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Vorwort. 



mnferer nautif(^en Sitetatur tt)itb mit Me^t ber 9Sor* 
n)urf gemalt, ba§ fie }u loiel 2:^eorie enthalte 
unb {t$ ju n>eni9 mit ber ^rajfid befcfidftige. 3nt 
oorliegenben SBerfe fiabe i$ mit bie Aufgabe geftellt, 
biefem äJlangel n>emgfien8 na(^ einer 9ti(^tung ^in ab^ 
ju^elfen unb ifl bie Ifieorie nur infotoeit berfi(lji(^tigt 
als {te }um iBer{tänbni§ ber $ra;id unumgdngtid^ nöt^ig 
toat. 

3m feemännifcl^en Seben ifl ))raftifc^e @rfafirung t)on 
größtem SBert^e, tt^eil baoon in ben meiflen ^äUen bie 
©ic^er^eit beä ©d^iffeS unb ber ÜWanufd^aft ab^ngt. 
Sine \sM^ Srfa^rung, bie baju befähigt, bei ben fo flau* 
ftgen Sorfommniffen unb Unfällen an S9orb foglei^ bie 
bejten unb n>irtfamjlen ana§rege(n jur Slb^ulfe ober jur 
SSorbeugung größeren Unglüdä ju treffen, jt^ lebigU(!^ 
bur(^ ))erfdnli$e ^nf^auung ju ermerben, ifl für ben 
Seemann fc^toierig unb fofl unmdglic^. ®r fonn jwanjig 
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Vorwort 



^ f nferer nautif(^en Siteratur toirb mit Me^t ber 9Sor* 
^^ tt)urf gemacht, ba§ fie ju öiel I^eorie enthalte 
unb ftd^ JU n)emg mit ber ^rajfid befc|idftige. 3^ 
oorliegenben SBerte ^abe ic^ mir bie Aufgabe geftellt 
biefem ajtangel n>emgfien8 na$ einer 9ti(^tung ^in ab« 
jufielfen unb ifl bie 2:fieorie nur infotoeit berädft^tigt 
Qtö fte }um iBerflänbni§ ber ^rajrid unumgdngtid^ nöt^ig 
mar. 

3m feemännifcl^en iSeben ifl praftifc^e Srfafirung t)on 
größtem SBert^e, tt^eil bat)on in ben meiflen ^äUen bie 
@i(!^er^eit bed @d^iffe8 unb ber änannfd^aft abfängt, 
eine fold^e Srfofirung, bie baju befähigt, bei ben fo ^äu* 
figen ffiorfommnifTen unb UnfdUen an Sorb foglei^ bie 
bejien unb toirffamjien ano§regeIn jur Slbplfe ober jur 
Vorbeugung größeren Unglüdä ju treffen, fi^ lebiglid^ 
bur(!^ !|perfdn(i(!^e ^nf^auung ju ermerben, ifl für ben 
Seemann fcl^wierig unb fajl unmdglic^. ®r fann jwanjig 



VI ©orwort. 

^a^xt glüdli^ jur @ee fabren unb im einunb^manjigflen 
fann fein ©^iff t)on allen migli(!^en Unfällen betroffen 
tDerben, bie er in ä^nli^er SBeife no(!b ^i^ ^xUbt bot. 

Sr ijl mitbin auf bie Srf abrangen 3lnberer ange* 
tDiefen unb mu§ biefelben fi^ fo balb al8 möglieb jü 
eigen ma^en, »enn er nicbt auf feiner SBacbe ba^ 
©(biff unb ba8 ßeben ber Sefaj^ung gefdbrben »iH. 

2)a8 öorliegenbe Sucb entbdlt in feinem erjlen %f)txk 
bie ©umme ber (Srfabrungen auf bem ®ebiete ber ©ee- 
mannf^aft. ©ei ber 2lu8tt)abl 6in icb febr fritifcb 
t)erf(jbten, b^*^ wti(b nur auf bie beflen 9lutoritdten 
gefhl^t unb bin beftrebt getoefen, iai Sinjelne in mög^ 
li(bft furjer aber öerjlänbli^er SBeife ju bebanbeln. 9ltö 
Duellen b^be icb für biefen %\)txl bauptfäcblicb Suce unb 
Sinmoutb benu^t. 2)a8 erjie Äa^)itel öerbanfe icb jum 
größten Sb^ile ben Slngaben be« ©cbiffSbaumeijlerS unb 
3ngenieur8 21. ©e^bell in ®rabo» bei Stettin. 

S)ie meijlen auSldnbifcben SBerfe über ©eemannftbaft 
bebanbeln tecbnifcbe S)etail8, bie meiner Slnficbt nacb 
baS betreffenbe SSucb nur nu^lo« ertoeitern unb \)tx^ 
tbeuem. ©^)lei§en, Änoten unb bergleitben lernt ber 
Seemann nie au8 Sucbern, f onbern nur burcb bie ?Praji8. 
— Sine weitläufige Sefcbreibung folcber unmefentli^en 
Dinge ijl be^bölb fotoobl für ben angebenben toie für 
ben befabrenen ©eemann überflüf jtg , unb ba icb über^^ 
baupt nur für folcbe Seeleute gefcbrieben bcibe, bie eine 
SBa^e commanbiren, fo ifl t)on mirSllle« unberüdftcbtigt 



Sonvort. VII 

gelaffen, tt)a8 ber junge ©cftiffgofflcier felbjiüerjlänbU^i 
»iffen mu§, toenn er ni(!^t t)on üornl^erem unfäl^ig für 
feinen $ojlen fein foD. 

dlxil)t baS, toaS tägUdS) an SSorb öorfommt, fonbern 
nur baä 2lu§ergen)dl^nli^e ijl in Setra^t gebogen. 

Sine SReil^e juöerläfftger pxatti\ä)tx Tabellen ijt ein* 
jelnen Äapiteln beigefugt ; jte toerben ben Sefern ebenfo 
nü^licib al8 »iHfontmen fein. 

3n d^nli(i^er SBeife, wie bie ©eemannfdSiaft, iji in 
ber jtoeiten Slbtl^eilung bie ©teuermanngfunjt be* 
l^anbelt. Sie berüdftdSiägt nur tai, waS ber Seemann 
nötl^ig ^at, um fein ©ci^iff jtc^er über See ju fübren. 
S)a öorauSgefe^t iji, ba§ ber ßefer feine ©teuermannS^ 
^)rufung bereits abgelegt l^at, fo ijt SlDe« fortgelaffen, 
toai jmar für bie ©(i^ule notl^menbig ober münfd^enS* 
toertl^, für ben ©eegebraud^ aber überflüfftg ijl, ol^ne 
ba§ babei ber SBiffenf(!^aftli(!^feit ju na^e getreten toirb. 
^ür bie Söfung eineS jeben nauttf(i^en Problems ijl 
nur eine ÜJletl^obe unb jtt)ar biejenige getoäl^It, ml6)t 
mit l^inrei(!^enber pxatti^^tx ®enauigfeit am fcibneHjlen 
rechnet unb bie toenigjlen ^filfätafeln erforbert. 

2)a iäf mi(!^ auf ^ülfStafeln bejiel^en mu§te, fo 
l^abe i^ bie t)on I)omfe aI8 bie am meijlen verbreiteten 
getoä^It, ba bie in Hamburg, 93remen, Dlbenburg ge* 
bräudS)Ii(!^en JlaüigationSlel^rbüc^er ganj t)erf(i^iebene Sa* 
fein auftoeifen, »eil I;ier na(i^ biefer, bort na(!^ jener 
üRetl^obe Qm6)mt »irb. 3lu§erbem finb S)omfe'8 Jafeln 



« 

au<^ bie einiigen, loeld^e füt ftcf^ gebtudt burA ben 
ä3u(!^]^anbel ju bejiel^en ftnb. 

9118 DueQen l^abe td£) für bie jiDeite Slbtl^eilung 
99reuftng'8 @teuermann8Iunfi unb Slumfer benu^t 
unb etfteter einige ))rattifd^e Safein für fd^^neUed 9te^ 
nen entlel^nt. 

3(i^ l^offe, ba§ bie ^©(i^ule be8 ©eett)efen8* eine 
Sütfe auäfuHen unb ben jungen ©^ipofftcieren 9lu^n 
gewälbren »irb. ^ür biefen S^^^ '^öbe id^ ba8 Suc^ 
gefci^rieben. 

<^{er, im SJ^d 1866. 
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'Die prafittfc^e Seemannfc^aft. 



SB er n er, ®ee»efen. 



«ifttg lapttl. 



Ogenn bei Dem 9{eubau obet einer gtögeren fAe^Hiratur eine« 
''^'^ ©d^iflt« ber @(M>itain in feinem Sntereffe, fowie in bem 
ber (Sigent^umer bie 5lufjt^t füt)tt, ijl e« burd^au« erforberlid^), 
ba$ er Erfahrungen über bie fünfte ^at , auf bie ^au))tfä^(i$ 
ba^ Slugenmer! $u rieten i{l. 3unge Eapitaine, meldte bie 
erforberli(j^e Erfahrung batin no^ ni^t beft^n, tl^un ni^t 
immer Stecht baran , wenn jtc pc^ lebigli^ auf bie Sorf^riften 
öerlaffen, bie t)on t)erfc!^iebenen Slafjtftfation^efeüfd^aften jur 
allgemeinen SJefolgung t)or0ef(!^tieben »erben. I)iefe 23or* 
f(!^iften ftnb in ber Dtegel m^ allgemein gef^alten unb ^aben 
be^^alb nur relativen 2öert^. 3^nen muj ^6) eine gewiffe 
©ac^fenntnif jugefeüen, bie ba^Ueberfiüfftge unbBwecflofe Don 
bem fWot^wenbigen ju unterf^eiben t)erjlet)t , bamit ba« ©(ä^iff 
in bem einen gälte ni(!^t mit foflf^ieligen @inri^tungen belaflet 
mirb, bie e« fein fiebelang aU ©allajl mit fi(ä^ f^erumfü^rt; an* 
berfeit« aber mä) xix6)t an Unterlaffungen leibet, bie feine See* 
fertigfeit unb ©olibitat beeintrad^)tigen. 

S)em @<S^ipbauer liegt aUerbingd iun&(!^{t bie $fli<^t ob, 
ein @^iff in allen feinen X^eilen bauerl^aft unb miberftanbd« 
fa^ig ^er^uflellen unb au$ bafur @orge gu tragen , baf bieie» 
nigen f^abli^en Einfiuffe ni^t ^a^ greifen tonnen, n)el(^e 
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bad Setberben ber 3nl)ö[ier unb ber Seplanhtng fo mefentU^ 
befotbem. 9Senn au(!^ ni(^t gefaxt fein foU, bag auf einigen 
©(!^iff«baun)erften t)iergegen abfic^tli^ gefünbigt wirb (benn 
jebem ©c^)iff«bauer wie fonjHgen gabrifanten muj bet bleibenbe 
[Ruf feiner girma unglei^ f)bf)zx am ^er jen liegen, al« ein »or« 
übergel)enber ©ewinn), fo fann bem iungen ®c!^iff«capitain, 
ber fiA bem »au ober Umbau eine« ©(^iffe«i untergie^t, bennod^ 
ber »of^lgemcinte S^tuf gemalt »erben: ^©elbjl ijl ber 
Mann!" — 3m JRac^jle^enbeu ifl t)erfud&t il^m bagu einen 
%nl)a\t ju geben. 

3ut)orberp ifl eine gewijfe Äenntni^ be« ^olje« erforberlic!^. 
Sei bem @d)iff«bau l^anbelt e« ficb fyxü}^t\a^l\ä) um eid^e« 
^olj; bie Dualität bejfelben l^ängt melfa^ t>on bem ©oben ab, 
auf bem e« gejlanben ^at. ®i(!^en^olj auf fanbigem, le^m* ober 
mergelartigem Stoben genxi^fen ifl an ft(^ fefler unb bauer« 
l^after, al« fol(3^e« auf feu(!^tem »nw^boben. %\X(i} üht ba« 
Älima oiel Sinflu^ barauf ; ba« 6id^enf>olj in füblid^n ober 
üielmel^r »ärmeren ©egenben ber grbe gewa^fen ijl ^rter aU 
ba« ani falten Sonen. 

Die Derfc^iebenen Äranf^eiten be« ^olje« laffen ^ä) auf 
ebenfo oiel oerf^iebene Urfad^en gurütfful^ren. 2)er Stoben, oon 
xod6)tm bad ^olj flammt, ifl au^ hierbei oon mefentlic^m 
ginflujfe. 5lbgebro(!^ene 5lefie, in benen [x^ SBaffer feflgefefet 
l^at ; Snfecten ober SBurmer , bie in ba« ^olg einbringen unb 
burc!^ 23ertt)efen in bemfelben bie gäulnij vorbereiten, welche jl^ 
bur^ 3utritt t>on faulenbem SBaffer aßmälig weiter verbreitet : 
aüe« bie« jlnb ^n!te, »elci^e bie SefdgKiffenl^eit be« ^olge« bejiim* 
men unb beffen Dauer bebingen. 

Die bem franfen ^olje innen)of>ncnbe jerflörenbe ©ubjlang 
wirb burd^ oerf(ä^iebene te(^nifii^e 5lu«bru(fe bejeid^)net , j. ». ber 
rotl^e unb weife Dlm ; bie braunen, rotten unb weifen 2Äonb* 
tingel, aieb^u^n, Äalb, 33Burm, 93aumfd^)lag u. f. w. 
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S)er i.DIm" jcigt ^6) meijlen« an ben Sleflen, lauft t)on 
bort g«»öl)n(i(ä^ ben gafetn be« ^olje« nad) unb jcrpört baf* 
felbe in großer Slu^bel^nung. (£r i^t ber [(j^limmjle geinb bc« 
ßi^en^ol^ed unb fyä eine tot^e, ind S^räunli^e über^e^enbe 
gatbe. S)er »ei^e Dlm ijl »eniger gefäf>rli$. 6r nimmt 
feinen ©i^ ebenfalls juerft in ben Slejten , bleibt aber in ber 
Siegel local unb Derbreitet ^^ ni^t in ber ®eife wie ber rot^e 
Dlm ; er :^at eine »ei^e , in« ®elbli(ä^e übergel^enbe garbe. — 
gji^wcüen jeigen bie olmigen 5lejle no^ einen l^arten unb fejlen 
Äem. 3n biefem gaUe ifl immer anjunel^men, ba^ ber gel^ler 
nur erft local unb ot)ne gro^e 5lu«bel^nun0 i^l. — 3!)er Olm 
entjtel^t in ber SRegel bur^ ©inbringen oon SRegentoaffer in bie 
abgebro^enen Slejle ber ©aume. 

2)er »3Äonbrin0er' l^at feinen Urf<)run0 niAt in ben 
Slejten ; e« ijl melmel^r eine innere Äranf^eit be« ^olge« fclb^, 
beren Urfprung au« bem ®oben l^erjuleiten ijt, auf bem baffelbe 
gejlanben f>at. 3m Duerfd^nitt be« ^olje« jeigt p^ ber SWonb* 
ringel aW ein mel^r ober weniger breiter runblaufenber ©trei* 
fen, ber im f^abli(j^jlen gaUe eine bunfelbraune garbe, unb 
bann bem ^ol^t f(^)on ben größten Sl^eil feiner urf^rüngliAen 
gejliöfeit genommen l^at. S)er rotf^e aWonbringel ijl jwar niiä^t 
ganj fo fc^abli^ , gel^brt aber immer ju ben Äran!l>eiten be« 
^olje«, bie feine lange 2)auer beffelben t>tv\pti6)m, S)er weife 
anonbringel enblid^ ijl jmar auc!^ feine gute @igenfc^aft be« 
^olge«, bod^ jlel^t er gegen bie beiben vorgenannten an ©cibdb* 
U^Uii gurüd unb ijl ba^er im f^limmjlen galle in bem ©ta* 
bium feiner ©ntjle^ung no^ el^ ju bulben. 

Unter ber öejei^nung „Web^ul^n'' t)erjlet)t man einen 
^olgfel^ler, ber ^^ wie ber Dlm gewöl^nli^ bei 5le"jlen jeigt unb 
nejlerartig um biefelben t)erbreitet liegt. 3n feiner S(!^äbli^fctt 
jle^t er bem rollten Dlm nid^t öiel nad^. ^ ©o lange bie Web* 
^ü^ner no(!^ ni(ä^t ausgeflogen jtnb/ fagt ber alte *)raftif(^e 
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^oljfcnner, „^at c« ni*t mel gu fagm;* im anbeten gaUe ifl 
Me ©ac^e aber bebenfli^. 3!)er JRebl^ul^n f(!^int öon einer Sn«» 
fectenbrut l^ergutü^ren , bie i^ren ©i^ in bem 5lfle gel^abt unb 
na(!^ bem Serlaffen beffelben ben Setflörung^fetm l^interlaffen 
fyit Da« ^olj wirb gettenartig butci^freffen unb befommt im 
©egenfa^e gu bem DIm eine f<)röbe in pc^ gufammenl^ängenbe, 
t)on fleinen weisen fjlerfen befe^te Sigenfc^aft, bie jt^ na^ %xt 
be« IRotl^olm in bem ^olge fortpflanzt. 

Die ©ejei Anung „6i«borjlcn* ober „ Ä a I b "* fenngeic^net 
ba« l>ergIofe ^olg: ringartige ^Hffe, bie ben Äern bc« Stamme« 
umgeben unb i:^n in biefer 2öeife t»on bemfelben trennen. Die 
in fol^e 9liffe einbringenbe geuij^tigfeit ijl bem ^olge l^oAfl 
\ä)at>l\6). — Unter ben 333ürmem, bie ^6) im gi^en^olge 
üorftnben, jtnb bie Heineren am f^ablic^jlen: jte bringen bi« in 
ben Äem beffclben unb tragen tm^ bie geud^tigfeit, bie jtd^ in 
biefen Sö^errt feflfe^t, mefentüc^ gum Serberben be« ^olge« hti. 
Der gro^eSöurm ijl nic^t fo [d^blid^, er fu^t me^r ben ©pUnt 
be« ^olge« auf unb bringt nie tief in baffclbe ein. 

Der ,, Saum f^ lag" ijl ein Saubfel^Ier be« ^olge«, bet 
bemfelben feinen 3wfammen!)ang nimmt , menn er in großer 
^u«bet)nung t)or!ommt. gr rebucirt ba^er ben SBertl^ M 
^olge« ; aud^ mirb er in f leiner 5lu«be]^nung ba nic!^t gern ge* 
feigen, mo er ber fjeu^tigfeit ©elegenl^eit giebt, jt^ barin fefl» 
gufe^en. Der ©aum* unb Sorff^Iag entjlel^t au« einer augem 
aSerle^ung be« ©aume« in feiner 3ugenb bur^ ©tö^e ober 
©($)Idge. Sei Sorffd^lagen ijl nur bie Sorfe »erlebt, ©ie gelten 
nie in ?5äulni§ über unb beeinträchtigen infofem bie ®üte be« 
^olge« nic^t. Seim Saumf^lag bagegen ift au^ ber ©tamm 
befd^äbigt. Die ©teüen ftnb mürbe, mit franfen ©aften gcfäüt 
unb muffen au«gel)auen werben. 

©einer Dualität nacib mirb ba« gid^en:^oIg in »erfdbiebene 
®rabe clafffftcirt, unb gtoar in Äem, SBrarf unb fflrarf«:^a38rarf. 
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X)er ®tab i,$ern* mitb foI<^en gerabm unb frumtnen 
^oljetn gegeben , bie auf i^xtx ganjen ^u^bel^nung frei t)on 
{t^tbaren S^^Iem finb, ober ou^ na<$ ^u^reinigung i^on lo« 
(den Seglern k)on nur geringer Siefe feine weiteren Stäben 
aufweifen. — ©d^neibet man bei fol(ä^ folgern t)on ben^im* 
flauen ein Stücf t)on 1 — 1 V2 gu^ ab , fo ij! bie garbe an 
beiben (Snben glei^ : mei^Iid^^gelb, braunli^^gelb ober xbt\)lxä}^ 
gelb, toel^ f^arben ind ®raue f^ielen, menn bie ^oljer 
fc^on mehrere Saläre gelegen ^ben unb ber ^olgfaft au^etrod« 
net ifl. ^lu^erbem muffen bie 3a^re«ringe jiemlid^ glei(^e V^ bi« 
V3 3oll unb etwa« breitere Sager bilben, jwifö^n berten bie 
<)oröfen Streifen du^erfl fein unb gufammengebrucft erfd^einen. 
3e {t&rter unb gkid^mä^iger bie Sal^redringe unb je feiner bie 
$orenlagen, befto beffer unb fefter ba« ^olg. S^nl^it ber ^o» 
renlage ift Sebingung, maf^renb bie Sa^re^ringe etwa« oon ber 
Ärei^form abweicä^en unb unter ^6) ungleich fein fönnen. 

@in weitered $enniei<^en frif(j^angef(!^nittenen guten ^olge« 
ijt ber jlrenge bitterli(!^*f5uerli(^ ®eru(^. 3e parier berfelbe, 
be^o frciftiger ift ba« ^olj. 

Der ®rab „ffirad " bejei^net in ber JRegel folAe ^öljer, 
bei benen bie 9lu«ft)unbung ober oielmel^r $ludreinigung bi« auf 
V3 ber 2)icfe beffelben gel^t; fowie au(!^ biejcnigen, bie an ein* 
jelnen ©teilen Meine ©^prenfel 00m tobten SBurm l^ben , bie 
iebo$ burc^ ^udreinigung bi« auf 1/3 berS)i(fe befeitigt werben 
fönnen; bod^ mu^ ba« ^olj oon gefunber unb {tarfer Dualität 
fein. Der ®rab „aörace^^aörace" bejei^net: 
, 1) Diejenigen ^öljer, bei benen bie Sludreinigung fc^abl^after 

©teilen puftger ijt unb le^terc ni^t naiver aU 4 — 5 

guf audeinanber liegen; au^ niAt tiefer aU auf V^ ber 

Siefe be« ^olge« gelten. 
2) SBel^e ^ergriffe ^ben, bie oon einem @nbe gum anberen 

gelten, ol^ne faul ju fein. 
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3) Skl^t offene , aber ni^t faule 9m%t ^ben obet fo^e» 
nannte @idborflen. 

4) fSkl^t eine tot^e ^atbe ^aben obet jlanmitot^ finb. 

5) fSitl6)t, dfyxt faul am ^et} ju fein, DItffe b^ben, bie in 
gorm eined Stentes t)om ^j anheben unb but$ 9b» 
fütgung ni^t fortgebtad^t merben fönnen. 

6) 9BeI<$e mit tobtem SButm geflecft finb, menn biefer gebiet 
übet bie angegebene ©tenje t>on V^ ^ ^^^^ %^^ ^^^ 
nut but<$ 9(udteinigung, toii6)t biefe (Btenje übetfd^teitet 
befeitigt wetben fann. 

7) 93ei melcbem ftdb ^ii^f<^I<i0 finbet bet über \3 ber3>i<fe 
ind $ol} l^ineingebt. 

8) SBel^e rot^e ober f(^&bl{(!b*n)ei$e Otingel ^ben , obne ba( 
biefe in gMnifl übergegangen ftnb. 

9) SBelci^e ^ergriffe l^ben unb jugleidb borjHg ftnb; o^ne 
3lnfa^ gur S&ulni$. 

^olger, bie größere ober me^r gel^ler geigen , aU unter ben 
oerfdbiebenen Sorten oon 993ra<f ^ « SBracf angegeben , finb aU 
©^iff^baumaterial unbebingt ju oermerfen. 

9m gtt>ectm&$ig{len unb mit ber ©arantie größter X)auer 
oerwenbet man bie brei oerfcibiebenen ©orten in folgenber SBeife, 
bie natürli^ nur aU 9nbalt gelten foU. 

Äern: Sinnenfleoen, ©teoing^tniee, Wintere unb öorbere 
9uf(Io^ungen (©temmbölger unb Xobtbolg), iBobenmrangen, 
©itter, 5luf[angjcr aller 5lrt, Äantf^Kinten unb gaü^ölger. 

SDBrarf: Äiel^ölger mit Vorlauf, Slu^enfleoen , Äiel* unb 
aWaf(!binenfielf(!btt)eife, aWaflf|)uren, äße S)etf bauen, ©al!tt)eger, 
Sarfbolger, äBaffergange, ©(!banbe(fel. 

2Bra(f«*2öra(f: 5leujere unb innere a9e»)lan!ung, ©^eer* 
flodc, ©ci^mellen, güHing«, ©cblingen, Suffutter, ^aOpfoften, 
Setinge, aUe SJünber, melci^e innerl^alb über ber Seplanfung an* 
gebradbt tt)erben, SÄeiling u. f. ». 
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©in ^am)terforbernt§ für l)en ©d^tffbau tfl trorfene« ^olg, 
mit ^lu^nal^mc treffen, xotlä^t^ flet« unmittelbar mit bem SBaffa 
in SSerul^rung lommt. ä)ie wgctabilifd^e Säffe in bemfelben 
ifi nod^ bei SSeitem f<S^abß<S^ , aU bie me<S^anifd^ batin x>ox» 
l^anbene, n>ie j.SB. bei folci^em ^ol^e, meliS^ lange im SßafTet 
gelegen !)at. SSitb bem naffen ^olje nid^t ©elegenl^it jum 
5lu«trorfnen , teft). jut Slnibun^ng ^tqtUn , fo ifl auf eine 
lange $)auer beffelben ni^t ju ted^nen. 6in Seber nun , ber 
ben <)ra!tif(!^cn ©^ipau unter ^änben gei^abt , xm^ e« fel^t 
gut, tt)eI<^elBen)anbtni$ e^ mit bem fogenannten trodenen^ol^e 
^at. ^ie Sager für ^olj befinben fi^ in ber Äegel auf bem 
SBaffer in glö^en, »enn e« nid^t birect au« bem SBalbe fommt, 
unb e« l^at bal^er mx ber ^Bearbeitung leine ©elegenl^eit jum 
$lu«trotfnen gel^abt. SBenn e« nun verarbeitet ift unb bad 
barau« conjlruirte 6^iff in S^Hxnten fielet, fo ifl jum Irorfncn 
feine 3eit mtf)x »orl^anben , ba bie ©(!^iflt in ber Segel erfl ge* 
baut merben , menn bie (Sonjuncturen be« ^anbeU bagu ein« 
laben , unb bamtt biefe nid^t unbenu^t loorubergel^en , mujfen 
bie ©d^iffe fd)nell öottenbet »erben. 6« bleibt bal^er aU ba« 
einzige SKittel gegen btefen Uebelftanb ni^t« Rubere« übrig, al« 
für eine gute Ventilation gu forgen. 3Wan barf mitl^in ni<äbt 
ju f^Hxrfam mit Einbringung t)on güüungen im 3nneren be« 
©(ä^iffe« fein , unb für ba« Deffnen berfelben feine ©elegenl^eit 
loerfäumen. 

5)a iebod^ bei langen Weifen be« 6d^iffe««bie güüungen 
aud^ lange gef(!^loffen bleiben müjfen, fo ftnb in biefem gaUe 
aSentile im ©d^anberfel gu em<)fe]^len, bie bei gutem SBetter 
tm^ 3luff(ä^raubung geöffnet »erben unb frif(ä^e 8uft gmifd^en 
bie Snl^öljer be« ©(ä^iffe« fül)ren. Um ber jmifd^en biefen ^bU 
jem befinbli^en 8uf t einigermaßen ßirculation gu geben , laßt 
man fo öiel »ie mögli(!^ SBaffer in ba« ©d^iff fließen unb 
pmn)(>i e« fofort »ieber au«. SDur^ ben babur(ä^ flattfinbenben 
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5lu«* uttb 3utritt bct Suft reinigt pd^ biefelbe eini0ctma§m 
tt)iebcr. ®ine gute Skntilation öet^inbert ni^t nur bic feu^te, 
bur(ä^ öerborbene fiuft entjlc^enbe Jdulni^ be« ^olje« , fonbcrn 
ijl aud^ ö^gen bic trod ene gäulc (dry rot) ba« bcfle ^raferöatiü. 
$Der 95au eine« ©*iffcd beginnt mit ber fiegung be« Äiel«. 
©eitbem ba« t\ä}tnt ^olj für bie ^elflürfe immer feltener ge* 
morben ifl, t)ertx>enbet man in ber SRegel Sud^n^ol^ baju, an^ 
xodfjl Ulmen, xoo e« ju l^aben ijl. a9efanntli(ä^ conferöirt jtd^ 
bie« ^olj unter Sßaffer fcl^r gut; ba e« iebo^ ni^t bie üoüe 
gejtigfeit be« ei(ä^enen befi^t, fo muffen größere $Dimenjtonen an 
Streite unb ^öt)e biefelbe erfe^en. 2)er Äiel, in feiner SSerbin« 
bung mit bem Ätelfd^weif , ijt al« ba« eigentlid^e 9Wi<fgrat be« 
6^iffe« JU Uttaä}tm unb bebarf be«]^alb in feiner Bufammen* 
fe^ung ber befonberen 5lufmer!famfeit. ^ie ßafd^ungen beffelben 
bürfen nie fürjer al« minbeflen« 4 3Ral feine ^ö^e genommen 
»erben unb follen fx^ au(!^ ni(S^t an ber ©teile beftnben , »o 
bie aWaflen be« ©(Skiffe« ju ftel^en fommen. !J)ie ßaf^ungen 
muffen mit $a!en in einanber greifen ober burd) l^öljerne ß^* 
linberjaJpfen mit einanber üerbunben, gut öerboljt »erben, unb 
bie auf einanber liegenben glä(ä^en mit in 'X^m getranftem 
flarfen ^apia ober bünnem gilj belegt fein. !3)ie Slngal^l ber 
einjelnen Äieljtürfe l^ngt natürli(ä^ üon ber ©rö^e be« ©cäbiffe« 
ab; »enn für je 100 Aap ein Äielflüc! geregnet »irb, fo ijl 
bamit allen billigen ?lnforberungen genügt. $)ie JBerbinbung 
ber beiben ©teöen mit bem Äiel mu^ mit gut gema^fenen ^öl* 
jern , ref<). ^ien l^ergefleHt »erben. 6« ijt ©a^e be« ©^iff* 
bauer«, l^ier bie bejle a}erbinbung«»eife nad^ STOa^gabe ber 
©(S^ärfe be« ©(ä^iffe« unb ber gur $Di«<)offtion flel^enben ^ölger 
gu »&l)len. SBie biefe Serbinbung am g»etfmafigflen fei, fann 
unmögli(ä^ für jeben einzelnen gaü öorgefd^rieben »erben. ®ut 
ijt e«, »enn ber aSorberjlcüen mit einem langen fiaf^ auf ben 
ftiel greifen fann unb ba« SSorberjtürf be« Äielf(!^»eif« ji^ in 
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einet Sud^t lootftnbet, fo t>ai ed einen fogenannten Auflauf 
gegen ben <5teoen hxlttt IBi^meüen fel^It ed an :t)a{Tenbem $oI} 
f Ar einen bucS^tigen 93orjiet)en ; in btefem %aUt barf ed it\)o^ 
an einem flarfen , nad) bem SBinfel gemeffenen Weitfnic nid^t 
]t^m , ba« aSorberjleüen unb Äiel unmittelbar mit einanbet 
»erbinbet. SBitb ber aSorfleöen au« jtt)ei ©türfen genommen, 
fo barf bie Safd^ung ni<ä^t unter SBoffer falten. SBei ber Skr* 
binbung be« 9l($ter{let)en mit bem 5Hel foQte ein gutgennid^fe* 
ned flarfe« SRettfnie nie fel^Ien; biefe SSerbinbung lebigli^ bur(3^ 
3luf!Io^ung ju bemerfjteUigen , ifl ni(ä^t folibe genug. Sn bie* 
fem gälte foüte ein jlarfe« eifeme« ftnie jur unmittelbaren SJer* 
binbung t)on JHel unb @tet)en t)orn)eg angettxinbt merben. 

%\xx bie ©tarfe ber ©^mnten, ober be« ®eri()^)ed eine« © Aif* 
fe« üon ieber ®ro§e, befleißen in ber ©(ä^iffbaufunfl fejle Siegeln, 
t)on benen ni^t gut abgett)id)en »erben tonn. $)er 3»ifd^wi* 
räum ber ©^Hinten foü auf bem Äiel \>xt l^albe SSreite ber SSoben* 
»ränge nid^t überf^ä^reiten. 

6« ifl bei ber SSerbinbung ber einzelnen ©^mnten barauf 
ju feigen, ba§ bie 3ufammenfe^ung berfelben au« ni(!^t ju t>vt\m 
einzelnen X^eilen befielet, ba^ biefe S^l^eile gut aneinanber t)er* 
boljt »erben unb befonber« bie ©itter, b. 1^, ba«ienige ©turf be« 
©t)ante«, »eI<S^e« bie JHmmung jufammenl^ält, au« gutge* 
»ad^fenem ^olge befleißen unb ba^ biefelben möglid)jl »eit au« 
ber ^mmung be« ©^ife« unter ba« ^a<S^ l^in unb na(^ ber 
©eiten»anb l^inauf rei(ä^en. S)ie aufeinanber liegenben gläd^en 
ber ©<)anten mit einer getl^eerten ©ubflanj, ent»eber gilj ober 
Rapier, ju belegen, ifl al« ratf)fam ju enH^fel^Ien. !Die 3ufam* 
menjloge ber einjelnen Xl^eile , au« benen ba« ©<)ant befielet, 
foUen na(S^ Stogli^feit bei jebem nebenflel^enben ©<)ant üerfd^ie* 
§en , um babur(^ ben ganzen Sufammenbalt be« @ebäube« ju 
öermel)ren. 

2)er ^ielfd^meif mu^ t)on @id)en!)olj genommen »erben. 
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ba Stti^en ober Ulmen an biefer Stelle ni^t bauer!)aft ifl. Z)ie 
SJerbinbunö mit bem Äiel gefd^iel^t butiä^ jlarfe Soljen, bie am 
gcratl^enjten auf jebem ©iKint burd^ Äielf^wcif , SSobenwranfle 
unb Äiel gelten unb unter bem leiteten ^ut üetflinft »erben. 
6« ifl feine gu em^^fel^Ienbe 6<)arfam!eit, biefe burtä^ge^enben ©ol* 
jen nur ein €>pant umd anbere ju nel^men. 5E)ie Saf(^ungen M 
Äielf(ä^tt)eif« foüen ni(ä^t an bie ©teile ber Äiellaf^en fallen, au^ 
nid^t bort, mo bie 3Raften ju fle^ fommen. 6d wäre l^ier mol^l 
ber gute Äatl^ angebracä^t, ben Äielfd^weif, ber oft fo ttjefentliift 
t)on bem öaberaum be^ ©d^iffe« fHeWt, in feinen $)imenponen 
Bebeutenb fd^nnicS^er ju nehmen unb bafur aU @rfa^ an beiben 
Seiten beffelben auf l^o!>er Äante eifeme platten oon ^/4 bi« 
0/16 300 ©tdrfe mit bur^el^enben Älinfboljen ju bcfefKgen. 
S)abur(!^ »irb nx^t nur an JRaum im Snneren be« ®(f)iffe« ge* 
»onnen, fonbem au^ bem „ Würfgrat " beffelben eine fold^e ab* 
folute gefligfeit gegeben, tt)ie jte burd) ^olj allein niemals gu 
errei(ä^cn ifl. @« bebarf xioo\)l faum ber grtt)a]^nung, bag junge 
Gxtpitaine beim Sau aud) anbere, in i^rem SereiiS^e liegenbe 
Saupla^e befud^n, um bur(^ t)erglei(^enbe 99etrad)tung bie eigene 
Urt^eil^fraft ju befefligcn. ^ie Serbinbung be^ Äielfd^tt)eifd 
unb be^ Äiel^ mit ben 6tet)en ifl eine« ber tt)i(ä^tigflen Dbjecte 
beim ©d^iffbau. S)er IBorberjleoen ifl l^auftg flarfen 5lnflö§en 
audgefe^t; ber 5l(ä^terflet)en mu^ bad ©teuer tragen unb©(f)läge, 
bie baffelbe au^jul^alten l^at, fowie bie SBirfungen ber ©teuer» 
fraft felbfl, guna^p in fid^ aufnel^men. 

3e mel^r bie Sobenwrangen im Sorber* unb ^interfd^ff ft^ 
bem xtä}Un 2Bin!cI nähern, beflo fd)tt)ieriger ifl e« oft, gewad)* 
fene ^öljer bafur gu ^nben. 6« ifl nid^t ratl^fam in biefem 
gaUe, tt)ie l^auftg gef(!^iel^t, gur Serbinbung ber beiben auf bem 
5Hel gufammenflo^enben l^alben SBrangen ein flarf über bie 
gafem gel^auene« ©tue! ^olg ober gar einen Älo^ gu nebmen. 
95ei aSeitem angemeffener ifl e« für fol(ä^en gaU, bie erforberlid^e 
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aScrbinbung hnti^ ^/s bi« ^/2 3ott birfe, in ben crforbetU^en 
SBittfel jufamincn0ef^tt)ci^te ober gut genietete gifen^^Iatten 6er* 
jufleöen, bie »on ber SBreite ber ^öljer finb, öon beiben 6eiten 
gegen biefelben liegen unb t)ermittelfl bur^ge^enber, gegen bie 
6ifeni)Iatten oerflinfter ©oljen eine bur(!^au« folibe Serbinbung 
^rfleöen. ©iitb bie bur(ä^ 5lntt)enbung eine« folgen ©ifenöer* 
banbed ettoa entfle^cnben SRel^rfoflen bei ber ßontral^irung be« 
Saued nid^t mit in ^nf^lag gebra<^t tt)orben, fo ijl eine gegen« 
feitige Einigung barüber beiSBeitem ratl^famer, aU notl^gebrungen 
eine unfolibe SSerbinbung gejlatten ju muffen. 

2)ie miterl^in in ^nn)enbung fommenben ftantf))anten 
muffen minbeflen« fo üiel Slnfcä^Iag gegen bie 3luflaufe ju ben 
&tt>tn ^aUn, ba$ eine bur^ge^enbe, gegenfeitige Serbinbung 
^attftnben lann. 

IRacäbbem bie ©^mnten aüe gerichtet finb, ober, »ie man gu 
fagen pflegt: ba« ©(i^iff öoüfommen im ^olge jtel^t, »irD in ber 
Segel mit ber inneren ^lanfenbef leibung be« ®amir« ober ber 
SBegerung begonnen. S)ie flarferen ©tiitfe beffelben, »ie bie 
Äimm*, bie ©oob* unb bie aSalfenmeger, muffen aUe mit i^rcn 
gnben »ermittelfl ^afenlaf(ä^e üerbunben »erben, bie in il^rer 
Sänge minbeflen« über gtt)ei ©^Hinten fortrei^. JBei ben 
aSalfenttwgem ifl e^ ratl^fam, biefe 8afd^e no* fenfred)t mit 
^m:t)fen Sollen ju oerbinben. 2)a bie ©d^iffe je^t meiflend länger, 
aU bied früher ber ^aU mar, gebaut merben, fo !ommt ed 
Domel^mlid^ auf einen guten Sängenüerbanb berfelben an. 
Stumpf jufammenflo^enbe ©^arfe tragen jU bemfelben Wi^t« 
bei. 39ei bem Sinlegen ber 95aHen ifl barauf ju a^kn, ba^ bie* 
felben fdmmtli(ä^ mit einem fogenannten ©d^tt)albenf(ä^tt)anj in 
ben Balfweger eingelaffcn werben. S)ie SaHen muffen il^rer 
IBu^t naA aud gema^fenem ^olge befleißen unb ni^t über bie 
^oljfafem gel^auen fein, aa^ foHen fie leine 9Hffe ober 6i«borflen 
l^aben, bamit ^xä} in benfelben ni^t geu<ä^tig!eit fejlfe^t. 3lu«* 
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fputtbungcn in bcnfclbcn bürfen nur feiten fein unb in biefem 
gaüe feine ö^^ö^ere liefe aU ^/4 ber $)irfe be« 23alten^ l)abcn, 
au(ä^ ni^t langer unb breiter al« bie jtt)eifa(ä^e liefe fein. — 
Der f(^tt)ad^jle l^eil liegt bei jebem ©^iffe in ber SSerbinbung 
be« !J)ed« mit ber ©eitennxinb. ^ori^ontd licgenbe ober SBinfel- 
fniee, nxld^ biefe 25erbinbung l^erjtcllen follen, muffen nur bei 
f leinen unb niebrigen ©d^iffen angewanbt »erben, ßinen bejfcrn 
SSerbanb geben bit DiagonalCniee. ®ie jtnb ben üerticalen üor- 
gugie^en. Die Äniec muffen im Jammer minbejlcn« 2^3 ^er 
8eibfiär!e J^ahtn unb follen ebenfowenig xoit bie 95ugbanber unb 
anbere aSerbanbjlutfe über bie ^olgfafern get)auen fein, giferne 
Decfdfniee muffen nie anbcr« aU biogonal unb jttwxr unter einem 
falben xt^Un SBinfel (45<>) gelegt »erben unb foUcn in biefer 
Stid^tung bid gur Stimmung l^inabrei(3^en. @^ ift bei Segung 
biefer eifernen Äniee, bie in Sejug auf bie f^rage 8age ber untern 
fönbenaud^) Diagonalen genannt »erben, erforberlid^, barauf 
befonber« 9lüdjt(ä^t ju nehmen, bag n\ä)i bie rürf »irfenbe, fon* 
bemöielmel^r bie j er reiben be fJejHgfeit be^gifend at^leibenbc 
gigenfd^aft in SSetrad^t gejogen »irb, ba ba« Sifen be!anntli(!^ 
»eit leid^fter geflau(!^t, aU jerriffen »erben fann. De«l)alb lege 
man bie eifernen Diagonalen fo, ba§ ffe üon bcm Ded^balfcn 
l)erab in bem Borberf^iffe na(!^ 00m ju laufen unb in bem 
^interfd^iffe nad^ leinten l^in unb j»ar unter einem 9Bin!el üon 
45 ®rab. Der 39e»ei« bafür ift leidet geful)rt: 5lüe ©d^iffe 
l^aben bad Sejlreben, mit bem Sorber* unb ^interenbe abju* 
farfen. Sei ber angegebenen Sage ber Diagonalen mu6 bei 
biefem Durd^biegen ber untere 6ttb<)un!t berfelben einen längeren 
2Beg mad^en, aU ber obere; bad ßifen foll bemna^ langer, 
alfo jerriffen »erben, unb bietet be«l^alb in biefer Sage ben grö^* 
ten SBiberjtanb. — 23et allen aSerflarhmgen au« ^olj jebod^, 
»enn biefelben einen Diagonaloerbanb jum S^oetfe ^aben, mup 
ba« bem föifen entgegengefe^te Berfaliren beobad^tet »erben, ba 
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bie rütftDirfenbe gcjHgfcit be« ^o(ge« ber gcrreipenbcn bei SBcitcm 
t)or;it}ie^en ift. 

!J)ic abfolute gcjHöWt eine« ©d)iffed befielet in feiner SBiber* 
jlanb^fäl^iöfeit gegen bad iDurcJ^biegen ref<). 3«tbred^en, unb gegen 
bie« 3etbred)en auf gett)ö^nli(ä^em SBege f(S^ü^t bie riesige 5ln* 
»enbung ber jerrei^enben, xoit ber rüd tt)ir!enben gefligfeit be« 
genannten iRaterial«. 

©(ä^anbedel, ßeib^olj unb Sarf^öfjer müjfen inim<er, o^ne 
5lu«na!)me , mit guten ^a!enlaf(^en an einanber befejligt unb 
e« mu§ barauf gead^tet werben, ba^ biefe M^ungen au(^ ge« 
l^örig gegen einanber »erfd^ie^en. Safd^ungen öon 33alfmegern 
unb Seibt)oI$ burfen ^^ nid^t begegnen, aa^ nid^t einanber 
gegenüberliegen. 

SBeim Segen be« IBerbec!« ifl barauf ju. fe^en, baj bie be« 
treffenben ^laufen fid^ in einem üoüfommen trorf enen 3uflanbe 
befinben. ©d)on bei bem Segen be« ÄieU mu§ baran gebadet 
tt)erben, bie $De(f«plan!en »on entf<)red^enber ^Breite l^erjurid^ten 
unb jum ^u^trocfnen unter !Dad^ auf5u{lat)eln. 2:rotfene« f&tU 
ter beim Segen bed 3)e(f « ijl eine gro^e SBol^Itl^at für t>a^ ©d^jiff. 
!Die gugen ber 3)e(f«<)lanfen muffen nid^t na(!^ veralteter 2Beife 
mit ber Sage bid^t gefci^nitten, fonbern ite foüen mit bem ^obel 
fo lange bearbeitet werben, bii {te feft an einanber f(^Iie§en. ^te 
$)e(!Äplanfen muffen frei r>on €fptint fein, »enigflen« barf ffd^ 
an ber oberen glad^e berfelben 9W(ä^t« baüon jeigen. ©efunbe 
unb fefte Slefle f(ä^aben bem 5)ede|ni(ä^t, wenn ffe ni^t in ju 
großer Slnja^l oorfommen. SDer beffern %n^^t »egcn »ermeibet 
man fie gern auf bem ^interbede fo mel wie möglid^, aud^ 
müffien bie 5)e<f«<)lanlen him ^ergriffe l^aben. galfd)e D^ätl^e 
in benfelben bürfen nid^t gebulbet tt)erben. — 

Sor bem Segen M 6(!^anbe<feU ifl e« gut, bie ^of'ftnben 
fammttt(!^er ^öljer xti^liä) mit gelbem S^eer ju tränfen, ebenfo 
bie @nben ber IBalfen. SBidmeilen werben bie Snben ber ^olger 
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audt) mit @ai$ bel^anbelt, um frü^jeittge gäulni^ bat)on ab^u» 
l^alten. 9lm r>oitf)t\ifyxftt^m iji e^, n>ie fd[)on ertoobnt nKtffer« 
b^t f(!^Iie§enbe 8uftt)entÜe fo retd^ilid^ »ie moglidC) im ®^an« 
becfel angubringen. 

SDie $lan!en ber ^ttf enl^aut oetbienen fotvo^l in ^^ug auf 
i^re 93ef^affenl^eit, atö au^ auf i^xt SSel^anblung ganj befonbete 
5lufmcr!fam!cit. ©ic muffen üon einer gefunben, reinen unb 
Ififym ^ol^axi fein, o^ne f^&blicben SRing ober SRanb, ol^ne 
aöurm, 6l)Iint unb öorfe. »i« ju 3 ^2 ßoU 3)irfe burfen biefe 
$Ian!en fein ^erg ^aben; ed mu§te benn fein, baf ed fe^r 
fefl unb gut ijt. »ei 4 " $Di(f e ifl 1/2 3oü flarfed gefunbe« 
^erg an bet 3nnenfeite erlaubt. 3n feiner $)irfe ijl jebod^ ^etg 
auf beiben ©eiten ^attl^aft. 2)ic ^laufen muffen aud geraben 
ober menigjlend ebenbürtigen folgern gef^nitten fein. 93er« 
f(3^iebenbud^tige ober f^lagige $lanf en bebürfen ber SBel^nblung 
bur^ ben 5Dampf f aflen , bamit fie ffd^ leidster grabelegen , unb 
foüen nur in ber SKitte be« ©^iffed oenoenbet n)erben. ^laufen 
mit 2öann* ober @<)Iint!ante burfen gur Stu^enl^aut ni^tge» 
nommen merben; anä) burfen bie IBugjlucf e ni<S^t über bie^olj« 
fafem genauen »erben. SBenn namlid^ bie ^laufen beim 9ln* 
bringen bur^ $Dant|)f erweid^t »orben ^nt> , fo üerbleibt bod^ 
eine gett>iffe ©pannfraft no^ in benfelben, unb über bie gafem 
gel^auene ^laufen fönnen be«!>alb bei fd^werem Strbeiten be« 
©(ä^iffe^ lei(ä^t Ierff<)ringen. S« ijl barauf gu fe^en , ba^ bie 
Panfen überall forgfältig gegen "txt ^ölger anliegen unb bie 
9^ätl^e nad^ äugen tixoa ^Ja 3on geöffnet finb, na(!^ innen ju 
jebod^ fefl f daliegen. 6« barf nid^t gelitten »erben, bag bie IRatl^e 
oon äugen bid)t unb oon innen geöffnet ffnb , ba eine fol^e 
9^at^ nie regelmäßig gu öerbid^ten ijt. 

^olgnägel follen nur bann erfl gef(ä^lagen »erben , »enn 
bie Sf^ät^e gehörig abgebi(ä^tet »orben ffnb. -^ ©0 »eit bad 
©<ä^iff im leeren 3ujlanbe im SBaffer eintau(!^t, fönnen bie 
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93efletbun9d:t)lan!en t)on nafTem ^olje genommen mrben. @d 
ijl fogat etforberlid^, t>a^ bie^ gefd^ie^t ba bur$ ein $u flatfe^ 
einquellen fel^r trorfen gewefener planten ein na^l^erige« 5lb* 
branden berfelben oon ben Snl^öljem flattftnben fann. Unter 
Sßaffer fann man jiatt ei($ener au(^ hu^tm $lan!en nel^men. 
©eim flkxt)\ä}im ber 9lat^ ifl barauf ju ad^ten, baß ba« erjle 
SBerg %U\ä) anfangt t)olI{lanbi9 unb tief in bie f^uge l^ineinge« 
trieben »irb. 3n ber fertig abgebi^teten dlat^ mu| ba« 2Berg 
fo fefl jlcl^en, ba^ fein ^ammerf(!^lag e« no6} tiefer l^ineingu* 
treiben öcrmag. S)a« Sßerg mu§ fo oiel vertieft in ber 9^at^ 
liegen, »ie bicfelbe breit x% ©eim 5lb<)e^ ift barauf ju fc^en, 
ba^ bie fangen überall looUjtänbig mit $e<^ angefüllt {tnb. 

aDa bie ^laufen jugleid^ bem <S(f)iffe tim feiner ^auptoer» 
binbungen ber ßänge nod^ geben, fo ijl bie 5lrt, »ie pe gegen ein* 
anber t)erfd^ie|en muffen, befonber« tt)id)tig. ®be bie 3ufammen« 
pö^e ober ©d^arfe »ieber auf baffelbe k>pant fallen , muffen 
jtt)ei, eigentlich brei ®&nge ^laufen bagtt)if(ä|fen liegen, gbenfo 
muffen bie ©tö^c jweier ubereinanber liegenben ®dnge immer 
fünf bi« fed^« gu^ t)on einanber entfernt bleiben. 6d ift babei 
nid^t forgfam genug ju »erfal^ren, unb ijt biefe Siegel au* bei ber 
SBegerung ju beobad^tcn. 3« ben l^öljemen SRägeln mu^ trod ene« 
fernige^ ^olj genommen «erben. 9Son allen ©orten enH)fiel)lt 
^d) baju ba« ftd^tene, menn e^ nid^t $u mager i{i, am beflen. 
^ie IRägel oon @ifen ober SRtiaU muffen an 8ange bie bo<)<)elte 
IDirfe ber ^laufen um einen ober anbertl^alb 3oll überf^reiten. 
@inc jebe ^lanfc mu5 am 6nbc einen Älinfboljen erl)alten, 
unb auf aüe fünf bi« fe*^ gu^ i^rer Sänge einen eben folgen. 
Sarf^öljer muffen auf jebem Spani jum 3Rinbejlen einen Älinf* 
böigen befommen unb foHen f(!^on Ui ©(Skiffen t)on mittlerer 
®rö^e nur bur(ä^ Soljen befejligt werben, oon benen bie übrigen 
pumpf fein fönnen. 39ei 5hiiel)öljern unb 93anbem bürfen 
feine Soljen gefd)ont tt)erben unb jtt)ar muffen alle ^linfboljen 

SBcrner, @eeroefen. 2 
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fein. @^ ifl barauf ju a^ten , txx^ bie Wfyx für bie 93oIicn 
m^i i\x gro^ gebof^rt metben; bie SBoljen mufen mogltd^fl 
flramm gc^en unb mit Slnflrengung eingetrieben »erben. 

®^ !ann i^ier ni<ä^t bie 5lbfic^t fein , ben ßctpitain beim 
Sau auf ade bie @tn}el^eiten aufmerffam ;u ma^en, bie bei 
^erfleUung eined ®<^iffed p beoba(^ten {tnb. 2)ie^ mürbe offien« 
bar ju meit fut)ren, jumal mol^l fein ©(ibiff^ca^itain fo uner» 
fal^ren ift, um nic^t einigermaßen bie 3)ebingungen ju fennen, 
bie beim Sau eine« ®(!^iffe« unter ba« eigent!i(!b ^anbmerf^ 
maßige gepren. 2)ie ^aut)tfa^e, auf meldte berfelbe $u ad^ten 
l)at befielt grbßtentbeil« barin: auf bie.®üte bed IBauI^oljed 
$u feigen, fo mie au<!b ^u^<^ geeignete Sorfel^rungen für gute 
©onfermrung ber $ö(jer $u forgen, j. 93. bur* bejhnögliAe 
aSentilation unb 3lnflrid^ ju feiner 3«it. ©obann muß er bie 
Sebingungen fennen, bie jur abfoluten f^efligfeit bed ®ebdubed 
erforberIi(3^ jtnb, unb \>\t 6igenf<!b<tften be« baju ju üermenbenben 
aWaterial« rid^tig beurtbeilen fönnen. 

^Qen biefen Sebingungen gel^t jebo^ bie oorau«: einen 
gemiffenl^aften SSaumeifler ju tt)ä^Ien unb bemfelben bur(äb einen 
angcmejfenen ^i« bie 3(ufgabe ju erleid^ftern , feine ^xp^vS^ 
tungen ol^ne 9{a^t^eil für i^n felbfl erfüllen $u fönnen. 
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3m 9la(!^jle^cnben ijl angegeben, mie ein ®(ij>iff SÄajlen über* 
june^men unb einjufe^en l^at, menn e« auf feine eigenen ^ulf«« 
quellen angemiefen ijt. 

©tü^e jund(!^fl ba« Dberberf al unb jmar i^uptfdd^li^ an 
ben fünften, mo ber guß be« Sorfe« ju flehen fommt. «^dnge 
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@Ieitft)iercn über Sorb W jur SBafferlinic, Iaf(!^c eine l^alb* 
runi)e S<)iete oben auf bte Steilinö unb ((armiere ite gut mit gett. 

Per 'SSodi. 

3um Uebernet)men ber So(ff<)ieren öerfal^re wie folgt, 
©d^eere ©d^rottaue, bcibe garten über bie 9fleilinö, unb nimm 
bte l^olenben garten burd^ 93Iö(fe an ber entgegengefe^ten ^tik 
be« $De(!^ entweber ju ®pxU ober fd^lage Saljen barauf. Sringe 
bie ©<)ieren längfeit mit bem ^o^f naä) hinten unb fd^rote jte 
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bi« an bie JReiling. ^a!e bie 6to<)<)ertaue über, %x%. 1 a, bann 
^iet) meg ©(ä^rottaue, fiere bie ®<)ieren mit ben ®to^<)ertauen in» 
nenborb^ unb lege jle flar jum 8afd)en be« Sorf^, bie oberen 
6nben auf eine »orl^er quer über J)etf gelegte jlarfe ©<)iere. 

$at man f leinere ©<)ieren gur ^anb unb tt)iü bie Sotf f<)ieren 
ni^t auff(ä^roten, fo fann man au(ä^ mit ben er jleren fUm über 
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We ateiling ^nfltnbt SMt (rti^ttn unb ii( bamit äbtmtifmm. 
— au fltcSt iBD(tf))ierai fann man 6ttng«i ob« Unttrtaacn 
bcnu^n, ifbod) mülfm bit nodtn bar legttnn bonn gut mit 
Utintn ©piatn ob« ftaiftn Si^eiHiIanftit gefifi^t unb wt« 
ftärtt roetbm. 

©tcitE bic güge b« ÜJodfttietm auf »/a btt ©edäbreite jroi. 
f^en %kfon«tüfhn au«, treujt bie fiofftnben unb lafciK ft mit 
gut seiedttm 3 — 1 jÖHigtn ^aunieirt. flllbann bititt bic güfit 
M ^oäi bii an btt Sdjanbtdcl au« unb bringt fit auf bit 
@^(k, bit, Bon ßatfcn 6t^nt)lonftn gtftrtigf, minbejbnl üb« 
jnxi 3^edbalf<n teilten , in btt 3»itle eint ^ö^lung für Suf' 
naiime Iti gu^ unb an Boi' unb Itintetfante tintn Stugbol' 
jtn gum Sofdien bcö It^tettn tiabtn müfftn. fiofdK bie 0ügt 
an bie ißoljtn für bo« fiofe, ^afe bit na^ vom unb ifintm 
fa^irenben gugtaljen in ©trwtxn um bie güfe unb fe^ bie 
~~" Wintere fteif fcjl ober nimm au^ no^ bit 

Dorbtre aii Sorgtalje mit na^ ^inttn. 

Pas ^aRgttn. 

tiafd^ Ctn oberen bitifebtibtgen Slod 
iH ÜRaftflien« fo an ben Serf, ba6 et re^t 
unter btm Jheuj pngt. 3)ieftr99lo<tmug 
tinm bopwlt*" 6tropp mit gtwi aiugen' 
^en, ebcnfo bcr untere 33Ioä (Siflui 2). 
eegttret rotrb na^ bcmfio(() beS Sußfltriet« 
genommen unb bort bur^ eine vaffcnbe 
Sl)iete getnebelt. $ie Störte be« ©ien- 
läuftiä riditet fic(| nad) bem ©emidjte bei 
aSafle«; für mittlere ®(i)iffe üon 1000 Xoni i—i'h 3oü. 
!Beim ©i^eeren bt(felben nimm ben ptljcnben !part juerp win 
Dorn nadr liinten burd) bie €eitenf<^eibe iti oberen fBtocfeA, 
ntle^ ber ©eile , an locl^r ber Sttaft übergenommen wirb. 
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entgcgengcfe^t (icgt, f(!^eere bann mU unb flerfe bcn jlcl^enbcn 
$art um bte (Snben bed Sode^ bi($t über ber Saf(^ing gut fefl, 
wirf bann ben fiaufer in .ber 9lä^e be« unteren ©ienblod « bur(ä^ 
einen gu^bloc! unb ju @^iU. 

kluger bcm ®ien toixt no^ ber obere 93Io(f einer t)ierf(^ei* 
biöen ^ülf^talje an bie l^intere ^ante be« Socfe« genal^t, fo 
ba5 er öom aWaflgien Mar fäl^rt. Ueber biefem 33Iod ifl an jeber 
©<)i^e bed Sorfed femer nod^ ein einfad)er Slod anjunaben, 
burd^ nwld^e jlarfe 3oütaue gefd^oren »erben. 511« ^arbunen 
be« ^odt^ merben um feine ®<)i^en jmei gute ^ferbeleinen ge* 
jierf t, t)on benen jmei garten nad^ t^orn unb groei nad^ leinten 
fahren. 9luf biefe ^arbunen fd^Iage Salje auf Jalje, um df)m 
6to^ ju Idolen unb ju fieren. 5luf 2/3 ber Sod^öl^e fe^e noä) 
äl^nlid^e ^arbunen unb flampe fie fejt, bamit jte nid^t l)erunter 
jd)l\txm fönnen. ©e^e eine Salie querf(ä^iff« auf bie gu§e be« 
33oc!«, bid^t über ben 6d)u^en, unb l^ole fie gut jleif, bamit nx^t 
fo oiel Äraft auf ben SCBaffergang fommt, unb lafcbe enbli(^ ben 
^ug be« 93o(fe« aud^ nad^ au^en, am bejten an eine quer oor 
bie 2)edd<)forten ober ©d^anjfleibung^jtü^en gelegte Qpkxt. 

Slufric^ten be^Jöorfe«. ©inb alle unteren larjen gut 
fleif gefegt, bie Sorber* unb ^inter<)arbunen gum ^olen unb 
gieren gut bemannt, fo l^ieüe ba« SWajlgien unb fange ben 93oc! 
beim 5lufri(ä|ften fo weit e« ge^t burd^ Unterfd)ieben ber JDroar«* 
fpiere. Sfl ber©otf na^eju <)erl)enbicular, ,,fefl Rieften." Safd^e 
bie gü§e für gut, l^afe eoentuett bie binten mit gebrauchten 
üorberen ®d^u^* unb gu^taljen na(ä^ oorn unb fe^e jte gut 
fleif. So« bie nad^f ©orb fai^renben guglaf^ing«, mad)e ba« 
S)erf na^ unb l^ole ben Socf grabe oor txt ©efan^rüjt, rooUi 
ein gu^ jur 3eit tran^^ortirt tt)irb. 3)er Sorf mu§ ein wenig 
gaQ na(!^ binten ^aben unb bad äRaftgien grabe über bem Ttap 
(od^ l^dngen. ©tel^t ber ©orf gut, fo fe^e bie unteren ^arbunen 
leinten unb oorn gut fleif, ebenfo bie ^Dmar^talje am gu^ unb 
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laf(^ leiteten wititi gut nad) ^rb ju f«fl. SÖRt bei Sod fj^ 
fo nid)t aufiic^ttn, iDtil btt StnftI M ®i«ne ju ftiig i|l. fo 
mug man titicit ^ülfebod eebiauciKn, 9timm ba)u eint 6))icit 
Vs fo jtatf mit bic bei Sotf*, mit bnti bitftn gntt nai^ btm 
ÄoVf' be« It^teren «nb 
ttmii hinter btffen gug. 
ajcrbinb« bm gnS ba 
■^ütHfpiew mit btm itt 
?doii butcf) flatte %ai. 
im, fo bafi erptttt wm 
btn bfiben 9o({f))ieitn 
gIei(|)nKit adßel^t, unb 
fe|e einen 'Bctjui) batuntti. 

aSringe *ßarbunen auf bie®()iete, oon beneneint nad) jtbtt 
©eite fd^tt unb bie fo lang fein müjfen, ba§ bie Spieie ^ü) 
bii etwa 70° tjod) aufridjtm tanii. ^att ober Sefeftigt ben 
unteren Slod ber oben entiäl)nten ^ülf^talje an ben fiopf bet 
^ülftfffitie unb nimm btn fiöufer na^ Dom. Sll^bann ^eig 
meg (gifl.3). S!5ennbie*ßotbunenfleif(ommen,wiib bet^ülf«< 
bod ^ä) nii^t weifet aufritzten, fonbetn nun bet groBe 9Joc( 
fteigen. $ole bann tai $ofe com Xttaflgien burc^, ^ieve bieft«, 
fobalb ei roiift, unb nimm ben ^ülf^bod fott. 

gin-fe^en ter äHaften. 3)etSefanma(i (oitb juetfitin* 
genommen. t>tt aNajtfiropp gig. 4 (S. 23) mitb wie ein Üßont- 
(ItopD au« gutem 3— 4i6Ui9en lüUtnetf gemac^it unb mit bün« 
ner Seine gematlt. 6t mirb an bet tBoifante bei !B(a(te« mit 
gutgete<{tem3:aunierf angelafi^taufuneefät)t''/iabct2ßaf}länge 
Oon unten, bamit betaütaft nod) ctma^ guggentidit fial. 3ebo$ 
fyxt mon bnrauf ju a^ten, tag ber atafffttoint ^06} genug fipt, 
um beim gieren übet bem aila(tIo* ju bleiben. S)ie Sutting 
»irb umgenommen mie in bei gigut, fo tag bie @nben aui^ 
no^ nai^ unten gept^ett toerben. Set Maflfhopp mu6 gelaf^t 



nmtieti, ^ btr W.a^ mt tSkifftt fmnmt 3)it« i|l nit^t nur 
bequemer fonbetn bie fiafdiung n>iib ati^ fefltt nenn fie nag 
luitb. 35er ©troCC t« ^ulf^tolie vxläft jum Srnfefetn bc« ®roJ< 
unt gorfmajle« a»' 
biau^tnittl) mugfotocit 
über bem üßappropp 
angtlofftt lern rou ibi 
oberer SBlorf hoher al« 
btr beö aJtaftgten« %t 
einlegen BeiSc» 
fanmaflc« gig 5 
(S. 24) gjniifl ben 
2Ra|l längfett mit bem 
3;opp na(ts I)tnlen 
®tcde bie btiben 31ugen 
be* unteren ©lenbloif* 
bur* ben aRajipropp 
ui\b fntble ^t fo ba§, 
fie nidjt f^ltpfen fon. 
nen. ^lenmeg ällcnn 
ber Xiopp bte ^o^^ bcr 
9tei[mg tiat lo|d]e em 
*Paar (larfe emfAetbige 
$!ö(f e um ferne <3|)i|te 
(Bierlant) einen an 
jeber Seite fdietreSoU» 
tone ein unbfnotei^te 
Sntien juiammen 
bomit (1e nii^t auef^ee« ^'a * 

len. ©terfe bann bie an bet ©»itie beS iBotJ« ßef^orentn 3oü. 
taut unter bem ^ttinßaring fe(l unb f*Iage etwa« tiefer iwei 
©treppen um. ^m »eg. Stnn btr Suf be« Sffiafte« bie §5^ 
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im Üteiling ^t, fdilage eint Xalje barauf, um i^n 6mnmbi>tH 
ju fiolm. $ii(e bie AovfjoDtn, fo Mg btr iUlaft fxTtKnbuulÖi 
tontmt. Xrcilnt ttn %u^ unb t^ere obtr ßni^ i^n foivie bic 
Sfur mit Sltiweig. gi« nxfl. ©e^e ©tü^talien ouf unb Iwfe 
fit in bit @trßt>t<tn unttt btm ^ütting^ting. ®t^e bit 3Raft> 




918- S. 



Wlt füi itti Soft eilt unb Itan^tiottitt ben Swf noi^ Bora 
jum Utbtrm^mtn bti ©logma^tä. 3{l ber Sott Eio^ atnug, 
fo lege man juooi bit ®a(ine unb SRacfenbnmit auf. NB. üStnn 
ttin SDaft^o)))) gt^rau^t, fonberit ter untere ©ienblod birect 
an bcn anafl gtlaf^t rairb, fo f^acC man an 3>iflanj. 
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@ro6* unb gorfmaft totxhtn auf bicfelbc Seife unter 
3u^u(fena]^me ber ^ulfdtalie eingefe^t. 

ßinfe^cn bcd ^u^jpxitH. aStinge ben ©orf fo weit 
nad^ t^om tt>ie moglid^. i^afd^e bie^ulf^talje anbie 93orfante 
bedSodd utib fiü^e ben Zop)^ M Sodmajte^ butd^ eine fd^mete 
Xalie gut nad) \)\ntm, @tetfe eine ^ferbeleine um iebe @^i^e 
be« Sorf«, leite fie burd^ ein ^aax Slörfe an ber 3Witte be^ gorf* 
mafle« naä) unten unb leinten unb fe^e fie gut fteif. ^ah bie 
Hinteren gu^talien nad) üom unb nimm bie 95orf*$arbunen 
nad[! iiinten. 9?imm ^u^enlafd^ing^ um ben %n^ be^ ^od^, 
flere le^teren fott)eit über benSSug, bag ba« aWajtgien birect über 
bem 2od^ ber a5u9f^)rietgurrin0 T^cingt unb mad^e %\lt^ fejt. 

$>a« 95ugfpriet wirb, mit bem ^o^)f nad^ t)orn, t)or ben Sug 
gel^olt. $Der aWaftllro^)^) wirb auf ein wenig mel^r aU ein $Drit* 
t^ii öom gu^ fejtgelafd^t unb ber <Btxo\>p ber ^ülf^talfe inner* 
l^alb be« föfell^oofbe«. ^arbuuen »erben na(i^ ben Äral^nbalfen 
genommen unb ein paar ^ttopptn um ben gu§ be^ ©ugf^)riet« 
gefd[!(ungett für bie gin^oletalfe. ^eble aWajtgien unb ^ülf«* 
tolie, T^ei^ weg unb jteure bad Sugf^)riet an ben ^arbuncn, bi« 
e« naT^e fenfred^t ^ängt. ^afe bie föin^oletaljen, t^eere ober 
blein)ei§e gu^ unb @:pur, l^ole bie Sin^oletaljen unb fter meg. 



3ft ber ^od furj, mie bie^ beim ®thxaud) ber eigenen 
Stengen unb Unterraaen f ommen !ann, fo mu§man bieli^angen 
für ba^ ^nlafd^en bed 3)>{aftftro))t)e^ ober unteren ©ienblod^ 
genau abmeffen, fo bag einmal ber gu§ be^ SKafted flar t^om 
Oberbedf gel^t unb anbererfeit^ ber äKafl nid^t Zopp^ttoi^t be« 
tommt. ®inb bie ®pieren fo !urj , ba^ 3:o:ppgett>id^t untrer« 
meiblid^ mxh, fo muffen , menn ber gug nod^ ttvoa^ unter bem 
Oberbecf ift, @tü^talien um erfteren t>\d)t über ^td unb eine 
jiarfe, bur(i^ bie ^a^lbd)tx na(i^ unten ^eigenbe Xalje um ben 
gu^ gefd[!lagen unb gegen @d^lip:pen gejt^ert n)erben. 3Rit 



26 



divtite« Stc^iUl. 



^ülfe berfclben fann man lann ben gug fo t>\t\ unb fo lange 
tt)te nbt\)\^ nicberwartd l^altcn (gig. 6). 

Slufbringcn bet ©aling. ©terfc bic ©lörfe t>on ein 
^at guten 3oQtauen oben um bad 3Sier!ant be^ Zopp^ (wo 
ba« ©fel^^oofb T^infommt) ober bringe ein $aar breifd[!oren 

Saljen T^inauf. Stelle bie ®a* 
ling oot bie Sorfante be« 
9)la{te^ unb nimm ben l^in« 
teren Duerriegel au«. <^a!e 
bie Xaljen ober jtede bie 3oU* 
taue um bie uorberen @nben 
berSang^riegel, jeifeben jlel^en* 
ben ^art an bie liinteren (Sn* 
ben unb {tecfc nod^ ein anbere« 
Sofltau t)on, Dorn jum ^iri* 
girenber6alingauf. ^ei^weg, 
unb wenn bie ©aling« über bie 
33acfen fommen, fo fci^neibe bie 
Btopp^x, bringe er jtere auf i!)ren 
$la^, fe^c ben Hinteren Duerriegel ein unb maci^e bie Ädlber fejt, 
nad[!bem juoor 5llle« getl^eert ober geblcitt)ei§t ijt (gig. 7). 

Sei Meinen SWaften »erben bie 6a(ing« gleid^ aufgelegt^ t\)t 
man Un aWajt einfe^t. 

5lufbringen ber SWarfen (SSor^unb ®xo^topp). 23ejlel>en 
biefelben au« einem ©tücf, fo bringe jweiSoUtauc auf badSSier* 
fant be« 3Raflto^)<)« unb jwifd^en il)nen in ber 3Äitte l^afe eine 
flarfe brei* ober oierfci^orene Xalje (gig. 8). 

©teile bie 3Äarfen l^intcr bem aWajt auf, mit ber 23or!ante 
nad^ oben. Wimm bie Soütaue unter bem aWar«ranb tmd) 
um bie ^interfante unb jterfe jle um il^ren eigenen $art fejl, 
»obei fie wie in ber gigur an bie Seiten be« SWar« gejeijt 
tt)erben. ^ofe bie Salje in einen Stxopp um bie ^interfante 




ffig. 6. 
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itt W<ixi . an bie OMä) no^ titit nadi ^inhn fa^tmbe ®tcuei< 
iolle st|t«ft mnt. ^tig nxg. Sßtnn bit ÜSarä ^p^ QenuQ ift, 
fc^ntibt bit B«fiii9^ btt SoQtaue no4 dnantti unb fot)ft fit 
üExr btn Xo)»)). ^it &fan«mare iviib an bei ÜJoifatitt be« 
Wa'^vi aufßtbtat^t. 

^fleticn bieüSarfen au£ jinti giften, fo fttOe itbt bcrftlbm 
mit il)t«au§entante nndt oben on iljre b(trtff(nbe©tite BomSWaft. 




i^ei§e (te mit Saljtn fo %o^ H gt^t, lag fit fiängtn, h\i bie 
Ouetfalinß« aMfgetra^l ftnb unb fitrt fit auf i^un ^lafc (gifl. 9). 



aufbringen btr Untet-efelS^ioofbt. |iei6 fit in bit 
SKai:« , lag bie ®ttngt batiit f^nabcln , laf^t fit an bitftibt, 
^i6 Sttnge unb brinet bamit baä gfdi&oofb an ftinen ^lo^. 
SHan wrgtfft babti ni(^t, tintn tnöglttbfi langtn ^btl (^anb« 
fpttcbt, Spitce), an befftn äugtctm Snbe tin 6tetct »on tinigtn 
Sobtn Mnee ftflfltma^t ifl, in bo« ©*lo§9at b« ©toißt ju 
^«ftn. SRan (ann bann bit 0tiKi§lt 6ttngt von ^Mt aui 
Itti^ttr txtijtn unb babuti^ ba« @fellI)Oofb btqutmtt an ftinoi 
Ort btingtn. 

ttufbtinfltn b(i »tamfalinfl«. ^ei§t bit ©(tnftt 




Bis- 10. 

6 — 8 guf tut* , no(^bem obtn um ba« ÜSiertant ein 9|Jaai 
3p0taut ober breif^orent Xaljtn fe|lge|ledt finb, bit tlax Don 
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%Utm f)\niti bem Ttap an $De(f falzten. ^lacirc bie ©aling 
gut hinter bem 3Rajlc. SBefcjligc bic Soütauc ober 35lörfc bcr 
Solien an bie xt^p. ©nben ber ^intcttiegel an ber Dber* 
fante unb ^oppt bie flel^enben $arte läng« ber Sorberriegel 
ebenfo wie beim aufbringen ber unteren ©aling«. 6ine ©teuer* 
joHe öom ®xop ober ©efan^tow (tt)entt 9Sor* ober ©ro^bram* 
faling) ijt notl^ig, um jte t)on ber 3Ward freijul^alten. ^eiß toeg, 
fc^neibe bie €>U)pptx, wenn e« fo rotit x% jteüe bie ©aling auf 
ba« Unter*(SfeU]^oofb unb lafci^e fle bort (gig. 1 0) fd^rägjte^enb, 
mit ber oorbem unb untern ^ante gegen bie ©tenge geneigt, 
©d^lag Italien ober ©lorfe oom S3ier!ant ber ©tenge ah , ftere 
Untere, ftreife bie ©aling über ben ©tenge^Xo^)^) auf il^ren $la^ 
unb oerfd^lage bieSoütaue auf bie f^interen Duerfaling« flar für 
bie Xafelage. 

Ueber ba« ?lufbringen oon ©tengen unb ©ramftengen »ei^ 
jeber ©eemann felbfl ba« S^ot^wenbige , ba bied ju T^auftg t)or* 
fommt; e« fann be^T^alb fügli(i^ übergangen »erben. 

Uebernetimen unb Slufbringen ber aWar^raaen. 
SWan tl^ut beffer, unb in neuerer 3eit wirb e« aucä^ allgemein ®e« 
braucä^ , juerjt bie SWar^raaen unb bann bie Untenaaen auf ju* 
bringen , »eil bie« bequemer gel^t al« umgefel^rt. fflugpre bie 
Waae langfeit (bie9*aa ijt oorau«gefe^t im SBaffer) an ©arfborb 
mit ©teuerborb 9Jo(f nad^ oom. Safd^e einen <)affenben ein* 
fad[!en 95lo(f an ben ©tengeto^)^), beflfen ^ixf^pp lang genug ijt, 
um t)on ben ©aling« flar ju fal)ren. ©d^eere burd[! benfelben 
(au^erl^alb flar oon 5lllem) eineSageleine, jterfe fie in ber2)^itte 
ber 9fiaa fejt unb geife fie nad^ ber öorberen 9Jo(f (l^ier ©teuer* 
borb) etwa 3 — 4 gu§ nad^ au^en gut an. ©el^ftnge bie ©eite 
be«©(i^iffe« mit 9lteibbölgern gegen ©d^amfielen, l^afe eine ^an* 
gertalje in einen ©troW. ber um ba« l^intere 93.*93. Siertel ber 
Äaa gcfd^lagen ijt, nimm bie Sageleine ju ©^)ill, l^ole bie ^an* 
gertalfemitburd^! unb l^ieo bieStaa über, n)obei burd^ eine^rei* 
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^itttcdit, ref<). 6to<)pcrtau Sorge ju tragen ift, la^ erjtere f lar 
öom SWall bleibt, giere bie 3«pn9 »««n nötl^ig, ^eig bie 
^angertalje, bi« bie [Raa Kar üon ber ©d^ipfeite ifl, unb ftere 
^e in berfelben Sage , »ie {te au§enborb« »ar , auf Unterlagen 
an S)e(f gum 5luftafeln. g« ifl ©ebrouci^, bie 8ormar«raa an 
Sarfborb unb bie ©ro^ar^raa an 6teuerborb jum 5luftafeln 
unb ^Aufbringen l^ingulegen. 

3^a« ?lufbringen ber SÄar^raa gefd^iel^t auf üerfd^iebene 
SBeife. 5luf Ärieg«fd[!iffen, »o fieute genug »orlKinben jtnb, l^at 
man gemol^nliifi einen feften ®ttopp bagu, ber eine fi&nge Don 
etnni 6 gu^ l^at unb an ieber @eite mit einem eingef))lei^ten 
Äauf^ üerfeben ift. 3)iefer ©trow »irb auf bie Dberfantcber 9*aa 
gelegt unb gmeigu^ t)on ber 3Ritte auf ieber ©eite umbie9*aage* 
lafd^t, bann !ann man bie JRaa an ©.*©. ober ©t.*©., je nad[!* 
bem c« ^w^t, aufbringen. 6ine breifci^orene entfpred^enbe Xalje 
tt)irb um ben ©tengetow (!lar tjon ber ©aling) gefd^ilagen, in ben 
^aufd^ bed 9taaftro))t>e^ gel^af t unb bamit bie SRaa gel^ei§t ^cü)* 
renb man bie ©tengetalien in bie ®to§talieflro|)pen l^aft , aU 
^ülf^talien mit burd^l^olt unb bie untere nad^ ?luf(h:eifen be« 
®ut/^ jum 3Sier!antto))))en ber [Raa benu^t. Unter bie untere 
9lod ber 9*aa lege man einen ^oljfd^iul^ , »enn fle lang« !5)erf 
geholt mirb, umle^tered$uf(i^onen unb aud^gumbeffem ©leiten. 

2üif Äauffa^rteifci^iffen , ober »o man nxä)t fo öiel fieute 
l^at, gebraute man bie oben ermahnte 3ageleine (©tengett)inb« 
reep), bie man ;u ^pxVi nimmt, um bie ^aa aufgubringen unb 
eine ^ülfdtalie oom ©tengetop)) ;um 93ier!antto)):pen. 

UeberneT^men unb ?lufbringen ber Unterraaen. 
®^ »irb ©trom im SBaffer oorau^efe^t. ©ugjire bie fftaa 
langfeit an ©teuerborb , ®arfborb*9Jorf mä) leinten. 3 jt fein 
©trom, fo ijt ©t.«95.*9Jorf nad^ leinten ju bringen, fiafd^e einen 
ftarfen einfd^ieibigen 93lo^ um ben Zopp be« 9Rafted über bem 
®ut, burd^ ben eine 3ageleine (©tengewinbreep) gefd^oren wirb. 
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8afd)f fttntt tintn guttn {infdKibigtn Slott auf t\t ^älftc obtr 

et»a«intl)t6«tiB.>iB,'01aanotf ju, f(6«tt bUSageUine bur(^ unb 

b«ft|>iflt bcn lamp um tiai Unter-öfete^ioofb, nwfitnili btt an- 

bat $aTt tut^ eiittn itUblod an $ed ju &t>iQ gmomnun 

mitb (gig- tt). i5id)m bjt Si^iffdfcitt butib iRdb^ölftr unb 

®))ietnt gegni S^amfjelung unb ^altt ba« €ttuttE>prb>^angti* 

gim flar jum|)afm in einen @ttoti)> auf btt^Ifte btt Slnuu 

botb' (naä) Dom roeifenben) 

Otaanod, foroie iioei gute 

län9«f^iff«faI)rMibe greis 

^Itttolien, ^ieoroeß. So« 

tulb bann bit ^dboit» 

eibtt fiintttt ytoi üb«T 

bie Steiling unb Hai von 

im Unterroanttn fommt, 

wirf bie ootbert Wo* loi 

Dom©diiff, lag fitbut* ^it 

Strömung ^enimfi^naicn, 

^ft bal ^anettgicn fomie 

bit grtitialletaljtn. ^iev 

unb ^«6 weg, ptactre bie^ 

Wao qucrf*iff« auf Sagtt» 

flögen . feje unter bie aSittt 

rinc Stü|eunb lafd)((tt gut 

Sluftatelung ftft 

3it bitMaa aufgetafctt, fo ifti^t ober^teot man fie mit bem 
Untertoogien «nb ben JiJi))Knonttn auf. ^at bi( ®roiraa 
na^ Bom fo^renbt dontrefiroffen (bie (e^r ju emiifel)!« flnb 
für Süenben) . fo (ann (le beim ^igen bamit oom aWa(t Oor 
geilten nxtbtn, fonftmug bei it)r roi» bti gorf* unböegitnroa 
eine gteil)altetalie gefiljoren retrbtn. 

^oftn bti Wubeta. SBringt ba« Suber unter bai ^etf. 
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^df)xt ein 80^ t)on oben nad^ unten in ^en 95al!en über bem 
Äof er , treibe t)on unten na^ oben einen Slugbol jen burd^ , fe^e 
eine ftlin!t)latte auf fein ßnbe unb einen ®plini t)or (fte^ 
giß. 12). ©ol^re einSod^ üon oben burdb ben Äuberf o<)f, treibe 
einen 5lugboljen burd^; unb t)erf^)Iinte itin im Zo^ für bie $inne. 
3n F \)ah einen <Stengett)inbrce))«b(ocf , feibeere ein entfpretJbenbe« 
Sau burci^, nimm e« im Äo!er nad) unten unb jlerfe e« im 9*u* 

ber fo»)fbolgen fejl. 5luf ba« 
anbere^nbe be^Xaued fci^lage 
eine lalje. 3)ann fd^ere ein 
entf^)red^enbe« Sau, in beffcn 
Tlxttt ein l^alber ^oten ge* 
fcblagen burc^b ba^ 8od^ im 
Sfluberl^ad . 2öenn ber Änoten 
üor ift, macbe auf ber anbe* 
ren ©eite be« Sauber« einen 
aWarlfpüerfticib in t)a^ 2au 
»ig. 12. unb jtede einen Knebel l^in« 

ein, anbem ein an^erf faf^renber ©teert jum5lu«rci§en fi^t. 9Jimm 
bann beibe 6nben aU ®eien nadb ben 23efan«rüflen, leite bamit 
bad 9*uber , wenn e^ gebeizt wirb , bi« bie gingcrlinge gcT^aft 
flnb. 3)ann (0«, rei^ Knebel unb ©tid^ au« unb bole ba^Xau 
an ber ©eite be« Änoten« au«. 

?ln:^alt für bie Sangen unb ©tärfen ber 9lunb* 
l^öljer. fidnge be« ©ro^mafle«: 5lbbire bie Sänge ber fiabe* 
aSaffcrlinie jur größten ©(i^iff«breite unb nimm bie l^albeSumme. 
$>er 2)ur(^mef[er eine« SWajte« in ber 3)erff^)ur ifl ein 3ott 
auf iebe brei %u^ Sänge, am $uf fed^« ©iebentel be« ^uxd^s 
meffer« in ber 3)ecff^)ur, oberT^alb ber 93a(fen neun 3«^nte(, bei 
ber ©aling brei Siertel, oben am Io^)<) fe(^« ©iebentel 00m 
3^ur^mef[er bei ben ©aling«. 

3^er gorfmajt ijt in aßen feinen Dimenflonen neun 3ebntel 
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M ©ro^mafled, ber Sefan^mafi in Sänge breige^n Sünfj^el^ntel 
M ®ro^ma{ied unb in ben anbeten ^imenfionen fünf ©iel^ntel 
beffelben. 

^iefe Sangen bebingen, ba$ aUe brei SRaflen auf bem 5liel 
jlel^en. 3|l bie«, wie j. S. bei 6d^raubenfd[!iffen, nid^t ber gaU, 
fo muffen bie eingaben bemgeraä^ mobiftcirt »erben. 

^ad Sugf^riet ifl in S&nge fünf %ä)ttl M ®rogma{le^, 
tt)ot>on jmei S)ritt^eile innenborb^ liegen. S)er 3)nid[!meffer in 
ber Sugfpur ijl berfelbe, »ie beim ©ro^majl in ber Decf fpnr. 
S)er %ui ijt fed^^ Siebentel ber a9ugf))ur, bad au^re 6nbe 
j»ei S)rittel. 

®ro§jtenge in fiange brei fünftel M ©ro^mafle«. J)er 
Xopp ein Sed^^tel ber ganjen^ @tengenlänge. S)ur$mef{er im 
Sfel^oofb ein Sott auf jebe brei gug Sänge; bei ben ©aling^ 
fünf Siebentel bed S)ur(^me{fer^ beim ßfell^oofb, am @nbe M 
Zopp^ fe^d Siebentel t>im bem bei ben Saling«. 

Sramftengen in Sänge hit Hälfte il^rer {ugel^örigen Stengen, 
Dberbramjtengen gwei Strittet ber ©romftengen, SoW bie Hälfte 
ber Dberbramjlengen. S)urd^meffer ber aJromjtengen neun 
3el)ntel ^oU auf jebe brei gug Sänge, er bleibt bitrfelbe t)om 
ßfel^oofb bid gum SSramfd^eibgat. Dberbramftengen im 3^urd^* 
meffer t)ier günftel ber Sramjtengen. 

5llle Stengen be« gocfmajie« flnb neun 3«^ntel, alle Stengen 
be^ Jtreugmafte^ fünf Siebentel ber bejüglid^en SRunb^bljer M 
(Srogmafle^. 

Der Älüöerbaum m Sdnge fed^« Siebentel be^ Sugfpriet« 
unb um jteben 3tt>ölftel feiner. S&nge augerl^alb be« gfel^oofbe«, 
fein S)ur(^me{fer betragt ein Sed^dunbbrei^igftel feiner Sänge. 

9t aaen, Saume K. S)ie Sänge ber ®rograa ift jel^n 
(Slftel M ®roSmafted, i^r Dur(^me{fer in ber 9Ritte ein BoH 
für jebe t>\tx gug Sänge, auf ben 9Jorfen au^erl^alb be« SSier* 
fant^ brei Siebentel t)on bem ber SWitte. 3»ifd^en 3Ritte unb 
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9tod »irb bic Äaa in öicr gleiche Il^eilc getl^cilt. Scbem ber«^ 
fclben wirb ein fotd^iet 3>ur(i^mcfl[er gegeben, ba§ bie ^lu^en* 
feite ber SRaa öoh ber 2)^itte bi^ na^ au^en eine regelmäßige 
€urt>e bilbet. 

^ie Wo(f öom SSierfant an ifl in Sänge ein S^olftel ber 
ganjcn SRaa. 

S)ic ®rof mar^raa in fiange brei äJiertel ber ®ro§raa. Die 
übrigen IBer^Itniffc jtnb analog ber ®ro§raa mit ber ?lu«* 
na^me, baß bie 9lod ein @lftel ber 9taalange mißt. 

Die ©roßbramraa ifl in Sänge neun ffiiergcl^ntel ber ®roß* 
mar^raa, il^r Dur(^meflfer in ber SWitte jteben 5ld^tel 3oü auf 
jebe mx guß 8ang«, am ©eginn ber Äorfen brei Siebentel mm 
Durc^meffer ber 3Ritte. Die 9?0(fen felbjl l^aben ein 5ld^tjelintel 
ber IRaalänge. 

Die ®roßoberbramraa ifl in Sänge neun 3tt><^njigjtel ber 
®roßbramraa, unb il^re fonjtigen lBerl)dltnijfe ftnb analog benen 
ber Unteren. 

5llle SRaaen be« SortoW^ l^aben neun S^l^ntel ber Dimen* 
itoncn ber entf<)red^enben Wunbl^oljer im ®xo^iopp, bie be« 
aSefan^majte« fünf Siebentel. 

Der 93efan«baum l^at bie l^albe Sänge be^ ®roßmajle«; 
Durci^meffer ein 5ld^tunböiergigjtel feiner Sänge. 

©arff<)ieren fünf 9?euntel ber ©roßraalänge, Durc^mejfer 
ein 6e^^jigjlel il^rer Sänge. Ober* unb ©ramleefegelf<)ieren 
l^alb fo lang al^ bie 9*aaen, ju benen fle gehören, + bem l^alben 
Durd^mejfer biefer 9*aaen (in ber Mtk); Durd^meflfer jeber 
Spim ein ©e^^jigjtel ilirer Sänge. 

©inb JRaaen au« mel^reren ©türfen jufammengefe^t, fo 
xtd)ntt man ein Drittel ber Sfiaalänge auf jebe Scharfe, fommt 
iebod[! mit tixoa^ weniger au«, tt)enn^ ba« ^olj nic^t lang 
genug fein foHte. Die ©d^arfen foHten mit ^orfl^oljc^linbem 
auf je jmi guß t)erja<)ft ober ijerbümelt werben. Die Sügel 
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muffen 1 ^/a Durc^meffer htx ffiaa au^einanber fl^en unb bie 
über ben 6nben ber ©(j^arfen breiter unb bünner fein, aU bie 
übrifiien. 

$)ie a3efan«öaffel ifl t)ier günftel be« JBaume« long. 3>er 
®tam:pfflorf ifl in gänge bie ^alfte öom ftlüt)erbaum ou§er« 
balb be« (Sfel^oofb«, fein 2)urd^meffer ein aSierunbgttKittjiöflel 
feiner Sänge. 

Die ®rofmar« ijl In »reite glei^ ber l)alben größten 
©(^iff^breite Jn Sdnge gwei S)rittel ber »reite. 



JGnttes XaptteL 



Xaumerf mirb aud t>erfd^iebenem SKaterial gefertigt, aud 
euro^äif^em ^nf, aud 3)tanilla«^anf, au^ rollen Rauten unb 
QU^ gobanifirtem @ifen^ feltener aud @ta^Ibra^t. 9Ran tl^eilt 
ed nad^ feinem 3^<te in fte^bed unb laufenbe^ ®ut. 3u 
erfterem »erwenbet man nur euro^jaif^e« ^anftau, fowie $>rat|t^ 
tau, {u Unterem tuxopaxj^ti ^anf« unb äRaniUataugut. Seber«^ 
taumerf mirb nur gu gang beflimmten 3n)e<ten, gemoi^nlic^ ju 
ben fe^r angeflrengten 9Rardbre]^reet>en unb }U ®teuerreet>en^ 
benu^t, rneil e^ bebeutenb fr&ftiger unb, gut in %tü get^alten^ 
eben fo gef^meibig »ie ^anftau ijl. 

9RaniUataun)erf ift für einige 3n>etfe eben fo gut n)ie ^anf* 
tau, nament(i(i^ in ttKirmen 5l!imaten. 6^ ift bann fe^r bieg^ 
fam unb bietet meniger Reibung in ben »l&tfen. 3n falten, 
najfen ^limaten t)erliert e^ jebod^ biefe @igenf(^ften unb fault 
bei längerer geud^tigfeit e^er, aU ^anftauwerf. 3n neuerer 
3eit \^at man ed au(3^ get^eert, unb foU e^ in biefem 3uftanbe 
ber Seu^tigfeit eben fo gut miberftel^en, n>ie ^anf. SRan oer« 

3* 
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wenbet ed ballet nur ju leidstem laufenben ®vit unb auf 
©d^iffen, bie ftd^ gcttjö^nl^ in ben 2ro))cn aufhalten, J)a c« 
icbod() auf bem 2öafl[ct fci^ttjimmt, fo eignet e« pd^ befonber« ju 
gSerl^oItroffen, g58allftfd^iar»)unenleinen unb Kettungdjweden, 
vomn auf qxb^ttt ©ntfemungen eine Serbinbung gwifd^en bem 
fianbe unb einem gefltanbeten ©d^iffe l^ergefleUt »erben foü. 

^anftauwer! l)ai für unfere norbifci^en ©(^iffe wegen feiner 
guten (Sigenf^aften bie größte SBic^tigfeit. (Sd ht^t\)t au^ brei, 
mer ober neun Strängen ober Äarbeelen, bie il^rerfeitd »ieber 
au« ben Äctbelgam« jufammengef^lagen fnb. ^ie festeren 
»erben üon red^t« na(^ linU gef<)onnen, bagegen in ben Aar« 
beelen t)on linte nad^.red^t« jufammengebre!)t. 9ta6) ben 5^ar* 
beelen unterfc^eibet man brei* unb t)ierf(i^äftigc«, nad^ ber 5lrt 
be« 3ufammenfd^Iagen« xtd^U unb (inte gefd^Iagene« Xaumerf. 
Se^tere« t)ei6t auc^ Äabelfcä^Iag, bei i^m jtnb je brei 5^arbeelen 
gu einer I)uc^t unb bie brei 3>ud^ten finb »ieber öon red^t« 
nac^ linU gufammengefd^Iagen. 

3u (aufenbem Xaumerf »irb nur breifd^aftige«, gu fle!)enbem 
fafl nur Dierf(^aftige« genommen, »äl^renb man Äabelf(i^lag in 
Weinen 2)imenj\onen gu Sotl^Icinen, in großen ju 3age*$ferbe* 
leinen unb Kabeltauen »ermenbct. 

^a« Tla^ be« Zaumerf« »irb nad^ feinem Umfange in 
3oüen unb nad^ feiner Sänge in gaben au^gebrürft; nur 
bünne« ®ut t)on einem 3oü abwart« »irb nad^ ber 3«^! bcr 
®ame begeic^nct. 

Um ^anftauwerf ben Sinpüflfen bcr SBitterung beffer »iber* 
jlel^en ju taffen, »irb e« get^eert, unb gmar im ©am, inbem 
man bie Äabelgam« burd^ l^ei^en Sl^eer jieT^t. Der oon il^nen 
aufgefogene S^^eer betragt ungefol^r 2S$rocent il^re« ©emid^te«. 
S)iinn€« @ut, »ie Sogg*, Sot^* unb glaggleinen, ift unget^eert 

S)ra]^ttau l^at megen feiner Sorjüge oor ^anftau al« 
jle!)enbe« ®ut in ber Weujeit auf ben ©ci^iffen fel^r öiel gin* 
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gang gefimbeii. <Sd I^at n)eniger ®en)i^t, nimmt geringeren 
$la^ ein, t>ermtnbert ben ffiinbfang, foflet nxniger unb ^t 
l&nger. (Sinmal für gut angefe^t, redt e^ ni<^t nat^. <5eine 
9lad}t^\k ftnb , ba^ ed fte^ fd^nxrer fplei^t, bie IB&nbfel ni<^t 
fo gut barauf ^Iten unb baf ed i^m an @Ia{Hcität fe^It. 

S)ie na^jhl^be XabeUe jeigt bie relatiDe @tar!e t)on ^nf« 
unb S)ra^ttaun)er!. 
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3S Dritte« Stapittt. 

ein guted ftabelgam fott 100 $fb. Xtagfraft l^ben. 3)a* 
nad[! barf man aber für bie @tar!e eined Xaued nid^t 100 $fb. 
mal ber 3a^l ber ©ante rennen. @tnmal mrminbert bie ben ®ar« 
nen gegebene 3)re^ung il^re @tarfe unb fobann !ann aud^ mit ber 
U^tn Tla^ä)xm nxd)t iebed ®arn gur gleid^en Xraghraft mit 
aüen anbem %thxad^t werben. 35iefer Unterfö^ieb in ber J)ur(^« 
f^nitt^fiarfe ber @ame ti^Ut fid^ nad^ bem Umfange bed 
Xaued. @o }. 93. trägt bad ®am in einem {mdlfidUigen Sau 
7 6 ?Jfb., in einem l^albjöUigen bagegen 1 04 $fb. 

Serfuc^e l^aben ergeben, bag bie ^nn)enbung einer bejtan« 
bigen ober oft »ieberl^olten unb auf ein Zau ausgeübten ®^)an* 
nung t)on nur l^alb beffen £rag!raft eS leidet brecS^n Iä§t. 
$auf)tfad^Ii(i^ ift bie« ber ^atl bei 5^abelf(^lag, bem fd^ma^ften 
^anftauwerf, unb bei bem öfteren ®ebrau(i^ tjon Ser^oltroffen 
unb 5labeltauen mol^I ;u bead^ten. 

aSrid^t man eine neue Irojfe an, fo nel^me man ben lam^) 
hmd) bie Xroffe unb fd^te^e bad gnbe gegen beren ©d)Iag, um 
bie ©d^ldge (Jörn«) l^erauSjubringen. 

J)a lauwerf bebeutenb burd^ SRaflfe jufammengejogen wirb, 
fo !ann man 3urring«, bie man für eine gewiflfe 3eit fel^r tii^t 
angezogen l^aben »in, ju bicfem 3tt>«<fc na^ machen. ^Dagegen 
Derfaume man anberfeits nid^t, bei naffcm 2öetter laufenbed 
®\xt ju fc^rirfen, xomn eS beflfen benbt^igt ijl, meil ed fonfl gu 
fel^r angeftrengt wirb. 

SBirb neue lafelage fleif angefe^t unb ertiält fie falte« 
iRegenwetter, fo fönnen bie Tta^tn fo l^eruntergebrürft »erben, 
ba^ ftcb ber ^ie( begiebt. 

Der befle 6d^u^ für jte^enbe« ®ut ijl eine SWifd^ung im 
Serbaltnif t)on einer Tratten Sonne fd^webifd^en I^eer, fedb« 
Duart 6<)iritu« ober jtarfen ©ranntwein, öier ?Jfunb ©über* 
glatte, jwei $funb ^ienruS unb eine $ü^e foc^enbeS ©aljwaffer 
ober gleifd^lafe. 



tauwtrf. 39 

Xautver! barf nur t)6Ujlanbig trogen t)erjlaut loerben, bad 
laufenbe @iit foUte man fo Diel mt möglii!^ aufgefd^offen an 
ben Selegnogeln anfangen. 

^xafdxf^t ^egef fix bxt itttit v^n %mmnt 

3)a^ Duabtat be^ I^^lben Umfangt in 3olIen giebt bie 
a3redb!raft in %on^ Don ber fd^nrad^flen @orte breifd^&ftigen 
Jauttwr!«, ijl alfo eine jtd^ete Äegel. ©o j. 93. ijl nad^ aSer» 
fud^en bie SredS)fraft Don fed^öUigem Xaumert 1 %on^, naä^ 

obiger SRegel (-j = 9 Ion«. Die 93re^!raft Don ge^n* 

goUigem Sauwer! ijl nad^ ber Sabefle 28 Ion«, nad^ ber ^Reßei 

I — I =25 Ion«. Äein laumerf mu§ einer Spannung 

au«0cfe^t werben, bie Vs friu^t ©tarfe überfleigt. 

^egef, um ha$ ^twW 901t "^anveri jn finden. 

gür re<!^t« gefdjjlagene« ^anftauroerf: SWultiplicirc ba« 
Duabrat be« Umfange« mit ber Sänge in gaben unb bioibire 
ba« ^robuct burd[) 4,24; bie« giebt ba« ©emi^t in ^funben. 

93eifpie(. SweijöUige« Iaun)erf 113 gaben lang 

3)er DiDifor für Äabelfd[)Iag*|>anftaun)erf ijl 4,79. 

^aküf^t ^egef fit 'ä&eSimnmng btt tMmn ^iäxit pon ibanf- 

tan nnö jltette. 

93etra^te ba« @tär!eDer^(tni§ Don Mit unb lau mie 
10:1, tt)obei bie Mit nad^ bem Durd^meffer, ba« lau nac^ 
bem Umfange gemeffen mirb. 6ine l^albgöüige Mk mt\px\6)t 
bemnad^ einem fiinfgöUigen lau. 
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I)ie abfolute ®tarte t>on Xttit, b. ^. il^re »re^fraft toitb 
gefunden, menn man bad &uabrat be« S^ur^tmfferd in ^i^teln 
bur^ 2,4 für runbgliebrtge jhral^nfettm o^ne Stufen unb but$ 
2,7 für 5lnferfetten bimbirt. 

Die größere gtafKcitdt be« launjerf« in ©ejug auf ^tittn 
Hegt niii^t in ber @ub{ian$ bed ^anfed, ba bie ^anffafer fi^ 
nur um ^jioo i^rer Sänge audbe^nt unb xoxtUx ^ufammen^ie^t 
fonbem in ber Drel^ung, »eld^e bie gafer im Sau er^It. 

3n Sejug auf bie Derl^&Itni^mafige @tär!e oerfd^iebener 
5lrten t)on Hanftauen ^aben Serfud[)e golgenbe^ ergeben. Da* 
unget^eerte breifd[)dftige ifl ba« ftdrffle \>on allen; bem un* 
geti^eerten folgt aU ftarffte« ba« getl^eerte, breifd^ftig red^t« ge« 
fi^Iagene. Sierf^dftige« Jauwer! ifl V^ f^todd^er, aU brei* 
fi^dftige« r>on gleid[)er Stdrfc; Äabelf^Iag öon neun Äarbeelen 
ijl ba« fd^wdd^fte. ©ein ®tdrfeDer]^d(tni§ jleUt fid) ju gett)öf)n* 
lid^em Jauwerf t)on benfelben Dimenjtonen wie 6,0 : 8,7. 

Die bur(!^fd^nittlid^e Xragfraft eine« @ame« bei gemo^n« 
(i^em laumerf ijl in ben üeinen Dimenflonen am größten. 
93ei gwolfjoUigem lau g. ©. fommen 76 ^fb. auf ba« einzelne 
®arn, bei fe(^«äöffigem 78,4 ?fb., bei iVsiöUigem 93,8 ^fb., 
bei einjoaigem 95,2 ?fb., hti f)aIbjoaigem 104,5 ?fb. gin 
^anftau t)on 100 gaben 2dnge :^dlt ungefd^r ba« Snoanjig* 
fa^e feine« eigenen ©emid^te«, eine ^ttk \>on berfelben 2dnge 
ba« Be^nfad^e i^re« ©emid^te«. 

gin guter SBantflropp bejl^t, gut gemad^t, biefelbe ©tdrfe, 
tt)ie breifd^dftige« lauwerf au« berfelben Mnga^l ®amc. 

Die nad^fle^enben Sabeüen geigen ©emid^t unb Stdrfe Dbn 
Hanftauen tl^eilweife nad^ wirHid^en f^jlematifd^cn groben, 
tl^eilweife nad^ tl^eoretifd^er SSered^nung. 
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A/^U(« 






wm^\ kW%S • 






$fnnb. 


aRofirnnm. 


gRtnimum. 




*12 


1173 


2940 


45,5 


35 


40 


1 1 1/2 


1077 




41,7 . 


32 


36,7 


11 


987 




38,2 


29,3 


33,6 


10V2 


900 




34,9 


26,7 


30,7 


10 


816 


2136 


31,7 


24,2 


27,9 


91/2 


738 




28,6 


21,8 ; 


25,2 


9 


660 


1712 


25,7 


19,6 


22,6 


8V2 


591 




23 


17,5 


20,2 


8 


522 


1379 


20,4 


15,5 


18 


71/2 


459 




18 


13,6 


15,8 


7 


399 




15,8 


11,8 


13,8 


6V2 


345 




13,7 


10,2 


12 


* 6 


294 


834 


11,75 


8,7 


10,3 


5V2 


249 


712 


9,8 


7,3 


8,7 


5 


204 




8,2 


6,1 


7,2 


4 V2 


168 


413 


6,7 


5 


5,9 


4 


132 




5,3 


4 


4,7 


31/2 


102 




44 


3,2 


3,7 


3 


75 


203 


3,1 


2,4 


2,8 


2V'4 


54 




2,2 


13 


2,1 


2 


33 




1.5 


1,3 


1,4 


* 13/4 


27 




1,28 


1,13 


1,23 


* IV2 


21 




0,90 


0,86 


0,88 


* 1V4 


15 




0,60 


0,53 


0,56 


* 1 


12 




0,58 


0,64 


0,51 


* ^4 


9 




0,51 


0,2 


0,46 


^ \''2 


6 




0,28 


0,28 


0,28 



^ir mit * bcieic^ncten Bdltn cnt^alttn bie OttfuUatc (er wiTf(i<^cn gruben. 
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vtltt bae (Be»i4t Mu tc^tSflCf^toaaiem Zautotrf. 



Umfang 

in 
doQcn. 


®cn>i(^t 

pro 9aben. 

$fun». eot(. 


Umfang 

in 
doOen. 


®ewi<^t 

pro %ahtn, 

<ßfnub. 8ot^. 


Umfang 

in 
Bollen. 


pro Babcn. 
$fun». 20t^. 


1 




71/2 


6 1/4 


9 




111/2 


30 18 


11/4 




1 1 1/2 


6 1/2 


9 


23 


113/4 


31 28 


IV2 




16 1/2 


63/4 


10 


16 


12 


33 6 


13/4 




2 2 1/2 


7 


11 


9 


121/4 


34 19 


2 




291/2 


71/4 


12 


4 


121/2 


36 — 


2 1/4 


l 


51/2 


71/2 


13 


1 


123/4 


37 16 


21;2 


1 


14 


73/4 


13 


27 


13 


39 — 


2^/4 


1 


2.31/2 


8 


14 


25 


: 131/4 


40 17 


3 


2 


3 


8 1/4 


15 


23 


' 131/2 


42 — 


31/4 


2 


14 


8 1/2 


16 


21 


133/4 


43 19 


3i,2 


2 


27 


83/4 


17 


21 


14 


45 10 


3 3; 4 


3 


5 


9 


IS 


21 


15 


52 — 


4 


3 


11 


91/4 


19 


23 


16 


59 10 


4V4 


4 


3 


91/2 


20 


27 


17 


66 20 


4^2 


4 


22 


Ö3,4 


21 


28 


18 


74 20 


4V 


5 


7 


10 


23 


3 


19 


83 4 


5 


5 


25 


101/4 


24 


7 


20 


92 22 


51 4 


6 


11 


1 1/2 


25 


14 


21 


102 2 


5»/2 


7 




103/4 


26 


23 


22 


112 — 


5=^ '4 

1 


7 * 


19 


11 


28 




23 


122 6 


6 


S 


9 


1 1 V4 


29 


3 


24 


134 12 



Swntt 9egef, um bas ^ewW von ^tw^inVi^m %anwali }u finöeii. 

S)a jt^ bic glad^en aller Ärcifc wie bie Duabtate il)rer 
2)urd^meffer »erhalten, fo üerl^alten jle jtd^ aud^ wie bie Duabrate 
il^rer Umfange. Son laumet! öon 1 3ott Umfang, beffen 
Duabrat 1 \% ge^en 486 gaben auf einen ßentner. $Dimbttt 
man be^^alb 486 burd^ ba^Duabrat bed Umfangt t)on itgenb 
tt>el<^em Baumert, fo gtebt ber Ciuotient bie 3<^^( bet gaben. 



Sauncrf. 
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bie auf einen ßentner ge^en. 9Jeift)iel: S^a« ®tm^t öon 
1 gaben OidUigem Xaumerf ju finben: 9X9=:81:486 
= 6. aWitl^m ge^en 6 gaben auf einen (kntntx unb 1 gaben 
wiegt 162/3 «ßfunb. 

xAtx baS (Stnid^t oon 120 Saben fabeli^efd^Iagaitm lauftCTf nebft bct 

entfprti^tnbcn @t&rf( »on tette. 





mi 


(BeiDidtt. 


(Sntfprid)t 




Ml 


®en)i<&t. 


Qntfprid^t 


Umfang. 


Ux 


*5^ V ••' *«^ • " 


einer Aettr 


Umfang. 


ttt 


^s/%> w%*w*» 


einer jtette 




®arne. 


Sentner. 


von 




®arne. 


(Sentner. 


oon 


2 


27 


1 




1372 


954 


• • • • 


11/4" 


2 1/2 


36 






14 


1026 


49 




3 


54 


21/4 




141/2 


1098 


• • • • 


13/8" 


31/2 


72 






15 


1170 


561/4 




4 


99 


4 


3/8 " 


15 1/2 


1251 


• • • • 


l'/ä" 


41/2 


108 






16 


1332 


64 




5 


135 


61/4 




16 1/2 


1413 






51/2 


162 






17 


1503 


721/4 


15/8" 


6 


189 


9 


\ 


171/2 


1593 






6 1/2 


216 




- 


18 


1683 


81 


1 3/4 " 


7 


252 


121/4 


. 


181/2 


1782 






71/2 


288 






19 


1881 


901/4 


1 v« " 


8 


336 


16 


3/4" 


191/2 


1980 






8V2 


378 






20 


2088 


100 




9 


423 


201/4 




201/2 


2187 




. 


91/2 


468 


• • • 


7/8" 


21 


2295 


1101/4 


2" 


10 


522 


25 


1" 


211/2 


2403 






1 1/2 


576 


• • • 


1" 


22 


252.0 


121 




11 


630I3OI/4 




221/2 


2646 






1 1 1/2 


684 


• ■ • 


11/8" 


23 


2763 


1321/4 


21/s" 


12 


747 


36 


1 1/8 " 


231/2 


2880 






121/2 


810 






24 


3006 


144 


21/8" 


13 


882 


421/4 


' 











9(nmerfune. ®in 9^tel 3oa (Sifen im 2>ur(^meffer i^ me^r ali gleich 
einem 3pa Xaumert im 2>ur(9mefrer. 
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Sieger, um has ^miäii poi 120 "^abiu Jt«0efr4rtfg i» fbi^eii. 

S)tt)tbtre bad Duabrat be^ Umfange« bur^ 4 ober nimm 
ba« Duabrat be« l^alben Umfange«, bie« giebt bie So^})! ber 
Zentner, n)eld^ 120 ^aben mtegen. 

Seifpiel: @efud^t ba« (&txo\^t \>on 120 ^aben a^t^ 
jöUigem Kabeltau. 

-— = 16 Sentner. 
4 

falber Umfang 4 ", Duabrat 4X4 = 16 ©entner. 

^egfemenf 

ttbtr bit ilbna^ine »on ^anftaniDcrf für bic tbni^l prenf if4e Urarinc. 

I)a« für bie föniglid^e 2»arine ju iDermenbenbe Sauwerf 
muj t?om bejlen unb reinjlen r^einifd^en ober rufjtfd^en ^anf 
gefertigt »erben, unb barf aud^ jur ©eele be« Jaumerf« fein 
fd^Ied[)tere« üJiaterial »erwenbet »erben. 

$a§]^anf, ^albreinlf^anf, fo»ie fogenannte Söffe burfen in 
ba« Xauwerf für bie fönigüdj^e üRarine ni^t genommen »erben. 

©ei mehreren ©orten be« reinjlen ^anfe« ijl bemjenigen 
ber Sorjug ju geben, ber pd^ beim Mnfaffen »ei^ geigt unb 
^t^tn gafern bei großer Sdnge ni^t runb, fonbem breit unb 
gl&ngenb pnb. 

S)a« Sl)eeren be« 3:au»erf« mu$ in ben ©amen gef(!^e]^n 
unb barf l^ierju nur fd^»ebifd^er I^eer oer»enbet »erben. 

35a« bei ber fonigli^en SÄarine ju oer»enbenbe Sauwerf 
mu^ bie nad^fte^enbe 5ln jal^I ®arne enthalten : 
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1. 8ie!tautt)cr!. 
jlarf 1 8 ®arne, , 
24 * 
36 * 
48 - 
60 * 
75 * 
90 * 

* 105 * 

* 123 - , 

] 159 ] / 100 «Pfunb tragen. 

* 180 ^' 

* 201 * 
. 225 * 

* 249 . * 

* 276 ' 

* 303 * 

* 330 * 



IV2' 

13/4' 
2" 
2 1/4' 
21/2' 

23/4' 

3" 

31/4' 

31/2' 

33/4' 

4" 

41/4' 

4V2' 

43/4' 

5" 

51/4" 

51/2' 

53/4' 

6" * 360 



2. 5:roffe, breif^aftig. 

V2" jlar! 6 ®arnc, \ Scinbänbfcl getl^eett unb utigc* 

3/4'' * 9 * / tf)eert. 3n8dti0ent)on 60 gaben 

1" * 12 * I iuf(i^lagcn, 3ebc« ®am muj auf 

1 V^ " * 1 5 :^ ) 1 ' gange 7 5 «ßfunb tragen. 

IV2" * 18 - 

13/4" . 24 * 



2" * 33 

21/4" * 42 

21/2" * 51 

23/4" * 63 



3n Sangen \>on 120 gaben ju 

fAlagen. 3ebe^ @am mu§ auf 

r fiänge 100 $funb tragen. 
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3" 

31/4 

31/2 

33/4 
4" 

41/4 
41/2 
5" 
5 1/2 
6" 

6 1/2 
7" 

71/2 
8" 

8 1/2 
9" 

91/2 
10" 

1 1/2 
11" 



jlarf 7 5 (Samt, \ 

87 * 

. 102 * 

» 117 * 

* 132 * 

* 150 * 

* 168 * 
. 207 * 

* 252 » 
^- 300 * 
-- 351 * 

* 408 
« 468 * 
'^ 534 :« 

* 603 * 

* 675 * 

:= 753 ' 

> SU -' 

'^ 918 * 

* 1008 * 



3n Sangen t>on 120 gaben gu 

f^Iagcn. 3ebc« ©am ntu§ auf 

1' Sänge 100 $funb tragen. 



3. ©tel)cnbe« Jauwerf, öierfdjjaftig. 
2 1/4 " fiar! 5 1 ®arne, 



23/4" .. 


64 


i 


m * 


3" 


77 


9 


f 3ebe« ®arn ntw^ auf 1 ' ßftnge 


31/4'.' - 


90 


i 


[ 100 $funb tragen. 


31/2" - 


103 


9 


1 


33/4" * 


116 


9 




4" 


133 


9 


.) 


4 1/4" * 


150 


9 


> £)ie 6eelt Qon ^abetgam. . 


41/2" * 


167 


9 


) 
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5" jlar! 209 ®arne, 

51/2" * 255 * 

6" * 301 * 

6 1/2" * 352 * 

7" * 408 * 

7V2" * 469 * 

8" *535 « \/^./*Y p^^ 

8V2" * 606 * \ ®" ®^^^^ ^^" ö«f*^tt0ener 

9" * 682 * ^ ^^^^^' 

91/2" * 763 ^ 

10" * 849 * 

101/2" * 940 «^ 

11" * 1036 * 

IIV2" * 1107 * 

12" * 1217 * 

4. j^abeltau. 

4" flarf 90 (Same, 

41/2" * 108 * 

5" * 135 * 

51/2" * 162 * 

6" * 189 * 

6V2" '- 216 * 
7" * 252 

8" * 333 * / 100 ^funb traöcn. 

8V2" * 378 * 

9" * 423 * 

91/2" *> 468 * 

10" s 522 * 

IOV2" * 576 :^ 

11" * 630 * 

SBerner, @ee»efcn. 
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1 1 y." il«rt 693 ©ante, j 3^^^ ^^^ ^„^ „„^ ^. g.^^^ 

'w." : 8 9 : 100 ^funb ttagen. 

5. ßot^leinen. 
13/V; flarf 36 ©am j ^^^^^^^^^ 

6. ^anblot^leineti. 
1" flatf 12 ®atnt ) „«^j^e^^iagene 8rine. 

7. gifd^crlcinen. 
6 ®atne, bic ©tärfc Dcrfd^iebcn. 

8. ©d[)temann^0arn. 
®tt})ttxt unb ungct^eert, mirb im ®anjen ^robirt, utib 
muj auf 1' fidngc fiir icbe« ©am 100 ^funb tragen, alfo 
gmifWig 200 «Pfiinb, brciftä^aftig 300 «ßfunb, u. f. xo. 

9. I^üfing. 
®ct:^eert unb unget^eert, 3 ®ame, jcbc« ©unb 20 gaben 
(ang, wirb im ®anjen pxohixt unb mu^ auf 1 ' ber Sauge 
200 $funb tragen. 

10. 3Warletn. 
®et^eert unb ungetl^eert, 2 ®Civnt, jebe« ©unb 20 gaben 
lang, mirb im ®anjen probirt unb mu§ auf r Sänge 150 
$funb tragen. 

11. ©egelgarn, 
feine«, mu§ auf 1 ' Sdnge 20 $funb tragen, 
mittel * :» 1' * 75 * 
grobe« * * 1' * 100 

12. Jafelgarn unb We^garn 
muj auf r Sänge 100 $funb tragen. 



Sanwcrf . 5 \ 

S)ie ®ame muffen gang gleid^mä^ig 9ef:))i)nnen fein, unb 
ntuj iebe« betfelben bei Seinen unter IV2'' 75 5Pfunb, bei 
Iroffen t>on 1 V2" Umfang an 100 ^funb auf eine Sänge »on 
1 gu6 tragen, o^ne )u bred^en. SSrid^t bei ber ^obe ein ®am, 
unb ijl erfi^tiid^, baj bie Urfa^e be^ »re^n« eine gufaflig 
feinere ©tefle im ®am mar, fo mirb bie ^robe fortgefe^t; 
bre^en jebod^ unter 1 ©amen mei^r al< 2 @ame, fo noirb 
bie betreffenbe Iroffe Derworfen. 

Der Umfang be« Säumer!^ wirb mit einem ^js 3ofl breiten 
©tal^Ibanbe gemeffen unb wirb ein Ueber* resp. Untermaß Don 
1/8 3oa bei Irojfen bi« 6 3ott Umfang, 
i,4 « * » über 6 * * 
geblattet, größere Slbioei^ungen t)on ben Dorgefdbriebenen ©tärfe« 
Dimenflonen fd[)Iie$en t)on ber ^nna^me aud. 

6ine geringere 5lnja^l t)on ®arnen gu öerwenben ift nur 
bi^ ju 6 0/0 t)on ber Dlormalja^l gemattet, bagegen fann bie 
feflgejleUte 5lnga^I ber ®ame überfd^ritten werben. 

über ilbna^mt oon ^raittauiDtrf für bie fhni^l prenfiftc ÜTarint. 

Da« für bie föniglii^ preugifti^e SMarine gur Sermenbung 
fommenbe Dra^ttauwerf muj t)on meid^em, öerjinftem, au« 
^oljfol^Ieneifen l^ergejleHtem Sifenbra^t gefertigt fein. 

Da« Serjinfen mu^ burd^ föintaud^en in gefd^molgene« ^int 
gefd^e^en. Die aSerginfung be« Drahte« mu§ gut unb auf ba« 
3ittf gleid^majig auf ber ganjen Dberfläd^e be« Drahte« oert^eilt 
fein, unb ift ba^er Dra^t, bei midiem baffelbe fteUenweife nid^t 
am 6ifen ^aften geblieben ift, nid^t gu Dral^ttau gu »ermenben. 

3ebe« Dra^ttau mu^ eine ©eele t)on gutem r:^einifdl[)em 
ober rufjtfd^em ^anf t)on entfprec^enber ©tarfe ^aben. Diefelbe 
muj au« gleid^mägig gefponnenen ©amen bejle^en, bie mit^ 
f(^tt)ebifd^em, nid^t mit Steinfo^lent^eer getränft finb. 
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S)te ftatbeelen muffen au« 7 resp. 1 2 ober 1 9 SDräl^ten t)on 
ßlcid^er 6tar!c befleißen. 

S)te j^arbeelen muffen ubetaü gleid^maitg an einanber unb 
bto ju einem SKnf el t)on 1 bi« 1 5 o mit ber Äid^tunö bet 
Äarbeele gef^lagen »erben. 

@benfo muffen bie j^arbeelen überaU gleidg^ma^ig bie Seele 
beberfen unb aud^ bid ju einem 2Bin!eI öon 10 bi« 1 5 <> mit 
ber SfM^tung be« Jaue« gufammengefAlagen fein. 

Da« Sau wirb mit einem V« " breiten ©ta^Ibanbe gemeffen 
unb barf baffelbe unter 2" um Vi« abmeid^en, unter 5" um 
1/8 " unb über 5 " um V* " ftarfer ober bünner fein. 

Sflücfflci^tlid^ ber Kraftprobe unb ber übrigen an ba« Sau* 
»erf gu fleUenben Slnforberungen ifl naii^flel^enbe SabeUe aU 
ma^gebenb ju betrad^ten. 

über DersiitfteS dtfenbra^tatt für bit thniii. SKarint. 



Dimeuftonen 

Ded 
X)ra^ttauc0. 


9lnaa^t ter 

JtarDccIen im 

X)ra^ttau. 


2>rä^te in 

ten 
jtarteclen. 


Durc^fc^nitt«s 

ee»i(^t in %aUn 

SDra^ttau. 


®cn>ic^t, 

bei »el(^eni t>a0 

X)ra^ttau ni<^t 

brechen barf. 


3on. 


€tü(f. 


®tÜ(f. 


^funb. 


qjfunb. 


11/2 


6 


7 


21/2 


4530 


2 


6 


7 


31/2 


8000. 


21/2 


6 


12 


53/4 


12000 


3 


6 


12 


81/2 


18930 


31/2 


6 


12 


103/4 


24930 


4 


6 


12 


131/4 


31470 


41/2 


6 


12 


173/4 


42000 


5 


6 


12 


211/2 


49470 


51/2 


6 


12 


261/2 


60000 


6 


6 


19 


311/2 


72400 



(Bicrtc« itovitel. Xafelung. 53 



Vttiks Xapücl. 

fa ftedmg. 



5lte Mn^dt für bie Stdtfe be« jle^etiben ®utci8 im »erhält* 
m§ gut 99emajhin9 bienen folgenbe ^ata : 

gür gotf * uttb ©rogroanten nimm 1 SoU Umfang für jebe 
1 gu5 aWajlldnöe , für 99cfati«tt)anten einen 3oll für jebe 1 2 
gu§. 9lUe ©tagen muffen 1 V2 mal fo bicf mie bie juge^örigen 
SBanten fein. 

©tengettHinten 3/5 i:^rer refp. UntertDanten. ©ramwanten 
^/t ber ©tengemanten. aSor^^ unb ®ro§*©tenge*^rbunen xt>u 
Sefan^ttKinten. Äreujjlenge*$arbunen wie ®ro§*©tenge«9Ban* 
ten. 8or* unb ®ro5*99ram*$arbunen xoxt Äreuj*6tenge*SBan* 
ten. Äreuj*33ram*$arbunen wie ®ro§*99ram^SBanten. Älüöer* 
leiter xoit aSor*©tenge*9Banten. Ä(üt»er*$arbunen wie ®ro^* 
©tenge*9Banten. ©tenge^^anger, üJiar^brel^reet) unb ©ii^ooten 
mie ©tenge^aBanten. SBajferflagen mie ®ro§*Unter*3Banten. 
%Ut 3:alieree^)en t)on falbem Umfange mie i:^re jugel^origen 
aBanten , ©tagen ober ^arbunen. ©raffen unb 3:o!()<)enanten 
mie bie Ialieree))en ber guge^origen 2Banten. 2»ar«faUen bie 
l^albe ©tarfe ber I)rel^ree<)e. ©ra^Mocfe in 2dnge glei^ bem 
©ur^meffer 'M ÜÄitteljlücf « i^rer 9laaen. Jungfern im S)ur^* 
meffer gleid^ 1 V2 mal Umfang i^rer aBanten. gocf* unb ®ro§* 
^aUUbdt tin menig langer aU ber boppelte Umfang il^rer Ralfen 
unb ©(i^oöten. 

Äapt)en ber Xafelung. gertige einen laWriJ im ©er* 
l^dltnig möglici^jl grof gur aBirflid^feit , etma mie ^2 3oü : 1 
guj ober 1 : 24, unb gmar fomo^l eine ©eitenanfid^t, mie einen 
Duerrig (ffe^e gig. 13). Der C^ueniJ mu§ genaue ©reite 




»10. 13. 
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von SRüjl }u 9tuft bei iebem fOtap, bie Sreite ber SRatfen unb 
©alingd entl^Iten; ber Sftngenri^ bie Sänge unb ben gatt 
^er SRaflen unb ©tengen , bie Sänge ber S^ü jlen unb bie @tel« 
lung ber unteren 3ungfem in SUjIen unb SKarfen. Sin eben 
fol^er Duer* unb Sangenri^ ijl für ben Sug t><m godmajl an 
mit SBugfpriet unb ftlüoerbaunt erforberlid^. 

Unterwanten. 5luf ber Kitte ber ^interfante M SRafl* 
iopp^ bid^t über ben 5lalbem mad^e ein SRar! (A f$ig. 1 3). 9tmm 
bie gntfernung jwifd^en A unb ber Dberfante ber [Ruft in ben 
3ir!el unb übertrage jte auf ben Sdngenrif , fe^e babei ben einen 
gu5 be^ SidtU in bie t)orberfle 3ungfer unb ben anberen auf 
ben Xow (B gig. 13). S)ann giebt biefe gntfernung + 
bem £)urd^me{fer ber SBanten bie Sänge be^ oorberen^rtd bed 
ersten ©panne« (©teuerborb). 2)ie ©ntfemung jwifd^en B unb 
ber oberen Äante ber [Ruft bei ber jweiten Sungfer + ^<wi 
S)urd^me{fer bed Sßantd giebt bie Sönge M \)xnttxn $artd oom 
erjlen ©<)ann. — 2)a« jioeite , britte k. ©|)ann »irb in ana*» 
loger aSBeife gemeffen, unb ber jioeifat^e, breifad^e k. Durd^effer 
M Santd ba^u abbirt. 

©tagen. ÜÄi^ bie Sänge oon ber |)interfante ber juge* 
l^origen 3:opJ|)en bi^ gu bem fünfte, wo ite angefe^t »erben -|- 
ber Sänge be« So))^« für ben jweiten ©(^enfel be^ ©tagauge^. 
SBerben bie ©tagen auf Sam^) gefegt , fo mu^ biefer no<ä^ ju* 
gegeben werben. 

©tengewanten. Serfal^re wie bei ben Unterwanten, nur 
feje in ber angegebenen [Regel ©tengeto»)p jlatt Tia^opp , unb 
a»ari8 jtatt SRüp (C unb D gig. 13). 

^arbunen. 2Ri^ bie gntfernung jwif(!^en C unb Ober* 
fante ber Müflen unb übertrage jie auf ben Sdngenri§ analog 
wie Ui ben ffianten (F gig. 1 3). S)ann ifl bie gntfernung 
gwif(ä^en F unb ber oorberflen $arbunen{ungfer + S)urd^meffer 
be^ etwaigen ©tengeto^l^anger^ + ^^ S)ur(^meffer eine« 
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ieben ®))ann^ 6ten9etDanten, über bem bie ^rbunen ju liegen 
fommen, bie ßonge be« üorberen ^att« (f. UnteriDanteit). 

StamiDanten. Tla6)t an ber l^interfaitte M SBram* 
fiengeto))))^ über bem ^(^tfant ein Tlatt E. Uebertrage bie 
Entfernung in)if(^en E unb ber Dberfante ber SRar^ auf ben 
Sangenri^ (K gig. 1 3) , bann giebt bie Entfernung jn)if(3^ett 
K unb bem >Doob^^oofb in ber Tlaxi -|" ^^ falben Sänge ber 
Sramfaling + ^^^ I)urd^meffer be« ffiant^ bie 8&nge bed 
3Bantd. 

8ram*$arbunen »erben analog »ie etenge^^^arbunen, 
Dberbramgut analog toit Sramgut gemejfen. 

S)ie aMa§e M laumerf« muffen genommen »erben, menn 
ed au^gejlrerft ijl, unb ber S)ur^me(fer, »enn bie Äleibung 
barauf ji^t. 

3)a« Sugfpriet unb Älüüerbaumgut »irb auf bie* 
felbe 9Skife auf ben begüglid^en Kliffen abgemefen. 

SDiefe SWetl^obe be« 3lbmeffen« ifl fel^r genau unb entpfiel^lt 
p^ namentlit!^ für 3)ral^ttau. 9^a^ bem SReffen gef^iel^t ba« 
Äa<)|)en auf folgenbe Säeife : ©trerfe bie Iroffe ober ein Snbe 
berfelben aud, marfe bie IBetleibung ab. Xrenfe unb talie gut 
au^. ^l^bann fci^marte oon ben Enben na^ ber STOitte M 
3luge^ unb fleibe t)on ber SWitte nat!^ ben Snben. ßa^ bie 
Xroffe einige Sage au^getaljt jlel^en, mi^ unb mar! bie in oben 
angegebener Seife au« bem Xafelri^ entnommene Sänge, !omm 
bie Salie auf unb tappt. 

SDa« 3luge. Xi^eile ba« au^getalite SBant (refp. «Parbune) 
in brei gleite 11^ eile. Da« mitteile 2)ritt^ei( »irb gefleibet 
unb feine Witte ip bie Kitte be« 5luge«. $Die ©ro^e be« 3luge« 
ijl 1 V4 mal Umfang be« Xot)^« über ben ftälbem. S)er »anbfel 
mu5 fo breit fein loie ber S)urd^meffer be« SBant«. gür 10* 
jöllige SBanten gebort 18 ®arn, für SjöUige 15 ®arn, für 
7}dQige 12 ©arnleine jum ^ugbünbfel. ^uf iebe« folgenbe 
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Spann ^antm mug lt|tttrti: um ^Mt 3>uri$meffn titi IBanti 
nittriger gtf(|t »etfctn. 

gür tai Smbinbtn ber 3unef^ l^ii''^ ^'^ 9^(6'' 'Ki'^ 
bem ©i^Iofl bei trofft.' €« flitbt bttitrtti attot bt« einbin- 
btn«; tit alttSRanin, »obei bosSöant um bitSungf« genom' 
mtn, btt Somp im ftttuj an btt SnntnfÄte übtr btn pt^bm 
¥art edtflt, bwf mit tintm ^Etjbänliftl &cfefHflt, am ptfitnben 
$art in bie ^ö\)t gtfü^tt unb mit SRilttl' unb Snbbänbfel an 
i|im ftllfltmacfjt roirt. gfrntt bit fiuttctiiagmonier (gig. 14), 




roobei btrSamp um Un fkfienbm ipart inSut^t gthgf, jurüd* 
gt^ifltt unb an fid) fdbfl ftfigtma^t mitb , fo Mg et gauj um 
bit 3ungftr litgt. Xiritttn« bit neut aitaniti:, titi btr ba^ÜSant 
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hird) tintn obtn an bti 3unefn btftfltgtm Aouft^ gtf^Pim 
unb bti 3:anit) am flt^tnben $ait nac^ oben fu Onncnftttt) 

beftftiflt Wirt (gifl. 15). 

3)it alte *Dtaniet tjl gut, bodf fdjlipwn bti fltofettftiaft bit 
gjönbfd bt^nxütn. Sit Äuttetfiaemaniet Wnwi^t ttn fie^n. 
btn iParf bur* baä ^wffm b« um i^n %f 
Itghn ©ud^jt um 'In, abtx bit Söänbftl ^wl* 
ten flut unb bie aSaniet wS* füt ©tofltn 
ober Seit«, ouf benm tin 6tetl fö^itt, bal 
fl^ bann bi*t ^mintct &olm lägt. 3>i( 
«tut SWanitr i[t für |)oItbarteif DcnSWnbfel 
unb Sau bie befh. 

ffluflefltn be# @ute«. gotfmafl. 

Stectt bit SoUtaue um bic ^inltien Sangfa< 

ling« obnr fdfiebc bie @tengc thvae auf unb 

Rede (tfirtP um beten lopp. 3u«fl fltlintt'" 

^ang« nad) oben, bann bie ©iroiiiKn b« 

®ro6ftfn0eftagen , mtnii fol*e »otfjanbm 

linb, bann bie Unternxinten abiMc^felnb ein 

, ©iwnn Bnn Steutrborb , bos anbert Don 

ksBaifborb. 3ebe« einzelne ©pann mu6 mit 

Icinei üftuäfcule gut fiinuntci getrieben meibm, 

' bi* c« aufliegt unb itoat gut nai^ Iiinten, 

ba ti buid; ba^ Sinfegen , unb menn fofort 

firoft batauf (ommt, jlet« naü) tcim geholt 

Wieb. 3fi (in ©Wnn herunter getrieben, 

fo talje man ti auf> unb niebeitiängenb am 

Sfiftjinaclf unten, fdjeere bann bit lalieieepm 

ber beiben (rfien Spann unb fe^e fit gleit^i 

(tttig für tai Sofe buri^, bantit bei SRafi 

9i8. 18. gerobt ju pelKn tommf unb bie augbönbfel 

{(ar Don einanbtr faliren. 



Safclunfl. 
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®mb aUe äßanten au^elegt unb füt ba^ Sofe butd^efe^t, 
fo iDerben bte Stagen aufgebraßt, xooitx jebod^ bie 3oUtaue 
toon ber Saling nad^ bem Tla^opp umgefie(ft unb entfpred^enb 
gefi^oren mtttn muffen. 

S)a^ ©tagen ber SRajten. (Sl^e man bie Unternninten 
für gut anfe^t toerben bie SMaflen gesagt. Um feine ©ucä^t in 
ben 9Xa{i }u {tagen , merben bie ^angergien^ na(^ SRingboljen 
an£)e<f gut batf ftagdweife jteif burci^gefe^t unb unter benlBatfen 
ein ^ttopp umgefßlagen, in bem man ein Xcitl tmb SRantel 
l^att ober Iaf(^t unb naß Dorn anfe^t ({tel^e f$ig. 1 6). 




Sig. 16. 



3n betreff be^ ©tagen« ber 2»ajten felbjl unb feine« aüge* 
meinen ginfluffe« auf bie ©igenfßaften be« ©ßiffe« in See 
l^aben äierfuße f$oIgenbe« ergeben: Sin ^aü ber SD^aften naß 
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Dom tx^Sfyt bie Keigung be« Skiffe« jum <Btamp\tn, inbcm er 
bie [Ritä^tung bcr burt^ bcn 2Binb auf bie Segel ausgeübten 
Äraftdu^erung txm einer mit bem Äiel ^jaraUelen Sinie in eine 
fold^e t)cranbert, bie mit bem Äiel einen fpi^en aBinfel bilbet. 

2)icfer -Kaflenfall ifl be^l^alb ju üermeiben. ^mä) baS 
Stampfen »irb nid^t nur bie6(ä^ne(lig!eit be«6(ä^ijfe« über ben 
®runb gel^emmt, woeil es jlatt einer l^origontalenfiinie beflanbige 
©urüen auf unb nieber beft^^reiben mu§ , fonbern ber gall ber 
aroajlen nad^ Dorn erfd^toert aud^ baS f^arfe ^Inbraffen ber 
Äaaen beim 2Binbe. S)er einjige eoentuelle ^hi^en , t>m baS 
SorauSjlagen ber aWajlen gett)ä^rt, ijl baS leitä^tere 5lbfallen beS 
©(ä^iffeS. Dafür luot eS bann aber »ieber um fo ft^^toerer an 
unb ber S8ortl^ei( gleitä^t jtd^ aus. 

93ei ben getoo^nlid^en aWanöoem in See l^at eS weniger 
6influ§, wenn baS ©(ä^iff leicht abfaöt, beim 2en jen j. 8. fann 
biefe S^^eigung aber leidet gefdl^rlid^ »erben unb baSStä^iff quer» 
feeS bringen. 

Iffierben bie aWajlen lot^retä^t jum Äiel gejlagt , fo liegt ber 
S)rurf bcS 2BinbeS auf bie ©egel in i)orijontaler SRid^tung. 
Unter biefen Umjldnben jtnb bie fortfc^reitenben Sewegungen 
beS ©(ä^iffeS gleic^md^ig unb bie beim SorauSjlagen ertt)dl^nten 
Uebeljldnbe^toerben öermieben. 

®iebt man brittens ben ai^ia^en einen gaü na(ä^ hinten , fo 
»erben bie |)interfegel beS ©(^^iffeS oermel^rt unb le^tereS erl^dlt 
eine 9?eigung an ben 2Binb ju gel)en , »obur^ man ©d^neüig:» 
feit ber • Semegung beim 2Benben erjielt. gbenfo mirb baS 
©tam»fen oerminbert, bie ©egelfdl^igfeit beS gal^rjeugS geminnt 
unb bie Äaaen laffen [\d) beffer anbraffen. 

©el^r allgemein ijl ber ©ebraud^ gemorben , ben godmajl 
lotl^re^t jum Äiel ju jlagen , bem ®rof majl etwas gaü unb 
bem SefanSmafl ctmas mel^r gall nad^ leinten ju geben. 

ßl^e bie ©tagen angefe^t »erben, mu^ baS Sugfpriet für 
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^ut angefe^t fein. S)er Xaljereep ber @tagaugen um ben Xo)))> 
barf ni^t ju ^aud gel^oU werben , bamit man nötl^igen f^aUd 
floatet bad @tag oben ein wenig fe^en fann , ol^ne gleich unten 
Salieree^en ober %aimpvx auffommen }u muffen. 

S3eim 5lnfe^en ber Unternninten ifl ju bemerfen, ba^ immer 
ein @))ann jugleic^ gefegt wirb. S)ad erfie €>}^nn barf ni(^t 
ganj fo jleif jlel^en, wie bie übrigen, weil e« beim 5lnbroffen ber 
Unterraaen eingef^witä^tet wirb unb fonjl mel^r leibet. 

©inb bie SBanten für gut gefegt unb bie2al{eree^)en belegt, 
fo werben bie für lejtere^ notl^wenbig gewefenen 3«ipng« ge* 
fi^nitten , bamit itd^ alle garten egal ftetf jie^en fbnnen unb 
na^ einiger 3«W ie jwei garten be^ Salieree))« mit neuen 3«i* 
jtng^ wrfel^en , bamit , wenn bie ßeewanten beim Slrbeiten be^ 
©d^iffe« lo^ unb ^Jlö^li^ wieber jleif f ommen, alle garten gleich* 
ma^g tragen. 

©inb ©tagen unb SBanten in ber SBeife gefegt , ba^ ber 
SRafi bie il^m nac^ bem Sxifelri^ gutommenbe ©teüung erl^alten 
l^at, fo fe^e man bie 2Rafrteile ein unb bringe ben 3Waft!ragen an. 

Um beim ©tagen ber Mafien beren rid&tige ©teüung lci(^t 
gu ftnben , ma^e man fx6) einen 2Rarf florf. 3u biefem 3»cde 
giel^e man im regten 2Binf el jum ^el , quer über 2)erf tux^ 
ben SMittelpunft be« SWafllod^e« eine gerabe Sinie unb trage nad& 
beiben ©eiten auf i^r gleite Sangen ab , beren ©nbpunfte mit 
ein ^aar ^pfernageln gemarft werben. 

©obann nel^me man jwei ^oljleiflen öon genügenber ©tärfe 
unb gleicher fiange , fe^e beren eine« 6nbe auf bie SMarf en an 
S)erf unb ba« anbere gegen ben 3Wajl. ©e^e ben SWafl jleuer* 
borb ober barfborb , bi« bie oberen ®nben ber ßcijlen genau 
gleid^e ^o^e ^aben, fo mu^ er gerabe flehen. 3)ann marfe 
im^ Äu^)femögel bie betreffenben ©teilen am STOafl unb bewal^re 
eine ber Seiften für fpatere« ©e^en aU SÄarfflange. 

^at bann ber SMafl ben erforberli^en, oom JBaumeifler be* 
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jHtnmten ober fonfl für gut befunbencn gaß (j. 9. V^ 3ott für 
ben gu0, tt)a^ man mit einem »leilotl^ leidet audfhibig mad^t 
fo n)irb t)om 3)titteU)un!te be^ SP^afilod^ed gerabe nad^ hinten 
eineSinie auf bem3)e(f gebogen, eineSdnge barauf ai' unb bad 
eine 6nbe ber 2Rarf ftange auf ben mit Wägein feflgelegten @ub* 
puntt gefegt. 993o ba^ anbere @nbe ber Stange bie ^interfante 
be« aWape« trifft , »irb aud^ ein 3Warf eingefd^lagen unb bie 
<5tange ft)aterl^in benu^t, um ben ri(^tigen gaU bed SRafte^ ju 
beftimmen. 6^ ifl bereite unter „ Sauwerf " (®.38) bemerft, 
tt)ie bur^ ^oben ber ©emei« geliefert ijl, ba6 lauwerf, nac!^ 
bem e« einmal fdä^wer belaflet morbcn, bei einer jweiten Selajtung 
f(^on bei einer meit geringeren ©|)annung hxii^t , unb ba§ e« 
ebenfalls leitet briiä^t , wenn e« einer öfteren ober beflänbigen 
Selafhtng au^gefe^t wirb, bie nur feiner l^alben urft)rängli(^en 
Iragfäl^igfeit gleicl^f ommt. SBir erörtern biefen ^unf t ^ier no(^ 
einmal, ttKil ernamentli^ bei berSafetung unb bemSe^cn be« 
jlel^enben ®ut^ in öetrad^t f ommt, in ben meiflen gdüen {ebo^ 
ni(^t beadbtet wirb. 

S)a^ Werfen eine^ Saue« ijt ba« erfle Slnjeid^en feiner jtd^ 
fortwd^renb oerminbemben ^altbarfeit, unb ba ba« [Rcrfen 
fd^on bur(!^ eine geringere al« ber falben |)altbarfeit entfpre* 
d^enbe Äraft l^erbeigefül^rt wirb , fo folgt barau« , ba^ bie fort* 
wdl^renbe Slnwenbung berfelben ^aft mit ber 3«it bie ganje 
^altbarfeit erfd^ö^jfen imb ba« Sau breti^en mu§. 

Sauwerf beft^t im natürlichen 3uflanbe bie wert^ooUen 
gigenfd^aften ber ©tärf e unb (Slafticitdt, \>\xt&^ bie feine S)auers 
l^apigfeit bebingt wirb. S)iefe für bie ?Jrayi« fo f(ä^^baren 
unb notl^wenbigen ßigenfd^ften laffen jtd^ buriä^ oerjlänbige 
Sei^anblung in il^rer urf^)rüngli(ä^en SSoüfommeni^eit auf fe^r 
lange ^t\i erl^alten. 

Die gewöl^nlid^e 3lrt, mit neuer, ftcl^enber Safelung ju oer* 
fal^ren , ijl jebo^ ba« gerabe ©egentl^eil einer foldien SBel^anb* 
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(ttng. Ttan fhrebt mit aQer ©emalt bal^in, in mogtii^fl furjer 
Seit einen ®ren5t>un!t ju errei(^en, n)0 ba^ fUtdm bed Xaumer!^ 
fajl aufbort ober menigflen« unmerf li(ä^ wirb. 3u biefem 3ttxrfe 
fe^ man e^ bei ber 3luMjlunö be« S^iffc^ fo oft »ie mögUi^ 
unb \ä)toxä)Ut ed au^erbem no^ bei ieber ©elegenl^eit ein. S^a^^ 
bei ifi ed allen Sinmirfungen bed Semt)etaturn)ed^fe(^ in einem 
t)eränberli(3^en 5tlima au^gefe^t , unb man benft m6)t baran, 
ba$ ein faltet SRegen e^ in menigen @tunben bid jum fBxtä)^ 
pntdk jufammenfrumpfen fann. 

2Ran will, beöor man in See gel^t, ba^ lauter! audgererft 
l^aben, unb tt)enn biefer3tt)erff o^ne 9Mi(f jtd^t barauf, ixx meldtet 
ffleife, erreicht ijt, glaubt man, bie urfprünglii^e ^altbarfeit ber 
Xafelung fei unt)eränbert geblieben. I)iefe 5lnjtdbt ijl aber eine 
burc^aud irrige , unb e^ fann nid^t genug barauf aufmerffam 
gema(^t merben, ba§ bie |)altbarfeit eine^ Saue^ ftd^ in birectem 
aSerl^ältnif ju ber barauf angemenbeten Äraft tjerminbert, fo 
ba§ fogar eine madige SBelaflung eine ^)ermanente 3lu^bel^nung 
in ber Sänge bewirft. $Diefe fann nur auf Äojlen M Um* 
fanget gef^el^en, bur* beffen ®rö§e bie ^altbarfeit bebingt »irb. 

6^ ifl fel^r ju bebauern, ba§ jtd^ feine fixere, jlet^ anwenb* 
bare [Regel für bie beim ©e^en ber Safelage in 5lnmenbung ju 
bringenbe 5iraft aufjtellen ld§t. 6^ fann babei nur ba^Urtl^eil 
ber bie Slufjtd^t ful^renben ^erfonlii^feit entfd^eiben. Um iebo^ 
JU ben^eifen, ba§ e^ unnot^ig ift, SBanten unb ^rbunen fo 
jleif anjufefeen, tt)ie e« gett)ö^nli(3^ gcf(ä^i«^t, um termeintlid^ ben 
2Rajl bei flarfer ©egelfül^rung genügenb ju jtu^en, bat man für 
eine gregatte öon 52 5ianonen bie jur Unter jlü^ung be« ®ro$* 
majle« nötl^ige Straft bered^net , wenn biefer ®ro§fegel , ®ro§* 
mar^fegel unb ®ro^bramfegel fül^rt. 

SDiefe Sled^nung ijl jiemli^ com<)licirt »eil e^ [\ä) jur gejl* 
jleHung eine^ jti^eren SRefuUatc« barum l^anbelt, fomol^l ben 
ganjen Setrag bed 993inbbru(f e^ auf bie @egel, aU a\x6) bie mit 
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bcr gr Oberen Steigung jum ^orijontc jlet^ mad^fenbc ^ebel* 
fraft hti 2Rajle^ mit Bubel^or (loWgctDid^t) ju ^nben unl> an* 
berfcit^ bic il^m but^ SBantcn unb ^atbunen gemährte Unter* 
ftü^ung in 93etta(^t ju jiel^n. 

$Dcr Dcrticale SBinfel, ben ein ®ro§ * Unterwant auf einer 
Fregatte t)on 52 Kanonen mit bem aRajIe ma^t, beträgt 22"" 
18', ber ber ©tenge^^arbunen 12° 10', ber ber öram*^arbu* 
nen 9° 1 5'. 2)ie l^orijontalen SBinW jteigen , »enn ba« t)or* 
berjle ^oofbtau auf ber aWitte be« Kajle« jle^t , t)on 0° bi^ 
43° 16'. 

äBcnn man bie auf ben SRajl geübte Äraftdu^erung in il^re 
Komponenten jerlegt unb biefe mit ber refp. t)ertica(en ^ol^e ber 
fünfte, looSBantenunb^arbunenangebra^t jtnb, multi|)licirt 
fo er^lt man : bie Unterjlüjung ber 8 SBanten = ber ©<)an* 
nung eine^ SBante^ X 177. 88, 
bie UnterjHi^ung ber 4 ©tenge^^parbunen = ber ©<)annung 

einer ^arbune X 80. 04, 
bie Unterpü^ung ber 2 53ram*^arbunen = ber ©^jannung einer 
^arbune X 28. 2. 

S)ie geringfle ©tdrfe eine« lOjöüigen Unterwant« ijl 24 
Son«, einer 6V2jölIigcn ©tengc*^arbune 10 Son«, unb einer 
4jölligen 93ram*^arbune 4 Jon«. 

Stimmt man bie« al« bie il^nen burc!^ ba« ©e^en gegebene 
n)irWi(jj)e ©pannung, fo crl^dlt man : 
Unterflü^ung be« äRafte« burcS^ bie 28anten 

24 X 177, 88 = 4269 Ion« 
Unterflü^ung be« aWajle« burc^ bie ©tengc* 

^arbunen 10 X 80, 04 = 800,4 * 
UnterjKi^ung be« aWajle« burcä^ bie a3ram*= 

«Parbunen 4 X 28, 2 = 112,8 > 
©umme ber Unter jtu^ung bc« SMafle« =5182,2 2on« 

2)ie ©egelfldd^e be« ©ro^^^Segel«, be« ganjen ®ro§*9Kar«* 
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«nb be^ ®ro§*95ram*®cöeI^ einer fjregatte »on 52 Äanonen, 
multi^Jlicirt mit ben refp. -^öl^en il^rer Segelcentren über 3)erf, 
ijl 666140. S)ie^ multiplicirt mit ber querfd^ip »irfenben 
5h:aft be^ SBinbe«, giebt bie SBirfung ber ©egel auf ben 3Majl. 

SBenn bie [Richtung be« SBinbe^ 5 ©tri(ä^ t)on Dorn ip unb 
bieSlaaen auf 21° beigebragt jtnb, bann ijl na^ pl^^jtfalifd^en 
©efe^en bie »irflid^e querfc^iffg »irfcnbe Äraft be« SBinbe^ auf 
bie ©egel gWd^ feiner abfoluten ^aft X 0,503. 

D^el^men »ir g. 9J. 2 ^fb. auf ben Duabratfu^, »a« ber 
Äraft be^ SBinbe^ gleid^fommt, bei ber au^ ein ®^iff bie 
Sramfegel beim SBinbe fixieren fann, fo ifl bie querfö^iff^ tt)ir* 
Uxitt ^aft =z 2 X 0, 503 = 1, 006 ^fb. 5Die« mit 
666140 multiplicirt, ergiebt aU gefammte querfd^iff« auf ben 
Oro^majl »irfenbe Äraft 299 Son^. 

^ierju mu§ bie bur(^ ba^ ®txox6)t be^ Tla^t^ mit feinem 
fdmmtlid^en Subel^or ent jle^enbe |)ebetfraft abbirt »erben, »enn 
ba^®*iff f^ief liegt. — »etrdgt ber »eigung«tt)in!el bc^3Wajle« 
jum |)orijont 20°, fo ijl biefe ^ebelfraft ungefdl^r glei^ 500 
lon^. 2)ie« jum ffiinbbrurf abbirt, giebt 799 Ion«. 

ÜDanat!^ üerl^alt jtd^ bie SBirfung ber Segel unb be« %opp^ 
^tto\ä)tt^ auf ben SWajl jur größten Unterjlü^ung, ml6)^ S3an« 
ten unb ^arbunen gemal^ren fönnen, tt)ie 799 lon^: 5182 
Son« ober »ie 1 : 6,48. 

©ei jlarfem ©türme fann bie «Äraft be« SBinbe« auf ben 
Duabratfu^ ju 6 «Pfb. angenommen »erben. 6« »ürbe bie 
aSramjlenge gejlric^en, ba« 2Rar«fegeI bid^t gcrccft fein, unb bie 
SBirfung ber Segel auf ben 2Rajl unter biefen Um jldnben 354 
Son« betragen. S)aju 450 Ion« aU SBirfung be« lo^ge* 
rox^M abbirt, ergiebt 804 Ion«. — I)ie Unter jlü^ung ber 
SBanten unb ^arbunen mürbe in biefem gaüe 5069 Ion« glei^* 
lommen unb ba« »erl^ältnij jt^ mitl^in auf 804 : 5069 ober 
fajl ebenfo n)ie oorl^in, b. 1^. wie 1 : 6, 3 jleKen. 
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!Cie [RefuUate beiber JRcd^nungen pnb alfo ungefal^r qkx6), 
unb »mn bie« anfängücä^ auffaüig erfc^einen mag, fo ijl ni^t 
gu üergeffcn, ba§ bie Serminbcrung be« ©egelareal«, bc^ lo^)»)* 
gemid^te^ unb bie nicbrigere Sage be^ ®ä)XotxpVLnttti bie Set« 
gtö^erung be« Sßinbbrurfe« nal^eju aufwiegt. 9Wmmt man 9 
«ßfb. S)ru(f »)ro Duabratfiig, fo wirb ba« SJer^dltni^ 982 : 5069 
Xon« obet 1:5,1, 

9'latürlic^ barf man biefe JRed^nung nid^t al« in aßen 
I)etaU« genau betracä^tcn; iebod^ ifl jte immer fo »eit ri<^tig, 
um ben ©ewei« gu liefern, ba^ fd^rni ein Viertel ber »oüen Srag» 
traft t)on SSßanten unb ^arbunen bem SWafle felbfl beim SRoüen 
be« 6^iffe^ genügenbe ©icä^erl^eit gewahrt. SRit tiefer Äraft 
fönnen aber bie laue, o^ne »efentlii^en aSerlujl il^rer faltbar* 
feit, Saläre lang belaflet unb babur^ il^re S)auerl^aftigleit er* 
l^alten tt)erben. 

Um gu geigen, meldte ©efal^r für geben unb ßigentl^um 
bur(^ gu gro§e auf t>k fle^enbe Xafelage ausgeübte ^raft gerbet« 
gefül^rt merben fann, möge folgenbe« Seifpiel bienen. 

5Der Djlinbienfal^rer „Repulse", t)on 1400 Xond, fegelte 
am 14. SNarg 1829 au^ ben ^omnd na^ 9Kabrad mit einer 
Sabung ©turfgut. ®r ^atte auf ber SCl^mfe neue Unternninten 
erl^altcn , bie l^aufig angefe^t waren. ®(eic^ gu 5lnfang ber 
Steife f))rang bad ©(^iff M unb mu^te nad^ ^ort^mout^ gu« 
rurf. m fanb ft(^, ba§ ber SDrud be« ®rof*aWajle« ben tiel* 
gang gelojt l^tte , unb man mu^te eine neue Qpux barunter 
fe^en. $Da^ ©^iff war gut unb fejl gebaut. 511« erflärung 
be« Unfaüe« ijl bal^er nur bie gro§e ©^)annuttg ber SBanten 
unb ber babur^ entjlanbene gewaltige 2)rurf be« äÄajle« naö^ 
unten gulafjlg, ber bur^ falte«, ba« Xauwerf fruntt)fenbe« 
Regenwetter no(ä^ mel^r er^Jl^t würbe. — ®inen gang d;^nli(ä^n 
gaü erlebte Serfaffer auf einer |)amburger Sarf , auf einer Äeife 
üon Hamburg nad^ 3at)a im Saläre 1847. S)a« ©^iff l^atte 
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tbenfaü« neue SSäantcn bef ommen , bie fo flarf gefegt unb gc 
redt tt)urb<n, ba^ man 1 V2 gaben öon ben Sxwitpen abfd^nitt. 
fflir »Hiffirten im 3uni ba« 60») ber guten Hoffnung, l^atten 
mel Aalte, »äffe unb fcä^Ie^te« JBetter. 2>a« ©d^iff fmng led 
unb machte fo ml Saffer, baf e^ fafi auf ben ^ntpen nac^ 
feinem 93e{iimmun9dorte getragen tt>erben mu^te. 93ei ber Unter« 
fu^ung in 93atat)ia fteUte {td^ i^raud, ba$ &xo^ unb gotfmafl 
bie @t)ur itt^paltm unb fo auf ben ^el gebrüht l^atten, ba§ 
jt^ bie 5HeIna!)t begeben l^tte unb an einjelnen @teQen ftnger» 
breit offen lag. 2)ad @(^iff mu^te auf Dnruft lieH^olen, unb lag 
bort ein 9}iertelia^r in 9{e))aratur, bie 13000 ®ulben foftete. 

Sßennman baraufa(^ten miU, fotann man auf fel^r toielen 
©(Riffen bie SBirhmg be^ aWajlenbru<f e^ na(3^ unten, in golge 
gu fd^n)erer ^Infpannung ber SBanten, nxil^mel^men, namentlid^ 
bei einer frei^formigen Sinbui^tung M SDed « in ber 91&1^ ber 
mit nieberge:pre^ten SRaflfeile, unb manc^ed unerflarlid^^e Se(t« 
f^ringen bei neuen ober guten ©Riffen mag {td^ auf falf<^ 
gSerfa^ren beim Slnfejen ber SBanten gurüdfu^ren laffen. 

@d ift meit mid^tiger, bieSßanten gleichmäßig, aU {iemit 
großer straft gu fe^en, unb er^ere^ ma^t im ^afen, toenn bad 
S^iff auf ebenem Äiel liegt, feine S^ioierigfeiten. 

£ap)>en unb @d^eeren oon laufenbem ®vit 9ta^ 
bemfelben Safelriß, na(ä^ meinem man ba« ^el^be ®ut loppt, 
tann man bied au^ beim laufenben @ut ti^un. SBill man g. 9. 
hiippdt gef(^orene SRar^geitaue fa))pen, fo nel^me man gnmmal 
bie Entfernung Dom ©(^ootl^om bed ©roß^SP^ar^fegeU hü gum 
©eitaublod an ber SWardraa (natürli^ gegißt) unb abbire 
bagu bie Entfernung bi^ an £)e(! nebj! bem erforberli<^n Xantp 
für bie ^interl^anb, nei^me ba^ ®ange toppüt, um au^ bad 
anbere ®eitau gu erl^alten, mai^e bie f$uße burd^ S)ii>i1ton )[>on 
6 gu f$aben, unb tcippt, 

Snbeffen ijl e^ immer praftif^er , mnn man ni^t au^ 

5* 
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@rfal^runQ bie genaue S&nge meig, bad betreffenbe Xau erfl ju 
f(ä^eeren unb bann ju tappm, menn man 3«t ba ju l^t. 3>ann 
ifl man ^(fytx, ba§ man ft(^ nid^t k) e t f a p )) t. @e( taue, ®orbtngd^ 
Sleftalien, üUxfyiupt aUc^ (aufenbe @ut bei bem ed ft(^ ma^en 
l&5t fottte in ben ©egeln, nid^t f e jl g e jl e rf t , fonbern g e ! n e b e U 
»erben. S)abut(ä^ erfpatt man beim 3Be(^feIn , 5ln» unb 5lb* 
fd^Iagen ber Segel öiel SDWil^e unb 3<it. 

5!U Sln^It für bie S&ngen öon ©raffen unb Seefegelgut 
Knnen folgenbe JRegeln bienen. 

3Raä)t bie l^albe Sänge ber ©ro^raa ^u f^aben, bann ifl 
7 3»al bie l^albe Sdnge = gorfbraffe 
6 * * * * = ®ro§braffe*Sormar^braffe 
5 * * * * = ©ro^mariJbraffe 
4 * * * * = ©egienbraffe*ÄreugmarÄraffe. 
SSrambraffen , wenn jte bo<)|)eU fal^ren = fidnge il^rer juge* 
l^origen 3Mar«braffen, jtnb jte einfad^ biefelbe 8ange weniger 
ber Sntfemung gwifd^en ben aj^ajlen, jtt)if(ä^en benen jte fahren, 
unb ber i^alben ßdnge ber 95ramraa. 

3)ie ©tärfe ber Straffen ergiebt ^ä) fel^r nal^e, »enn man einen 
3on Umfang für iebe 18 gu§ ber jugel^örigen JRaalange nimmt. 

Uttterleefegelfaüen gleid^ bem Kittel au^ ben fi&ngen ber 
%od^ unb SormarÄraffe. 

Dberleefegelfaden = IBormar^braffe = Sormar^faü unb 
no(^ fo t>ie( über, um bie f^attbto<!e }u jiroppen. 

3Mar^bre]^ree<)en == ber Sänge il^rer ref<). Unterraaen unb 
t)on bot)peItem Umfang mie bie aRar^faUen, benn wenn ein Xau 
im Umfange t)erboW«W wirb, fo erl^alt e« ba^ breifad^e ®ett)id^t 
unb folgli^ bie breifad^e ©tdrfe. 

j)r ai^ t taf elung. SBirb S)ra^ttafelung öerwanbt, fo foppt 
man ^t grabe au^etaQt , fe^e eine ^|t unter bad aRart unb 
fd^Iage t)on oben mit einer äHu^feuIe barauf. 

Seim @plei^en t)on 3)ra^ttau ftedfe man einmal bie ganjen. 
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einmal gmci SDritt^H unb ba« britte Mal ein SDritt^eil bet 
j^arbeelen but^, fire(f e ba« 6nbe gut unb bted^e bie ^r&l^te mit 
ber 3<tnde bi^t am Zau ab. ®ef^martet unb gefleibet mirb 
S)ra]^ttau mie ^anf. 

!Dra^tn>anten mäffen t>on oben bi^ unten gefleibet fein, 
iDeil fonjl bie SQebeleinen abf(!(^lip)Hn. 93inbet man eine Sung« 
fer in SDral^ttau, fo mu^ e^ g^itiä} gut gefd^^el^en, tt^eil bet alte 
Rnid \pattx ^ä}Xotx n)ieber au^ bem Zau gel^t. 

!Die fiänge ber ^ugen für 3)ra:^ttau ifl ber l^albe Umfang 
be« aWajltoW^ + ein Sicrtel ber einen Seite be« SSierfant«. 

3n ^ral^tjlagen laffen fxd) leine f[amif^en ^ugen mad^^en, 
le^tere müjfen »ielmel^r gefplei^t »erben. 

SP^an red^^net beim ^(ü^ptn t^on fie^enbem ^anfgut gemo^n« 
lid^ 6 3oU SRerf en auf ben gaben, bei ^Dral^ttau barf man bie« 
iebo^ nxä}t unb mu^ bie genaue fi&nge lapptti, meil (entere« 
fajl nid^t« re(ft. 

3n WadS^jlel^enbem folgen Sabeüen aU «nl^alt für bie St&r* 
fen tjon fle^enbem unb laufenbem ®ut nebjl Slodiocr! für 
Äauffart^eif^iffe öon öerf^iebener ©rö^e. S)iefelben l^aben ^ä) 
erfal^rungma^ig aU pxattx^ l^erau^geftellt unb merben iungen 
©^iff«officieren oon großem 9hi^en fein. 



atnätnn^ ber i» foloenben XuieOai tiorlommettbai mürannoett* 



D . . . JDoDbifioofb, ^et). 
Dr . . . JDreift^ei^iger eiod. 

E . . . mn^^tm^tt eio(f. 

Eb . . (Sifeii^efi^Iasen. 
E.b.D.Kl eifen^efdjlaeener l>o)>)>eIter 

Xlnmphiod. 
E.b.Or . Sifen^efc^Iaficner breifc^eis 

biger 8(o<f. 
E.b.E . (Stf(nb(f6lagencr einfi^ei; 

biger S(o<f. 



E. b. K . (Sifenbefc^Iageneritluoiyblod . 
E.b.Z . . eifenbef^^lAgener s»eif(^eis 

biger S(o(f. 
H.m.K . ^alen mit üattfd^. 
J . . . Sungfer. 
K . . . itaufd^. 
Kl . . . Alum^bloif. 
P . . . ^upptjxblod, 
P.m.J . ^üttingdeifen mit Sttngfern. 
Z . . . dmeifd^eibiger fßXod, 
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4Fnnfit8 Xapittl 



2)ie nähere JBefdS^reibung beiber ifl nic^t erfotberli^, ba jcter 
Seemann fowo^l il)re gorm, tt)ie i^ren 3w)etf ^inreidS^cnb fennt 

gut bie SSäirffamf eit bet SBlocf e fontmt H barouf an , baf 
fte bem burc^ fte fal^renben Sau ni09li<!^fl n)eni9 Steibting bieten, 
b. 1^. bafi Domdmlid^ ftd^ bie @^ibe lei^t um ben Slo^agel 
brel^t. 3u biefem ^xotät jinb bie ©löcf e öfter« ju »erfe^n. i>a 
bied iebo<!^ immer nur in grdfieren 3n)if^(nräumen gefd^e^en 
!ann, fo mu^ bie ^nfhuction ber ®d^iben ebenfalls barouf 
eingeri^tet fein unb biefe ftnb bed^alb mit Su<!^fen ou^eftattet, 
wenn pe oon ^orf^olj angefertigt ^tnb. SKan l^at breierlei «rt 
93u(^fcn, t)on mafjtöem aWetaH, t)on Seber unb fogenannte $a* 
tentbud^fen , bei benen bie Deffnung für ben ©lotfnagel t)on 
f (einen ^KiraHel jle^nben SSäaljen umgeben ifl, fo ba^ ftc^ ni^t 
aUein bie ©d^eibe, fonbem aud^ biefe SBaljen bre^en. Die $a* 
tentbu(ä^fen erfüllen unflreitig i^ren Qrotä , aber fte jtnb fcl^r 
t^uer; au^ folibe aWetaHbuc^fen trifft biefer IBorwurf, bagegen 
ilnb für gewöl^nlic^e SBlode !Seberbud$^fen ebenfo gut aU biQig, 
unb tt)ir würben JTOetatt* ober ^atentbud^fen nur für ®raj*, 
aWar^faU*, »oot^talie-, »efftalie* k. »löcfe enn^fel^len, toäfirenb 
für gewöl^nli^e Zaiim, ®eitau*, ©orbing«*, Weberl^Ier* ac. 
fßVbät Seberbud^fen au^reid^en. 

23ei Za\\m ^t ber 93lo<f , in bem ber l)oIenbe ^art fal^rt, 
immer bie meifle Arbeit gu tjerrid^ten unb be«n)egen arbeiten fi^ 
bie ©ud^fen in i^m am erjten au^. 2)cr barau« entflel^enbe 
itrafteoerlufl ifl aber bebeutenb unb be«]^alb ijl öftere« Serfel^n 
nötJ^ig. 

®Iö(fe merben nac^ ber fiange i^re« Oe^ufe« gemejfen. 



86 fünfte« StapittU 

STOan htpoppt j!c cntwcbcr mit gifen ober mit lauwer!. gür 
einen gewölbnlid^en €>ttopp mit jhtr)f))lei§ nel)me man ben an« 
bertlialbmaligen Umfang be« ®Io(f c^ , ne^me baju bei 93(ö(f en 
unter 1 2 3oß ba^ 9Wa5 mit ©c^iemann^gam , über 1 2 3oß 
aber mit 9 — 15 ©arnleine im Äee^), je na(ä^bem bie Ditfe be* 
Sttopp^ wac^jt. ®en&l^en ber ©lorfjlrow^n mit ©egeltu^ 
taugt nidbtd, meil ber Siiopp barunter leidet fault unb man nie 
n)ei§, n)a^ mai\ oon ii^m ju l^alten i^at. 

gur ©rummetjiroWw nel^me man mit bem ju Denoenben* 
ben Sau ben mermaltgen Umfang bed Slocf ed , bie^ giebt bie 
8ange ber betreffenben Äarbeele. 

NB. Sergio n\ä)t beim ©rummet bie ^arbeelen juDor bur^ 
ben Äauf^ ober ^afen ju f^eeren. J)ie^ ^Jafftrt öfter«. 

Webenjlel^enbe Xabeöe giebt einen 5ln^alt für S^imenjtonen 
ber Qttopptn unb Sanbfel für ein* unb jweifd^eibige ©löcfe. 

"^mttknn^m Mn bie "Safjen. 

Sine Salie (Safel, ®ien) ijt eine 3ufammenfe^ung t)on 
Sau unb 8lö<fen, um angewanbte Äraft ju »ermefiren. ®ine 
Salje ifl enttt)eber bewegli^ , wenn jte an einem ©tauber ji^t, 
(Safel unb STOantel), ober unbewegli^ , wenn jte in einen fejlen 
5Pun!t (@troW/ S3oIien) ge:^a!t ober geIaf(S^t wirb. 3e na^ ben 
fflirfungeh, bie man erjielen will , ifl bie Jlalie mel)r ober me* 
niger com<)licirt, b.l^. bieSa^I berölörfe ijt »erf^ieben, unb pe 
^aben mt^x ober weniger ©d^eiben . ^ie einfa(!bfle gorm eine« 
©Io(!f9jlem« ifl ba« 3olItau. g« befleißt au« einem burd^ einen 
einfadj^en feflen ©Io(! gef(S^orenen lau. S)urd^ baffelbe wirb 
bem Xau eine geeignete f^ü^rung gegeben unb man !ann ba« 
bur^ oieIfa(ä^ bie Äraft beffer anbringen, aber man gewinnt 
feine Äraft bamit. 

3n gig. 1 7 ifl ein fol^e« Soütau bargefleöt. Der ^ux^» 
meffer A B ber @d^eibe ifl ein Sagebalfen. Um bie 9ßirtung 



9(d<fC vmt Tal\m. 



87 



M anf ben ^ebel A C toirfenben ®txoxä^M W gn bdanciren, 
mu5 eine bent ©ewi^t gleite Äraft auf ben ^ebclann BC 
toxdtti ober c« »erben mit anberen SBorten 20 ^funb in P 
genau 20 ^^funb in W im ®Iei(ä^öett)i^t l^alten unb e« tt)irb 
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flnnterfung. Seim Ka^f^en Der ^ttopptn t>on 3 3on triefe unb me^r 
flnb 18 3i>a für ben ®plei§ juaugeben, unter 3 3on iDide 12— 15 3oa. 



88 



9äBfte« StapittU 



olfo nid^tö gexoonmn. äktme^rt man bie Jtraft, fo wirb P itt 
bemfelbcn Ser^altnif nicbergelien, mic W oufjleigt. 

^nber^ t)etl^alt jtd^ bie @a<!^e ieboc^, toenn bet etnfac&e 
Sloif be^ 3oQtaued beweglit!^ ifl ober {tc^ an bem gu ben>e9enbtn 
@txo\ä)U bcfinbet. 





# 



2^ 



W^ 



m- 18. 

AP in giß. 1 8 fleticn bie über bie ©^eibe eine« einfa^en 
Slocfe« fal^renben lauenben üor, md^renb ber Slorf an ein 
®m\ä)i t)on 20 ^Pfunb geliaft ifl. 2)ann tt)irb W glei(j^md5i0 
'üon A unb P unb jmar mit 10 ^Pfunb »on iebem getragen, 
unb eine an P aufgejIcHte ^erfon würbe nur bie^dlfte üon'bem 
ju !)alten ^aben, wa« jie l^alten würbe, wenn bad lau birect 
am ©cwid^t befefligt wdre. 

^ie Äraft wirb mitl^in t)erbo<)<)eIt unb e« ergiebt 
fx^ barau« aU ©runbfa^ für aUe Xaljen: gefljle^enbe 
®I6(fe geben feinen Äraftgewinn, fonbern bienen 
nur gur f^ül^rung be^Xaue«, unb aller ftraftjuwa^d 
wirb nur bur* beweglid^e ®I6(fe !)erbeigefül)rt. 

^ie« wirb leidet n^^tlid) , wenn man bie beiben obigen 
^bbilbungen jur gigur 1 9 combinirt. S)arin ifl A, B unb C 
«in über jwei 6c^eiben fal)renbe« Sau. 3n gigur 19 jlnb A 
unb B = ber ^alfte bed ©ewid^t^W unb nad^ gig. 18 C=A; 
be^^alb ifl P = 1/2 W, b. ^. P bie ftraft ijl gleid^ W bem 
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W 

wegliiStiett ®IO(f « ober P = — . 

3fl toxt in bicfem gaUe W = 2, bann ijl P = l nnb bic 
Zalit ifl im ©leid^gctüic^t. 

aWit einer au^ jtt)ei einfa^en aSIöcfen bejlel^enben Xalie öer* 
bo))))elt man be^^alb bie ^aft. ^el^rt man bie S3Iö($e um unb 
tt)enbet jtcwie ingig.20 an, fo wirb ein nod^ größerer 23ortl)eil 
baburd^ ergielt. W wirb öleid^mdgig burd^ A, B unb C, bie 




1 



f^ m 




W*2 



>»-# 



8t0. 19. 




W«. 20. 



brei garten be^ Saue^ getraßen , mithin tragt jeber ^art ein 
a)rittel. 1 in P ^It bei^^alb 3 beiW im ®IeidSiöett)i(ä&t ober, 
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w 

wenn wir obige ©leid^ung antüenbcn, P = — . 



fflcnn W 



r^i 



= 3, ijlP=l. 

Darauf 0c!)t :^ert)or, baf bct Slotf, \>\xt6:) tüeldicn bic 
meijlctt Ratten be« Saufet« fal^ren, an ba« ju betoe» 
genbe ®ett)id^t befejliöt werben muf, n)enn man ben 
örö^tcn me(S^anifd^ett äJottbeil ergiclen n)in. 

J)a bei aßen Salicn bebeutcnbe Äraft bur^ [Reibung \>tt^ 
loten gel^t unb unberoegli^e Slötfe nur bie Sfleibung erl)ö^cn, 
o^ne me(^anif^e »ott^eile ju geben, fo !)at man jut ttaft* 

t)ctme!)tung fo t)iel beweg» 
U(ä^e Slotfe wie mögli^ an» 
jubtingen. 

S« ifl oben gejeigt, ba^ man 
t)on einem einfaci^en Slotfe ben 
gtogten Dlu^en jiel^t , wenn man 
il^n an ba« gu bcwegenbe ®e« 
wic^t befejtigt. ©ebraud^t man 
nun no(^ einen jweiten SIo(f 
unb ma(^t il)n aud^ bewegli^, 
wie in gigut 21, fo erl)alt man 
t)on beiben ben gtögten 9'hi^en. 
A unb B ttagen ba« ©ewic&t 
unb jwat iebet gut ^dlfte. $Die 
eine ^alfte witb in A t)on D unb 
C gleid^mafig getragen , folgli^ 
fommt auf D unb C bie ^dlfte 
t)on A obet ein Siettel t)on W, 
»^«' 2^- b. ^. 1 bei P ifl = 4 bei W. 

ffiütbe man nodb einen btitten einfachen Slocf bei D ^afen, fo 
wfitbe bet Stufen öetai^tfac^t wetben k. a^iefe« ©^flem ijl 




TV*4^ 



tine Xottl unb SRanM mt bit Dort^l^flcfh ütt Ui ^todt» 
MctDtnbuns. 

Sugleid) ei0i(6t (1(^ barous alt aUgemeine Mtgd für Auf« 
fittbung ber ^aft, iwl(^ jur ^ebung tine« gegebenm ©enii^M 
mit Xaljcit etforbtrli^ ijl : SiiDibitt bai ju tiebenbe ©emi^t 
mit ben SParttn, bic bur* bit 6tiDtg[i*ni Slötft fafimi, brt 
Cluoticnt ifl bit nölt)tgt ^aft, um m @lti<l}gtmic(it fKijufltUtti, 
wobti itbo^ iRtibung ntt^t in (8«ra*t fommt Um für tmt 
ötßtbene Kraft unb ein gegebeneä ©trotiftt bie juliänbigt SüIk 
jU finben, bioibtre man iai ®tto\^t buii^ bie Araft, fo gitbt 
bei Duotient bie Bo^I bei galten , roeii^e am unteren S^lDif 

W W 

fahren muffen, obtt mit ber gormtl P ^ — , N ^ — 

Um enbltd) ju erfat)ren , meiere« ®en>ic^t mit tmtr gegebe' 
ntn Xalit get^olitn metbeit tann, »icb bü ©enit^l, nxl^e« baä 
einjclnt lau tragtn fann , mit her 3a^l bet om ttenKglidKn 
B[«f fa^tnbtn $artm multiplititt. 

JJitfe Kegeln trieibtn itbo^ bebtutenbe aSobificationeit bur* 
bie 9)eibung, roie mciter unten gejeigt tDCibtn roiib 

fttaft geminnt man nur auf 
Äoften betSeit. — aStifpiel: 3nbtm 
9lixtf^pemS>fl-22 rairb, n)ennba«@e< 
mi^t W =: 9 gpfunb, bieÄtofi P Der- [ 
langt , um iai @tn)id)t in« @l(tci)g<' | 
mic^t ju bringen. kp 

3n bet Sigut bilboi bie btti mit 3 j b 
6e)ei4neten$arteneinfortlauftnbt«2:au l 
unbetleibenbei^tb biefelbeSpannung; '***' 
bafftlb« flnbet [latt bei btn oiet mit 1 "'"■ " 

bejeiAneten garten. 3>a« ©eroii^f W mit feinem ®Iod B wirb 
bui(() 3 Saut im ©leidtgemie^t geftolftn , mittpin fommt auf 
jtb« tinjetne 3 Spfb.Äraft. Bcm 9(w» A werben beStjoIb 3 
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$funb getragen ; ba berfelbe aber wieber an brei garten l^ngt, 
fo tragt ieber $art nur ein ^fünb unb P ijl = 1 ^funb. 
gemer njenn W einen gu^ aufzeigt, gel^t ©Io<f A 3 gufi 
1)0^, »eil ieber ber brei mit 3 bezeichneten ?Jarten l.gu^ auf* 
gelten muf unb jte jufammen ben Säufer bilben. @benfo muf 
ba« ©ewi^t P 9 gu^ nieberge!)en, wenn A 3 gu^ aufgebt, »eil 
ieber ber mit 1 bezeichneten garten 3 gu^ l^erunter mu^. 3lIfo 
P mu^ 9 gu§ herunter, »enn W 1 gu5 l^inauf foU, unb »ir 
erf^alten alfo: 
bie 5lrbeit t)on P = P X 9 «Irbeit Don W = W X 1 

P X 9 = W 
unb »enn W = 9 «Pfunb, bann ifl P = 1 $funb. 

5ln 23orb jinb be^^alb fel)r jufammengefe^te lalien, ob»ol 
jte üiel mel^r Äraft geben, nid^t immer angebracS^t, »eil ju Diel 
3eit bamit »erlorcn gel^t, unb brei* unb »ierfc^orcne Salien jtnb 
für ge»öl)nlid^e 3»föfe al^ ©renge genommen, »äl^rcnb ®ien^ 
(fünf* ober fe^^fd^cibige Valien) ober Salie auf lalie nur bort 
ange»anbt »erben, »o ed mel)r auf 5h:aftal^ auf Seit anfommt 
(5ln!er!etten, SBantenfe^en 2c.). 

hierbei ifl ju merfen, ba^ bei allen lalien ein Äräfteöerlujl 
flattftnbet, »enn ber oom be»eglicben 23lotfe fommenbe l^olenbe 
$art nic^t ^jaraHel mit ber lalje lauft, unb j»arijlbiefer 
Äraftöcrlujl = ber auf ben i^olenben ^art fommen* 
ben ^raft x bem cosinus be^ 2öin!el«. 

[Reibung. SBenn ein ®e»ic^t burcJ^ eine Salje in Stulpe 
aufgedrängt ifl, fo fommt auf alle garten be^ Säufern ein gleiche« 
®^tü\ä)t unb W »irb am l)olenben $art burcä^ fo mel mal »e* 
niger ^aft im ® lei(^ge»i(it gehalten , aU garten an bem an 
W befefligten ölotf fal^ren. ©obalb ber ßaufer iebo^ burc^* 
geholt »irb, ifl bie« nid^t mel^r ber gaü. 3n golge ber Äeibung 
fommt nid^t mel^r gleite ^aft auf alle garten unb bei 93ere^» 
nung ber piaft\^ä)m Äraft einer Salje »irb e« notl^ig, nici^t 



eiötft nnb XAlicn. 



93 



(xoit Dorl^tn) bie ftraft mit ber 3a^ bet hmä) bie bemeglic^en 
9lo<fc fa^renben garten ^u mu(ttt>^ici^^n, fonbem bie auf jeben 
eiitielnen $art (ommenbt ^aft gu ftnben unb f e bann ju ab«' 
biren. 

3>ied genau gu mäd^en , ifl fei^c f(!^n)ieri9 , menn ni^t un«» 
mögli^, ba bie Derfc^iebene 6))annung ber einzelnen garten 
butd^ fo Diel ttmflanbe bebingt n>irb. ^a^in gel^oct }. f&. bie 
93ie9fam!eit bed Saue^, bie n)iebet t)on ber yitvi\)txt, ber Xrocfen« 
^eit unb ber ^rt be^ äRatetiaU ab^ngt, ferner ba^ äSerl^Itni^ 
M S)urd^meffer« ber @^eibe gu bem bed 9^ageU, ba^ äHaterial 
beiber unb \\)x Buflanb k. , burc^ mel^e^ ^Ue^ ber äJetrag ber 
Keibung befKmmt wirb. 3Kan fann ba^er in biefet 93ejie]^un9 
mir [Regeln aU %ni)ait aufjleQen. 
Scheibe unb Waget. SBenn 
ABD in Sigur 23 bie {t(^ t>on A 
bur<!^ B nac^ D brel)enbe @(^eibe 
eine^ ©lotfed ifl, tt)al)renb C ben 
9»ittel))unft be^^ 9lagel« barfleQt, 
fo mirb bie (Reibung im $untt E in 
ber Äi(S^tung EF unb mit einer 
Nebelhaft t>on E C mirfen. S^iefe 
SReibung ijl bur^ ben in ber SRic^* 
tung D G mit ber ^ebelfraft C D 
»irfenben ßdufer }u überminben. 
3e langer be^l^alb CD im »er^altnifi gu EC ijl, beflo lei^ 
ter n)irb ber JReibung«n)iberjlanb ubertt)unben »erben, folgli^: 
3c größer bei gleidj^en 9lageln bie @^eibe, bejlo lei^* 
ter ^olt ber S3lorf. 

a^iefelbc IRegel flnbet audj^ auf ba^ ®angft)iU Slnwenbung, 
b. 1^. ie langer bie ©i)illf^)eid^ , bejlo el^er »irb ber SReibung«* 
SBiberflanb auf bie S^jinbel übertt)unben. 

311 bad um bie Sloiff^be laufenbe Xau bünnet , fo ifl ed 
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bicgfamer. g« tt)irb bann weniger Äraft erforberlid^ , um ti 
umzubiegen, unb auc^ weniger (Reibung gegen bie innere glac^e 
be« ®et)aufe« jlattflnben. 6^ wirb ni^t weit Don ber 9Ba]^rl)eit 
abweichen , wenn man für gewöl)nlic&e gSHe ben Äraftöerlujl 
burd^ 9Heibung auf ein ©ec&^tel ber Originalfraft für jebe« 3Äal, 
baf bad 2:au über eine ©c^eibe fäl^rt, öeranfc^Iagt. 3|l mithin 
bie auf ben ^olenben $art angewanbte Äraft = 6, fo fommen 
auf ben näc^flen $art nur 5, auf bie folgenben 4, 3, 2 u.f.w. 
^aben wir alfo tim t)ierf(j^orene Salie mit einer urft)rüngli(^en 
Äraft t)on 6 auf ben l^olenben ?Jart, fo fleüt fxd) bie ©^jannung 
ber einjelnen garten bar burc^ bie 3a^len 6, 5, 4, 3, unb i^te 
Summe 18 wirb ungefdl^r bie 5h:aft ber Xalje re<)rafentirett, 
anflatt 24 , bie jte ol^ne Sleibung l^aben mü^te. SWan !ann 
be«l)alb ungefähr ein Viertel ^aftöerlujl für t)ierf(^oreneS:a(ien 
auf ®runb ber (Reibung xtä)ntn. 

®^ fei an obiger lalje ein ®ewid[)t t)on 24 aufgel^ängt. 
Srüge ber Sdufer gerabe 6, fo würben bie mer garten gerabe 
genügen, um ba« ©ewic^t ju balanciren. SBottte man le^tere« 
aber lieben, fo mügte ba« lau minbeflen« um ein 3!)rittel jtarfer 
fein ober ein ©ewic^t oon 8 tragen fönnen. 2)ie Spannung 
ber einzelnen garten würbe bann nac^ obiger 9HegeI werben 8, 
62/3, 51/3 unb 4, unb x^n ©umme 24, ba« ®m\ä)t, weld^e« 
man ^aben wiH. 

2lu« biefeh SSetrad^tungen ergiebt p^ bie an 93orb nod^ 
immer ni*t genug bead^teteOHegel: ®ro^e ®Iö(f e unb bünne 
Sdufer erlei^tern bie Slrbeii 

3m IRac&fle^enben geben wir bie Äefultate einer SRei^e forg* 
fdltig angefleHter 23erfud^e mit laljen. 

3n einem ®ien t)on 9 ©(Reiben, fünf oben unb öier unten, 
ijl ba« aSerl^dltnig ber Äraft jum ®ewi(ä^t wie 1 : 4 beim Reifen ; 
aber nur wie 1 : 12, um ba« ®ewi^t ju balanciren. S)er p* 
l^enbe ?Part erfdl^rt beim ^eijen nur bie ©t)annung üon V^o 



etdiiUi steif iM. ®ntnMafeIung. 95 

^ ®ett)i^t«, beim gieren jebod^ eben fo »iel wie ber l^olenbe 
^rt beim ^ei^en. 

a)er ©tro^jp M oberen fblodti mufi mermal fo öiel tragen 
toie ber Säufer, ober beffen bot)^)elten Umfang ^aben. 

93ei einem fed^«fdSKibigen ®ien f ommt auf ben 8Sufer eine 
Äraft oon ^/s be^ ®txoi^H beim Reifen , aber nur V^O/ w^n 
Untere« balancirt ijt. S)er obere €>ttopp muf fo flarl fein, 
um 11/3 be« 0el)obenen ®ett)i^te« gu tragen, unb bie oierfad^ 
@tarfe be« Säufer^ beft^en. 

®ine oierf^orene Salje bringt beim Reifen ^/b bed ®en)id5>t« 
auf ben fiaufer, beim Salandren jeboc^ nur ^/i. 2>er Sttop}(> 
mu5 3 V2 mal bie ©tärfe be« 8aufer« ^aben. 

Sine breif^oreneSalje bringt ^/ö belSewi^t^ beim^ei^en 
unb V^ ^rim 99alanciren auf ben fiaufer. 93eim ^ei^en fommt 
auf ben jlel^enben ^art eine Äraft oon ^/z be« gehobenen ®e* 
tt)idbt«, beim SSalanciren V^ wnb beim gieren V»- Sejlel^t bie 
Salie nur au^ gtt)ei einfa^en SSlötfen, fo brauet man V» ^^ 
@ett)id^t« 5h:aft, um erflere« ;u ^thm, unb ^/o , um e« gu bd* 
lanciren , fo bafi ber ®ttopp 3 mal fo jlarl ober 1 V« mal fo 
bi(f (Umfang) aU ber 8&ufer fein muj. 






^nfier. 



Dbtt)o]^l bie ®ruT^form bed Slnfer^ feit ben &ltejlen Seiten 
^^ nur wenig geanbert l^at, fo i^errfc^en über bie lBerl)a(tniffe, 
bie gorm unb ©tSrfe ber eingelnen 3:^eile bie »erfdl^iebenjten 
5lnftd^ten, beren ^fung jebodä) l^ier ni^t oorgenommen tt)erben 
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fann. Sßir n)oI(en un^ ^ier t)telmel)r nur mit benienigen unfern 
'UJib iftren ßiöcnfdS^aften befAäftigcn , ml^t (Srfa^tun^ unb 
$ta|i« aU bie beflen ancrfcnnen. 

^an t^eilt bie ^n!et in gen>ö^nli<^e, bei btnen 6(^ft 
unb %imt au« einem ©tücf öefdj^miebet jtnb, unb in beweg* 
li(S^e, bei benen ber eine ober anbere X^tH in ©elenfen beweg* 
li^ ifl. 2)ie ^auptt^^eile bed 5ln!er« ftnb ber ©(^laft mit btrn^ 
915 1^ ring, in ben bie Mit gef<^ac!elt ober ba« Sau fejigeflectt 
wirb, bie 5lrme mit ben Rauben ober glüen unb berStoÄ. 
3)ie Serbinbung M ©dj^afte« mit ben 'Firmen ^ei^t ^reuj. 
S)er Äol^ring ip gewö^nlid^ frei^förmig , für ^ettenanfcr ijl ie* 
bod^ bie Sä)adü^oxm oortl^eU^after unb l&altbarer. S>er ^iod 
ijl entweber »on ^olj ober Don föifen ; im Unteren gatle wirb 
er l^auftg bei längerem SRic^tgebrauc^e be« ^nfer« beigefla^))t. 
9tad^ il^rem ^la^e werben bie 5ln!er 93u0* unb Äüflanfer ge* 
nannt. SDie leichteren l^ei^en ©trom* unb SBurfanfer. 

3ur ©ejUmmung be« ©röfeöerl^altniffe« ber Slnfer gum 
©^ijfe befolgt man folgenbe Segel : gür 33ug* unb Äüjlanfer 
einen S^ntner für ieben guf »on 2/3 ^ liefgange« bei üofler 
Sabung + ber größten ©reite be« ©d&iffe« ; ober au<^ 5 ^tnU 
ner für jebe l^unbert Jon« ©el^alt. , 

3nbeffen ifl bei ber fc^ärferen ®auart unb ben feineren 
Sinien ber mobernen ©c^iffe ein fo gro^e« ®ewi<ä^t ni^t mel^r 
erforberlic^ , ba jie bem fflajfer n\ä)t mel)r fo Diel ffliberjlanb 
bieten wie frul)er. SRamentlic^ fönnen auf 2)amt)ffd^iffen bie 
9ln!er um V» f<^tt)&(^er al« nad^ obiger Oflegel fein. 

Um ju wiffen, worauf e« bei ber ßonjlruction eine« 5ln!er« 
anfommt, mug man fxd) vergegenwärtigen, wa« er au«ju]^alten 
unb in leiflen ^at. 

a)er 5ln!er fällt lotl^red^t auf ben ®runb. »ei ebenem »oben 
wirb er le^teren guerjl mit bem Äreug berül^ren, bei unebenem 
Soben fann aber au(^ eben fo gut ein ^rm ben erften ©tot 
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au^jul^alten f)CLUn. Um tiefet ju f5nnen, mu^ Mf)a\h bet 
Duerfi^nitt bc« ?lrme« n\6)t runb, fonbetn oöal fein, unb jwar 
^t bie längere Sl^fe in bie burc^ 6to<f unb 3lrm gelegte gbcne 
gu faßen. ^at ber 5ln!er ben ®runb berührt , fo f&Ilt er auf 
bie Seite, b. 1^. bie 5lrme liegen ^orijontal unb ba« eine 6nbe 
be« 6to(f e« ru^t auf bem ®runbe. 5^ommt bann bie Stttt ober 
ba« Sau gum fragen, fo jiel^t jie ben ©dbatf el (9t5l^ring) nieber, 
tt)obur(S^ ber 6to(f ^origontal geworfen unb nun eine ^anb 
junt eingreifen gebracht wirb. 3e langer ber ®to(f unb je 
fürjer bie5lrme, bejlo lei^ter tt)irb biefeO^jeration Don Statten 
gel^n , unb bie« i jl ber ®runb , »e^l^alb bei allen 5ln!em ber 
©to(f langer aU bie 5lrme ifl. S!)er ©torf l^at bei biefem Sor* 
gange nur Drucf oon oben, aber ni<^t t)on ben 6eiten au^gu* 
^Iten, unb be«n>egen ijl fein&uerf^nitt am beflen frei^formig. 

©Quelle« galten M 9ln!er« pngt Don ber ©rö^e be« 
SBinfete ab, ben ber Slrm mit bem ®runbe bllbet. 3e f^Ji^er 
biefer SSäinfel, beflo bejfer l^dlt ber 5ln!er; jeboc^ giebt e« l)ierbel 
eine huxä) anbere 9Hü(fftd^ten bebingte ®renge. ©obalb ber 
5ln!er fanUt, greifen ^anb unb 9lrm in ben ®runb unb graben 
^^ bei ni^t gu l^artem ®runbe fo tief ein , bi« ber ©^aft 
ebenfaH« ben ®runb berul^rt. 3n biefer Sage ijt aber ber SBinfel 
gn)ifc^en Slrm unb ^origontale öerfd^ieben t)on bem gur 3eit M 
Tanten«. Sr mu5 iebod^ fo befd^affen fein, ba^ bie ^anb immer 
no<!^ ^6) weiter eingugraben {trebt, unb er !ann be^^lb ni<!^t 
fo \p\i gemalt »erben , wie e« für f(!^nelle« galten am »or* 
t^eilf^aftejlen fein würbe. $Die ^raji« l^at gelehrt, ba^ eine ®ro5e 
biefe« S&xnttU Don 70 — 80 ®rab, wenn ber 5lnfer gefantet 
ijl, am bejlen ben Stoedf erfüllt. a)er ffiinfel gwifd^en ©^aft 
unb 5lrm wirb hni6) ben gwif^en Slrm unb ^orijontale fo wie 
burc^ bie relativen Sängen ber beibcn Steile bejtimmt. 

©eim 5lnferli(ä^ten ijl bie $aut)taufgabe , ba^ ber Slnfcr 
möglid[)jl balb au« bem ®runbe ixiä)t (lo«fommt). 3)iefe 
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(Sigenfd^aft n>irb t>Vix^ bie SurtH bed ^rm^ unb ben SBinfel 
ber ^anb bebingt. SBetm bec @<l^a<!el (Stöl^ttng) lot)^xt^t in 
bie ^öl^e dego^en mirb, fo mufi bie @^i^e ber $anb einen f urjen 
jbreidbogen auffd^neiben , in meinem ^anb unb ^rm folgen. 
äSenn bie ^anb ^rau^ ijt, fo brid^t ber oerpltni§ma^ig f^rfe 
5ltm htn ®tunb auf unb »irft babei mit me^r Nebelhaft, aU 
bie ^anb bie^ oermag. XS^xtü^ la^t fid^ ieboc^ fein attge« 
meine« ^rincip für bie befle gorm be« Vrme« aufßeQen unb e« 
fonnen nur Serfud^e barüber entfc^eiben. 9Bie toxä)tx% eine 
ri^tige gorm aber \% gel^t ani berX^tfat^ ]^ert>or, ba^ mel^r 
aW ffm SDritt^eile ber 5ln!erbrüd^ beim Sid^ten gef^ef^en. S>ie 
burd^f(!^nitt(i(!^en SSer^altniffe ber für am )>rattif(!^{len ge* 
l^altenen hinter ^nt folgenbe: Sänge bed Schafte« 100 £l^eile, 
Sänge iebe« ^rme« t)om jh:eu} bi« jur ^nbf))i^e 40; S&nge 
M @to<fe« 100; Stabiu« für bie aufiere ^roe ber ^rme 35; 
SBinfel ber ^anbflad^e jum 6^aft 51**. 

Unter biefenSerl^Itniffen betragt ber SBinfel in)if^en 6^ft 
unb ®runb 24° unb gwifdS^en #anb unb ®runb 75°. 

SBa^renb man früher ^nfer fiinftd^tli^ i^rer @tarfe babur(!^ 
probirte, ba$ man fie t>on einer ^b^ auf alte Kanonen ober 
f4^n)ere Sifenflüde l^erabflürgte , wenbet man ie^t I^^braulif^e 
ftraft an. 

S)ie labelle für bie ?Jrobirfraft , bei ber bie üerf^iebenen 
anfer ni^t htt^n bürfen, ijl folgenbe: 



«nferee»i<^t 
Sentncr 


^Probirfraft 
Xon« 


«nfergeivit^t 
Sentner 


froMrfroft 


100 . . 


. . . 67 


40 . . . 


. . . 35 


90 . . 


. . . 63 


30 . . . 


. . 2J3 


80 . . 


. . . 58 


20 . . . 


. . 20 


70 . . 


. . . 53 


10 . . . 


. . 12 


60 . . 


. . . 48 


5 . . , 


. , 7 


50 . . 


. . . 42 


1 . . . 


. . 3 



«niMoklniig. 



»9 



Dit ^6Ii«nen anferftörft, »ttt^ Ui ^vamn fflntttn bot 
rifoitm ootjuittlKn ^M, tottUn au« iwei ©türfm äufammtU' 
gtre^timfe bmt^ tifrnitS&nbtr gt^Utn. äHtanmac^t bit®tüt(c 
fo. Mg fitttn»« vontinanbci: abfh^m,unbttdbtfiebannbui(^ 
tic 99änbtT jufammtn. Xto^btm i|l tS lat^am, (it Sänb« 
nat^iutieiixn , n»nn t>tt (stod langt bn (mintnbm @onnt 
au#efft^t tixtr , neil man fonfl Itit^l btn ®toi3 wilitnn tann, 
rocnn b« «litti fdUt. 




Sig-U. 

Unttr bm ttttotfllicSm Slnfern ift b(r öon ¥orta b«|6f 
fannitftt unb btftt. ^rmt unb Si^ft finb ^in nüfft pfant' 



100 



Ctt'tc* Kiwlltl. 



mraflff^mitbd, fonbmt but^ einen SBoIioi geltntartig mit 
tinanttr Oertunben, wnb i»or faßt betSiftaft mit |»eiSat)Wn 
ÜB« ba« Äwuj 6er aniie. 3)« fflotjen ^t^ bann tur* Sappen 
unt ftreuj. 

!Bei biefrt ©ort* ift bie gorm Ut 
Mnfet toart, ba|, wenn bie rine §anb 
gegen im ©ijaff liegt, bi« anbete bie 
oben ermahnten fflebingungen für ba« 
lialten erfftCt. Um bie Wtme junigitt' 
neljmtn biefer fioge ju jroingen , i(l tä 
erforberli*, jebem berfelben gerate ober« 
^16 bet|ianb ein nad) außen fteljenbe« 
^om ju ge&en,ba« fowo^I f^nedfelbp 
Ijölt, ali aaä) ben am äum galten 
ttingt (f. giß. 24). 

JBelommt man Wnlet in Siebtem 
anSßorb, fo oetgefTe man nic^t, bieftette 
einjufiljaielii, el)e manfle auflattet. unb 
ftnb fte fdjtwt, fo fatte unb fif^e man 
juglei*, roeil fon^ tet Sinter bef^- 
bigt »erben lann. 

giot^-antet. ^at man feinen 
fc^TOeren 91n!et oetlonn , fo tann man 
einen fotcticn awä einem ©tromanter unb 
einer Äanone (auf ©d)iffen, wo biefe 
oottianben) jufammenfelen. J)er 6rf)aft 
wirb in bie iWünbung gefterf t , fo baf 
Sifl- ^^- tr^ialt genug Sarin t)at, feffgefeilt unb 

mitSouen (lart na* ber Stoube beä ©eftfjüfe* jU getafd)t, mit 
einem fflufle Ijintet bet Traube jut Mufna^me beö Sd)äc(eW. 
ein9teferoe<anfertiorf ober irgenb ein bajupaffenbeS©tüd§oIi 
»itb quer an baa ©efdjü^ beim ®oSen(lü«, am beflen in ber • 
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&t%mt> bcr ®4iIbg(M)fen, öejurrt. 3n ber öorflel^enbcn W)hxU 
bung (Sid.25) eine^ fold^en 9lotfymttt^ iß ber <5tod iebo<^ 
abft^tl^ tttoa^ meitet am Sobenfluc! fejlgema^t um ju ieigen, 
»ie ber 6troman!er gelafd^t ijl. 

Jldtcn. 

©eit 3lnfattö biefe« Jal^tl^unbert« ^ben Äctten bie frül^t 
jum unfern gebrau^Iid^en 5tabeltaue auf ben ©d^iffen t)erbran0t 
meti jte ju gro^eSSort^Ue t)or leiteten beft^en. @ie ftnb leidster 
)U regieren, erforbem t)iel »eniger ©orgfalt bei ber 5lufbett)al^* 
rung, finb biUiger, nel^men niä^t [o t)iel $Ia^ fort unb f^euem 
auf fd^arfem ©runbe nidj^t burc^. ^Inferfetten »erben gewöhn* 
li^ in l^angen t)on 15 gaben gefertigt unb ju 90 ober 120 
gaben gufammengefö^drfelt. 3n bejHmmten 3tt)if(^enraumen, 
bie oon 1 ju 4 5 gaben biffcriren , »erben au^ nod^ ffiirbel 
eingefe^t, um Äinfen au^jubrel^n. Um ju »iffen, ben »ie \>xtltm 
©^arfel man unter ber |)anb l^at, »erben biefelben gemarft. 
3)ie <)r(rftif(^jle Manier ifl, bie^ bur^ jlarf e 5Dra^tringe jU t^un, 
inbem man um bie @tu^e bed erften ©liebet l^inter bem 15 
gaben*®d^d(fel einen 3)ra^tring befefHgt, um bie ©tu^e be« 
j»eiten ©liebet l^inter bem 30 gaben«@d^adel ^»ei, um ba^ 
britte®lieb l^inter 45 gaben brei SDral^tringe u.f.». 5Daburd[> 
erl^It man bot)^)eIte ©ontrole unb fann ^d) nic^t irren, felbjl 
»enn ein Wing einmal abreißen ober verloren gelten foHte. 

Seim ©tauen ber Äetten in ben Äettenfajlen mug ©orge 
getragen »erben, baj bie erfteren ganj Mar aufgefd^offen »erben, 
bamit fein JHnl üor bie jlläfe läuft unb baburd^ ein großer 
Beitoerlujl ober Unglücf ent jtel^en fann. gbenfo barf man nid^t 
oergeffen, baß jebe« <Bä)\^ in bie Sage f ommen fann, feine Äetten 
ent»eber gang ober tl^eil»eife fd^It|)t)en ju muffen , um iid(f gu 
retten. 2)ed»egen mu$ fo»ol^I bad innere @nbe, aU au^ jeber 
einzelne ©d^&tfel auf biefe goentuatttät flet^ oorbereitet »erben, 
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b. ^. ber Zam)) mug um ben SRajl ober einen 3n)if<^enbe<f ballen 
fo an einem &t)Upppopptt befejligt fein , bag man <let« baju 
fommen !ann, unb ber ^ttopptt muß gut gangbar [ein. 6in 
®U\^H gilt öon ben ©c^acf ein. SWan barf fe nid^t einroflen 
laffen, fonbern ^at fe i)on 3«it ju 3«it ju uberl^olen, bie SJoIjen 
üon 9lofl JU faubem , einjufdbmieren unb bic Rinnen gangbar 
}u l^alten , bamit man beibe^ im %aUt ber ^oti) leidi^t l^eraud« 
[(ablagen f ann. ßin geitweilige« Ueberl^olen, Steinigen unb Äo^I* 
tl^eeren ber gangen Äetten i)at ieber gewiffenl^afte ea:pitain ju 
Deranlaffen, meil er baburc^ bie Äettc langer gut erl^ält unb fldb 
mel^r barauf öerlaflen fann , aU menn er bem SRojle geblattet, 
na^ 93elieben baran ju nagen. Sine gute SÄetl^obe, ba« untere 
Äettenenbe [owo^I pd^er ju befejligen al^ aud^ leicht f(^lip<)en 

JU fönnen, ijt folgenbe: 3)er Zamp wirb 

t>ux6) einen angemeffenen Äingboljen im 

5tiel[d[!n)eitt (f. gig. 26) gefd^oren unb nac^ 

oben über eine eiferne Söalje genommen, 

bie an einen 3wifc^enbetf^bal!en b in ge* 

raber ßinie über bem 9ftingbo(jen befejtigt 

ijt. i)a^ le^te ®Iieb ber ^tttt ijt ju einer 

6uroe gebogen, um über einen furjen Stnn 

auf ber Oberfläche ber SBalje ju faffen. 

$Die $Dre^ung ber SBalje wirb t>ux6) einen 

©to^er^ebel, an bem eine f leine Xalfe angebracht ifl, oerl^inbert. 

SBiH man bann ^6){\ppm, fo ^olt man nur an ber 2alie, bie 

aSaljc brel^t fld[>, bie Äette gleitet oon bem «rme ab unb ijt frei. 

$Der befle ©c]^Ii»)t)jh:ow« ijl ber in 5lbbilbung gigur 27 

gegebene. 

^ie meijlen 5ln!er!etten, namentli^ aber alle fd^wereren, 
:^aben in ber SDKtte iebe« Oliebe« eine Duer jtü^e / mä^renb bie 
leichteren unb bie Ära^nfetten o^ne biefe ©tü^en ftnb. grflere 
fmb JU biefem 3toetfe länger, le^tere runber gegliebert. a)er 




9i8. 26. 



Untetf*trt ittiif(^ra btiten «ttm in 
Bejug aufstörte ip äugerfl gerinB, 
aber rf (jlflirt eine bebeutmbc 5S«ti 
l"4irttnl)(it ^inftÄtlt^ iftrtt öeibtr« 
feiKgm Sßirffomltit. J3it 6tfal>. 
rung ^at flcitljtt, bat bti jlarttt 
Spannung bit Ärthn mit ©tüpen 
jroat faf! tben fo »itl reäm , mit 
ftralmttHen, atldn bei k^lmn wt- 
änbern bie ©liebtt eid e^« i^te 
gönn. Sei ein« mit lV8j5tlie« 
Stat)n(etle anatpeUten^ßtobe würbe 
aii ÜKajiraum ber iBtet^haft 75, 
aU Minimum 66 Im« flefunbni. 
Sie «wt in Sänam öon 30 gu^ 
gefertigt, ©ei einet Spannung oon 
25 3:on« rtdte f^ jebe biefet 2cin< 
gen um 4 '/J Bo% m 1"* «^ w" 
sVs Soll nai^ gntfttnung bei Be. 
lapung »iebtt jufammen, fo ba§ 
lV*3otIf'P«Me((enaufie 30 gu^ 
eänge übrig blieb. ÜBei 35 Zoni 
edafhing gaben fl^ bie ©liebet um 
•/i« 3oU jufammen, naijmen aber 
na* gntfinunfl bet fltaft roiebti 
i^te frü!K«S«>n o"- ©ti^Olon« 
gaben jlä) Bie ©lieber ^/ib 3o1I 
jufammen unb oiele blieben fo na^ 
entferntet Ätaft. 

©ei 50 Zoni gaben fle fid) fajl 
alle 5/ib3oU, bie meiflen blieben fo Wi- st. 

unb ftatr mie eine gifenftange. 3nwt Ijottt bie Rette noe(( bü« 
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Sudfe^en einet folc^en , abtx i^re gange Siegfamteit eingebuft 
unb mar gu j^ettengmeden nid^t me^r gu gebrauten. 93ei einem 
gmeiten 9Serfud^ mit berfelben Ätt^ette njurbe al^ größte Ste^ 
fraft 7 5 V2, al^ fleinfle 713/4 Son^ gefunben. 6ine ©tKinnuiig 
t)on 45 Xon^ lie$ He ©lieber ^/le gufammentla:|))>en unb üieü 
blieben [0. 

!Diefe !l^atfa^en bejldtigen ba^ früher unter Saumerf ®e* 
fagte, ba$ eine ber l^alben mirf lid^en @tarfe eine^ Zam^ ober 
einer Rtüt entft)re^enbe ©iHinnung biefe leidet bri^t, »enn jte 
bejlanbig ober au^ nur ^ufig barauf angen^anbt mirb. @d 



^aßelTe 
ü(er bie etdrfe oon «nferfetten. 



Z)i(fe 



gewicht in 
Xon< 



®e»i(^toon 
100 9aUn 
in $funb 



Srec^fraft in 2:onl 



9Ra;tmum 



21/4 


911/8 


21/8 


8 11/4 


•2 


72 


•l'/s 


631/4 


*13/4 


551/8 


15/8 


471/2 


•11/2 


401/2 


13/8 


34 


IV4 


281/2 


•11/8 


223/4 


*1 


18 




133/4 


* V" 


lOi/s 


"/l« 


8 1/2 


•5/8 


7 


«/16 


51/2 


V« 


41/j 



27216 

24276 

21504 

18900 

16464 

14196 

12096 

10164 

8400 

6804 

5376 

4116 

3024 

2541 

2100 

1701 

1344 



fDttnimum 



SRittel 



130.3 
116.2 
103. 

99. 

85.25 

75. 

65.5 

53.6 

42.8 

33. 

27.25 

22.5 

15. 

12.3 
9.87 

6.3 



5.3 

Die mit * bc}ei(^netcn Beilen enthalten »ie atefultate »irfüc^ec groben. 



121.8 
108.6 
96.25 
88. 
65. 
59.5 
54.5 
44.4 
35.3 
27. 
22. 
15.3 
12.5 
10.8 
9.37 

5.9 



125.9 
112.3 
99.5 
92.8 
74.1 
66.5 
59.5 
48.5 
38.5 
29.5 
24.3 
21.1 
13.5 
11.4 
9.5 

6. 



Sercd^net 

nad) ber 

f<^»&d^fleK 

$robe 



107.4 

85.8 



65. 
56. 

40.1 
33.1 
26. 
21.2 
16.2 
11.9 
10. 
8.2 



(Bninbtafelune. 
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ifl itto^ ju Umtdtn, ba$ btefet @a^ mt^x auf RxaSyix^ aU auf 
9lnlerf ettm , in no^ ^öl^erem ®rabe aber auf aQe ^tten Sau« 
toerf, namentlid^ auf ^^abelfi^Iag, ^Inmenbung ftnbet. 

Weben* unb untcnjlel^enb (6. 104 unb 105) geben »tt 
tobeüarifd^ bie ©tdrfe ton %nltu unb ftral^nfetten. 

uto bie etärfe oon rnnbaegaebetten tra^nfetten. 



l^i<f# 


®e»ii^t von 

100 9aben in 

$funb 


ered^frafi in ZonI 


. SKttel 


<probirgei9i<^t 


A^lUv 


^a^tmum 


aRinimum 


*1 0/8 


15569 


75. 


68. 


73. 


31.6 


1 1/2 




64. 


58.2 


62.3 


27. 


1 Vl6 




59. 


53.8 


57.4 


24.7 


1 v» 




54.2 


49.6 


52.8 


22.6 


1 Vl6 




49.7 


45.5 


48.4 


20.6 


11/4 




45.3 


41.7 


44.1 


18.8 


r Vi6 




41.2 


38. 


40.1 


17. 


1 V» 


7481 


37.3 


34.5 


36.3 


15.3 


L Vi6 




33.6 


31.2 


32.7 


13.6 


1 


6490 


30.1 


28.1 


29.3 


12, 


15/16 


5600 


26.8 


25.2 


26.1 


10.5 


V« 


4500 


23.7 


22.5 


23.1 


9.1 


♦ 13/16 


4000 


20.9 


20. 


20.4 


7.9 


3/4 


3449 


17.8 


16.6 


17.3 


6.8 


11/16 


2900 


14.9 


13.5 


14.6 


5.6 


Vs 


2538 


12.3 


10.8 


12. 


4.6 


9/16 


2001 


10. 


8.7 


9.7 


3.8 


1/2 


1583 


7.9 


6.9 


7.7 


3. 


Vl6 


1060 


6. 


5.2 


5.9 


2.3 


3/8 


827 


4.4 


3.8 


4.3 


1.6 


Vl6 


581 


3. 


2.7 


3. 


1.1 


V4 


392 


1.9 


1.7 


1.9 


.75 


3/l6 






.97 


1. 


.42 


Z)ie 
iDie übrige 


mit * beaeid^i 
n finb bcrec^v 


[leten Seifen c 
let. 


tit^alten bie 


Olefultate »irl 


lieber groben. 
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Da pd^ bic njirflic^c ©tSrfe eine« ©egenjlanbe« nur aU ein 
©anje« betrauten ia^t, ba« gleid^ bejfen fd^mad^flem Si^eile \% 
fo mug bie SHubri! „ ©etingfle 6tär!e * aU Me pd^er jle angefel^en 
merben. S)ie le^te SHubrif redjjt« ifl nad^ ber fd^mdd^flen ^obe 
bered5)net unb fie mu§ bort bead^tet tt)etben, mo e« großer 33or* 
p(^t im ©ebraud^e bebarf. 

$)a« befle SÄaterial furftetten ijl bo^elt gcpubbelte« ffialj* 
eifert, b. \). ba« au« fotöfam fortirtem alten ©dj^miebeeifen (Wd* 
gel, JDtel^f^Hil^ne jc.) gcpubbelte gifen mirb unter ben !J)am<)f* 
Jammer gebradj^t , f ommt bann in ben ©c^meijofen unb au« 
biefem unter ba« SBaIgmer!. ©olc^e« ßifen ifl weber rotl^* no(i} 
faltbrüdbig, unb ^dlt bie groben jlet« au«, o^ne ie einen 
gel^Ier ju jeigen. 

aSon ber ^altbarfeit ber Rttitn l^dngt oft bie ©ic^er^eit be« 
©^iffe« unb ba« ßeben ber öefa^ung ab. ®« ijt ba^er «PfKdJ^t 
be« ßa<?itain«, jtdb baöon ju überjeugen, ob t>xt Äetten feine« 
©c^iffe« in !J)ide beffen ®rö§e angemctTen pnb unb ob fe ben 
an Pe ju fleHenben Stnforberungen in Sejug auf ^altbarleit 
entf<)red)en. 3n ber Sabeüe©. 107 geben wir ba« SJerl^dltnt^ 
ber Letten ju ber®ro§e be«©d[)iffe« unb bie in ber ^rieg«* unb 
$anbel«marine gebrdud^lidj^e $robirfraft. 

3n gngknb mu§ feit 3anuar 1865 nad^ Parlament«* 
bef^IuS jebe an Sorb oon ©c^iffen jur ^Inwenbung fommenbe 
3ln!erfette auf offlcieKen $robirmafd[!inen erprobt unb mit bem 
bctreffenben ®ttmpd öerfe^en »erben. 3n 2)eutfi^Ianb ejijtirt 
biefe« ®efet nod^ nx6)t, be«^a(b foßten Ädufer beutfc^cr Letten 
biefe flet« erjl oor i^ren 3lugen <?robiren laffen unb fe bann 
genau nad^fel^en, ob jle gelj^Ier l^aben unb etwa rotl^* ober falt* 
brüd^ige« (äifen baju »erarbeitet ifl. 95eibe« ifl al« Äettenmaterial 
burd^au« ju ijerwerfen unb ebenfo foHte man barauf ad^ten, 
baj Äetten i)or ber 5lbnal^me nic^t gefol^lt^eert finb, weil ba« 
t>\xx6) U\6)t gel^Ier oerberft merben. 
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Süthtxdzt Xapitel. 



SDic SJoote gel^örcn ju ben »idj^tigflen Studrüjhinö^gegcn* 
jlanben eine« Skiffe«, meil l^äufig ba« Scbcn ber öefa^unö t)on 
intern SMjlciiibc unb öon i^rer ^^anbl^bung ab^ngt. ©ie »er* 
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bicnen be^l^alb Me forgfältig jlc SBe^anblung, obmoW pc im ^lUge» 
meitten leibet i)iel gu fe^r öernadj^lafflgt metben. ®o gut wiegif^er 
uttb Sooticute mit biefet Klaffe üoti gal^tjeugen umjugel^en 
»iffen, fo menig öerjlel^en oft ©eeleute baöon, bie auf gro^ 
©d^iffen falzten unb lartöe Steifen ma^en, mögen jte forxjl au<^ 
ttodjf fo tud^tig fein. 3)ie nad^flel^enben Stegeln unb SBinfc jtnb 
ballet t)on iungen ©eeleuten »ol^I ju bea(^ten. Sie fnb ba* 
atefultat langer unb melfeitiger ßrfal^rungen unb auf ibrer 
Äenntni^ berul^t in fel^t öielen galten bie ßrl^altung be^ geben«. 

S)iefelbe muj öolljlanbig, b. 1), fp befd^affen fein, baS ba* 
Soot fofott gebtaud^^fal^iö ijl , fei bie« im Isafen ober in ©ee 
obet bei einet ©ttanbung. @« gel^ort bagu bet $ftotf }um ^u«« 
lauflod^, mit einem 39dnbfel am 5Kelfd^tt)ein befejtigt , ein ober 
gmei S3oot«tt)afferfaffer, ht^xoppt, mit ©^)unb unb $f(otf jum 
günio^, beibe mit Sanbfeln, bie um ben Stxopp gejlerft ober 
gefpleigt jlnb, SDiefe gdffer fnb in ©ee jlet« gefüllt gu l)alten. 
gür ba« Stn^afen ber lalien fnb bie bejlmöglid^en ffiorrid^tungen 
ju xooifjlm, namentlid^ em^jftel^lt e« p^, ben ^afen nic^t an ben 
Salien, fonbern im ^eigjhro^?^) ober SHingboIgen unb leicht be* 
meglid^ gu l^aben. ^ie« l^aft nid^t nur bequemer, fonbern e« 
merben aud^ meber SDuHborb nod^ SDud[!ten au^geriffen ober be* 
fd^abigt toenn bei ©eegang bie unteren Slöde einmal auifyxtm. 
ein t)oQ|ldnbiger ©a^ 9liemen mu$ im 93oote fein. SBenn 
le^tere« nid^t im ®ebraud^ ijl , mxhm fie an i^ren refpectioen 
©eiten mit bem Slatt nad^ oom mit einem Pattingßeert an 
bie J)ud^ten gefnebelt. Stoti SRefert)e*Sftiemen flnb unter t>tn 
Sudeten aufgufangen unb aUe Kiemen muffen Sanbfel l^aben, 
um fie feflgu^lten, menn man ff e beifial)<)en Mt SRaffcn unb 
©egelffnb imSJoote aufgubemal^ren, leitete in einem Ueber* 
guge oon gemaltem ©egeltud^. S)a« 9tuber mu$ in ben ©eiten« 
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iootcn flct« gel^aW unb mit ber ©otgicme fo !urj feflflcmad^t 
tt)erben, baS e« nid^t a'u^l^afen fann, ol^ne bie ©orglemc 
gu fd^nciben. 3»« Sootö^afen pnb mie bic SRiemcn ju f ncbeltt. 
®tte gute unb 5 — 6 gaben lange gangleine, jwei De^fdffer, 
eine IRuber^^inne ober ein 3o^/ eine Sflettung^boie öon Äorf, 
ein ®a^ öooWwieten. Söenigflen« ein ©oot auf jebem an* 
tlanbigen ©d^ijfe mn§ ein SRettnng^boot, b. 1^. üon gifen (granci«' 
patent), mit fiuftfajlen öerfe^en unb [o ein0erid[)tet fein, baj c« 
aud[> bei fd^neUer %a\}xi be« 6(J^iffe« ju SBaffer gelaffen tt)erben 
fann unb bann öon felbjl lo^fommt (Slifforb'« ober ^ao^*« 

2lWttt<^0- 

gifeme gabelförmige Dullen , bie ^^ mit breiten, flnb bie 

beflen. 6« rubert jtd^ oortrefflid^ bamit, unb menn einmal ein 

SWem oer!el)rt ba« ffiaffer fa^t , [o brid^t ber $Dullborb nid^t 

au«. 3tt>ei [ReferoebuHen jinb jlet« im 93oote mi^uful)ren, unb 

im S)uflborb be« ^e<!« mu$ pd^ ein Zo6) jur 3tufnal)me einer 

3)ulle beftnben , um in })o\}tx ©ee ober Sranbung , wenn ba« 

IRuber ben 3)ienjl öerfagt mit einem 9liemen jleuern ju f önnen. 

Spieren tmb jbeigen. 

SDie Saljelaufer muffen immer f lar dufgefc^offen fein, giere 
ba« 95oot tt)omöglid^ nie, fo lange ba« ©e^iff über ©teuer gel^t 
fonbem nur, menn e« gal^rt »orau« ^at, meil e« fonjl lei^t 
oor ben 95ug fommen unb tutö^ ben ©teoen ober ©tarttpfjlod 
bef^äbigt »erben fann. -^afe bei einem ©eiten* ober ^edboote 
jlet« bie l^intere Salie juerjl au«, namentlid^ »enn ©trom ifl 
ober ba« ©d^iff oorau« gel^t, toeil ba« 93oot fonjl leidet au«* 
fd^eert unb f entert. $aben bie 95oote feinen Apparat jum ©elb|l* 
fieren, fo ijt f olgenbe SWanier ba« 93efte, um ba« ©oot unter allen 
Umflänben gefa^rlo« ju SBaffer ju bringen : gange ba« iBoot 
wenn e« öorgel^eif t ijl , l^afe bie Xaljen au« unb f^eere flatt 
il^rer burd^ einen ©lorf am Äo<?fe be« Äral^ne« (SDaöib«) einen 
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©tanber öon cntfrre^enber Siaxtt, ber jtd^ na^ bem ßnbe gu 
etiDad mtiüngt unb fo lang iß, ba$ man bamtt bad Soot }u 
SBaffer ficten !ann. SBirft man bann fd^Iieglid^ bic ©tanber 
lo^ , fo f(j^eeten fte t)on [elbfl au^ unb bad 93oot iß frei )>om 
©d^iffe. SDiefc ginrid^tung ijl namcntlidj^ bei ^ecfbooten ju 
entpfel^len, bei benen fl^ mit ga^tt be^ ©d^iffe« ober ©trömunft 
bie Xalien ferner aud^af en laffen unb bie ®efa^t bed 5^entem^ 
eintritt. 

SBirb ein Soot geflert, fo ad^te man barauf , t>a^\>oxi)tx 
eine Seine t)om Sug be^ ©ci^iffe^ barin fejlgemad^t i jt (bie« fottte 
ß e t « gefc^e^en, fobalb ba« Soot gezeigt ift), baj ber ^flotf ein* 
gejletf t unb ba« [Ruber gel^alt iß. S)ie Seute l^ben fi^ an ben 
äRanntauen feßjul^alten, bi« ba« Soot ju SBaffer iß. ©d^Iingert 
ba« ©(^iff/ fo nel^me man t)on SJorb eine XaubudJ^t um bie 
Saljenlaufer, um ba« Soot möglid^ß ßetig ju galten. 

Seim ^ e i 5 e n iß bie öorbere Zalit juerß gu Isafen. 3)ie 
unteren Slorfe müjfen fo eingerichtet fein, ba^ ße nid^t burd^* 
fallen fonnen. IDie Seute im öoot muffen bie Slöcfe ^o<ä^ 
]^alten, bi« bie Xalien ßeif pnb, bamit ße nic^t au^^afen. Sei 
©eegang ßnb bie Saubu(!^ten um bie laljen nid^t ju Dergcjfen, 
unb bie Seute im Soot l^aben bie äRanntaue über Äreuj ßeif 
}U l^alten , bamit ba« Sal^rjeug n\ä)t ju t>iel nad^ üom unb 
\\nitn f^ie^en fann. ©el^r gmerfm&Jiö ßttb feße ©tanber, oon 
ber aWitte be« Jh:a^n« unten m^ ber SBajferlinie ßeif gefegt, 
auf benen ein ©teert mit einem Äaufd^ lauft. SBirb biefer ©teert 
um ben ^ti^popp ober unter bem Salieblorf feßgeßerft, fo 
^It er beim ^eijen ba« Soot ßetig. 3n gr Jfieren öooten l^aben 
Wm ^eijen nic^t mel^r aU t)ier SRann, in f leinen nur jmei jtt 
bleiben. 

©inb bie Saljen t)or, fo fange man ba« Soot erß gut 
mit ben äRanntauen, el^e bie Saufer belegt »erben. 3i«^c ben 
$ßod au«, fobalb ba« Soot au« bem äBaffer fommt. IRimm 
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bie Srooten um, !Iar t)on @<!^lagen. S)ie einfa^fle unb bejle 
aRanier, bu Stooten gu befefHgen, ijl folgenbe : @^raube ober 
befefHge in tttoai geringetet ^b% aU ber ftiel bed gel^eigten 
Sooted iß, an bie fdootUha^nt ober an bie äkrf^njung einen 




^i:t)enbicular nad^ unten gebogenen eifemen $a!en (ftel^e %xq. 
28). Streife l^ierüber ba« innere mit einem Äaufd^ oer* 
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fel^cnc ßttbc bc^ JBrooW, nimm leiteten naä) au^en um ba« 
SSoot unb fc^e ba^ anbete 6nbc mit einem laljereep am Äo<)f 
M Äral^ne^ jleif. 3öenn bann ba« 9oot geftert xoitb, fo ftreifen 
^^ bie Stopfen Don felBjl ab, bleiben am laljeree^) ^ngen unb 
iebet ^lufentl^alt tt)itb öetmieben. 6ine anbete einfädle SÄaniet, 
ba^ 93oot aud^ ol^ne ©toofen in 6ee fletig ju l^alten, ifl bie in 
gig. 29 gejeigte. Die ßifenflange s ijl an ben Soot^ftal^n k 
gefd[!n)ei§t obet gefd^toben unb etl^SIt butd^ ba« SBinfeleifen w 
nod^ mel^t ^alt. 3)ut^ bie Du(^t d ijl bei 1 ein ^o^ gebol^tt 




«riß. 29. 



unb mit einet eifetnen ©u^fe öetfel^en. ßine eben folrf^e ©ud^fe 
entölt bie auf bem ©oben be« ©oote« untet 1 befefliflte ®p\xx f. 
©eim ^eijen njitb bie ©tanfle s, beten Sänge entf<)tedS)enb ab» 
ge^Hi^t 4fl, but^ 1 geleitet unb fd^nabelt in C tt)enn ba« ©oot 
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üor iß. Se^tere^ !ann ft(b bann nid^t bemegen unb o^ne SSeiteted 
mieber meggefieTt merben. 

&inn ein ^erfboot bei bcr gal^rt bc^ Skiffe« ober in 
©trömunö gezeigt «erben foH, fo l^afe bie Saljen nic^t cber, 
bi^ bie fieute an S)e(I fertig jum ^olen jle^en. @obalb bad 
SJoot au^ bem SBajfer fommt, fliegt ^ na^ öorn, bie fieute im 
SJoot l^aben jt^ be^l^alb ^nt an ben SRanntauen fejtjul^alten. 

Kenn bie öoote gebeizt ftnb, fo füüe bie 2Baflferfdffer. 
ajrennt bieSonne, fo becfebei läge ba« ©onnenfegel lofe über 
bieJ)ud^ten, nimm e« aberäbenb« mieber fort. 3n benSooten 
barf nic^t^ ^nbere^ liegen, a(^ toai l^ineingel^ort. 

2BiQ man mit einem 93oote fegein, fo l^ei^e man bie Segel 
ö r bem ?lbfe^en bid^t t)or , unb laffe alle SWann , bie nid^t« 
mit bem Slbfe^en ju t^un ^aben, nieberjl^en. <S<)lei5e ein 3luge 
in ba^ untere Snbe ber gaüen , jlreife e« über ben ^cim be^ 
aXaflringed unb gebraud[)e ed aU 9{ieber]^oler. @taue bad 
^au^Jtgewid^t in bie Kitte be^ öoote«. S3elege nie bie ^^oottn, 
»enn feine ©d^ltp^jl^afen (jie finb fe^r jmerfmdjig) bafür ba 
yxnt>. I)iegallen müjt^njtet« flaraufgefd[!offcn fein. SeiSegel* 
bergen ober 23öen bürfen bie fieute nid^t aufflel^en ober il^re 
^l&^e »edbfeln; SSei fiogger* ober fiateinfegeln bole biefelben am 
Sorlief unb Wieberl^oler allein l^erunter. 

3)er Sootfleurer barf nie ba^SHuber fliegen laffen; baburd^ 
fd^ie^t ba«95oot leidet in ben SBinb, bieSegel faüen barf, laflfen 
^ä) fd^led^t bergen unb fönnen ba« Soot fentem. Seim Äeffen 
l^aben bie beiben öugleute ba« ©orlief l^erunterju^olen , jwei 
aXann t)on t>m fiut)budi^ten bebienen SaU unb 9heberl^oler , bie 
fieute im fiee fnoten bie 3eiflng«. ßin 9Äann ber l^interjlen 
a)ud^t beforgt ba«©d^ootl^orn, beranbere l^ilft bem95oot«fleurer 
beim Sreiber. 9^iemanb ße^e auf. im nid^t auf; fdf^rirf 

SBecner, ®cewefen. 8 



114 ©iebcntt« Äapitel. 

bic »Scfjootcn, fierc ba^ ©cgcl fo weit, um bequem bic |)alfcn ;u 
t>nf)atm, \)ok ba^ gocffci^oot na^ F)inten, bamit bic Scutc ba^ 
Unterlief faffen fönnen o^nc ^ä) über ben 3)uÜborb ju legen. 
Sert)a!e ba^ ©(^oot, fnote auf, fier ba^ 64)oot, {>ei^ ba« gaü, 
nimm bie alten $lä^e »icber ein unb holt bic ©c^ooten an. 
3ft ein ^lüDcr ba, fo fe^e bicfcn et) er al«i bic gocf, bamit ber 
godmap nic^t nac^ hinten geftagt toirb, rooburtS^ t>a^ ©egel 
f(i^Ie(i)t itet!t. 

33eim 3lbfe^en rubere Dor bem ©cgclfe^en er jl gut !(ar öom 
©d^iff, wenn biefe^nic^t auf bemSBinbc liegt; benfe baran, bap 
beim SBinbe nid^t fo oiel ©egel ^t\)tn fönnen wie oor bem 
SBinbe, birg baF)er bei Seiten ©egel, menn beim einlegen beige* 
bre^t tt>irb. Tlit einer @ig unb einem ©egel platt \>ox bem 
SBinbe ju laufen, ip fcl^r gefaF)rlid^. 8a^ baF)er ben SBinb erjl 
oon ber einen ©eite cinfommen unb bann t)on ber anbern, tt)o* 
bei bie Sflaa ftet^ in 8 c e oom SD^ajlc ju l^alten i% S&iU man 
bie gaücn flcifer fe^en, fo fierc man oorl)er bie ©(i^ooten auf. 

SBcnn bie ficute bei flcifer 93ricfc luowärt« fi^cn , fo l^aben 
jte nac^ mittfd^iff« ju rücf en , el^c ba« 93oot in See oon einem 
©dbiffe paffirt, weil bort oft bic ©egel blinb fd^lagen ober bacf 
falten. 

SBirb man oon einer l^cftigcn 23ö überrafc^t — Sauber in 
See, lo^ gocffd^oot unb l)erunter mit ben ©egeln. 

93ei fd[)n)ä(iöercn 93öen unb gefci^ultcr QÄannfd^aft fierc bic 
©d^ooten fo toeit, um nod^ gal)rt genug ju bcljaltcn, ba^ ba^ 
S3oot bem ficeruber folgt, menn bie 23ö fldrfer wirb. 

©egelt unb rubert man juglcicJb, fo nimm bie 9fliemcn ein, 
»enn fte luomdrt« nid^t mel)r gut ba« äBaffer fajfen. ffiill man 
fd^nell auffreujen, fo gebraud^e man bie fiut)*9liemen mit. 

ßege ba^ Wubcr nid[)t über 45° an 23orb, fonft I)emmt c« 
bie ga^rt. 

©oote laffcn fldj) burdj) richtige Saftocrt^cilung fo ftaucn. 
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ba^ jtc nur fel^r wenig SRubcr gcbrauiä^. StorlafKgfcit mac^t 
luogierig , unb menn einige Seute beim äßenben in ben 9ug 
gelten, bringt man ba^ SJoot leichter über ©tag. 5ld{>terlajiig* 
feit beförbert ba« Slbfaüen. 3e bcffer t>a^ Soot geflauet ifl unb 
je beffer e« bemgemä^ jleuert, beflo me^r gaf^rt mad^t eö. 

SCnfeflen. 

2Benn unter 6egel, bre^e bei öor bem ©(^iffe, SWajlen ^er* 
unter, JRiemen au« unb (a§ langfeit facf en ; ober mit juüerldffiger 
3»annf(^ft Im unter bem^ecf auf, nimm aber bie SWaflen au«, 
el^e fte unter bie ©eitenboote ober Ärä^ne fommen. ®el)t man 
langfeit eine« fegelnben ober beigebreF)ten ©ci^iffe«, fo lege man 
nur an, wenn \>a^ ©d)iff gal)rt torau« ma6)t. Unter allen 
Umftanben aber aWaften l)eruntcr. S3efommt ber iBugmann 
feinen ^alt unb fommen bie Tla^tn unflar, fo ifl kentern fajl 
gewi^. 3Benn ba« ©(^iffga^rt ^at, fo l^alte ba«S3oot an einem 
äJor* unb ^intertau, belege fie aber nid^t. ©e^e nid)t ab, 
fo lange ba« ©c^iff über ©teuer ge^t, ba« abfallenbe unb lee* 
märt« treibenbe ©c^iff bringt fonjt leicht ba« 95oot cor feinen 
95ug unb unter ben ©tantpfjlorf. 

93eim einlegen ^änge bie SBielen (genber) au« unb nimm 
jur redeten 3cit ba« 93ugft)riet ein, namentlid^ menn e« ein 
eiferne« ijl. 3>ie allgemeine -Spiegel ijt, auf bie D'^ocf ber ®ro5* 
raa ju l)alten , jebotiö ^ängt ^it^ natürlid^ oon ber ©trömung 
ah, &)z man längfeit ge{)t, bfe ba« 23oot au«, mad^e bie ^ei§* 
jlro^)^)en unb alle« 3lnbere flar, um erflere« fofort ^ei^en ju 
fönnen. 

3Birb ein 33oot oon einem ©c^iffe gefc^le|)^)t , fo mu^ ba« 
€>6)lippiau fo xoäi mie möglid^ oorn im Sug be« ©d^iffe« fefl« 
gemacht merbcn, im aSoote mu§ e« flet« flar jum©d^li^)i)en 

8* 
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fein. @^ mirb burdf) ben ^intern 99o(jen be« t)otb(rit^ei§{tro)>« 
t)ed gefc^oren unb mit einem Schlag um eine fejie ^\xi)t ge^l« 
ten. Um ed am @tet)en fletig ju galten , toerfe man bie 9u(^t 
ber gangleine barüber. SBirb baö 95oot t>om ^td au« gefd^Iepfrt, 
fo mu§ ed bagegen fo furj n)ie mogliiib gehalten merben. 

9'limmt ein Soot ein anbete« auf Sd)l^ptavi , fo <)afjtre 
man flar üon bejfen JRiemen, lege jtc^ in Sinie red^t baüor unb 
rubere an , fobalb beffen gangleine an ©orb ijl. SKan gebe 
feinem anberen ^ooU bie gangleine , e^e e« ni(^t reci^t öorau« 
ift. Ttan mad^e bie ®(j^le))|)leine in ben t)orberen IBoljen be« 
tlinteren ^i^popp^ fefl. SBitt man ben Äo<)f feine« ©oote« 
breiten, fo fd^iebe man bie Schleppleine ttadS) ber Seite be«^e<f«, 
mo^fin man bre^en n)ill. !Da« 9tuber nü^t in fotc^en g&Qen 
fafl nidbt^. 

!J)ie fd^werjlen 99oote muffen bem ©d^leppboote immer ju* 
nd^jl fein, ©oote fdSileppen bejfer, menn jte befc^wert jtnb. 
günfjel)n gaben Xdufettepnb am bequemlhn baju }u öermenben. 

©oüen ©Pieren gefdSileppt werben, fo ne^me man ba« bünne 
@nbe na(j^ k>orn. 

ibdvMiaBnng 6er 9##le in f^mtxtx ^tt, "^tanbuH tuf.w. 

Snfiruction Der National Life Boat Institution in (Snglanb. 

1. S)a« JRubern üon ber Äüfle feewart«. 

^l« allgemeine Siegel gilt, ba^ einem gegen bie Sran« 
bung rubernben »oote fo üiel ga^rt al« möglid^ ge* 
geben werben mug, bamit ber j^opf be« Soote« nid)t Iferum« 
gefd^lagen, e« quer geworfen unb gefentert wirb. 

3jl bie 6ee f(3^wer, aber fein SBinb, ober biefer ablanbig 
unb ber »ranbung entgegengefe^t, fo mu5 bie ga^rt etwa« ge» 
l^emmt werben, weit fonjl ba« ©oot ju fe^r einbaut, iebo^ ni^t 
fo mel, ba^ e« t>on ber Sranbung jurüdgetrteben wirb. 
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3)ie nac^fle^enben Siegeln t)atf man beim Slubetn na^ fee' 
roaxH ald ma^ebenb betrad^ten : 

1. -^atbie JBefa^ung bcdSoote^ burc^ i:^te ®ef(i^i(f H^f eit ge* 
ttügenbe ®ett)aU über baffelbe, f o üermcibe man fo lange 
wie mb^lid) ben Äamm bet See, unb f^neibe fie crfl, 
menn fie übetgebro^en ijl. 

2. @egen @turm unb gegen Sranbung gebe man bem 
»oote bie möglic^fl fd^neüe %ai)xt , bei Slnndl^erung einer ieben 
6ee, bie man nid^t t>ermeiben fann. 

3. ffienn bem 99oote me^r @4ineQigfeit gegeben nxrben 
fann, aU nötl^ig \% um ni^t t)on ber Sranbung ^urütfgen)or« 
fen ju »erben , fo ^emme man bie gabrt beim 5lnroUcn ber 
@ee, n)eil ba^ Soot bann bequem baruber (hingleitet. 

2. $Da« JRubern öor ber iBranbung lanbmart^. 

^ie gro^e @efal^r beim Saufen k)or ber Sranbung iß ba^ 
Unterfegeln, xm\ bie SBemegung be« Sooted, fei biefe burc^ Segel, 
Stiemen ober burd^ bie ^aft ber <5ee felbfl ergeugt, mit ber 9tid^« 
tung ber lejteren jufammenfäUt unb il^r feinen SBiberjlanb ent»» 
gegenfe^t. SBenn bie <5ee bad mit bem 93ug lanbnxirt^ unb 
mit bem $ed feenmrt« gerid^tetc 33oot überl^olt , fo l^ebt fie ju* 
erjl beffen ^intertl^eü unb fenft fein aSorbert^eil. SJeft^t bann 
ba^ Soot bie crforberlid^e Srägl^it {pk im 3Serl^dltni§ ju feinem 
Oemid^te flel)t), um bie ©ee t)orbei<)afjtren jU lajfen, fo fann e^ 
ungefäl^rbct cor ber SSranbung laufen. SSeft^t e« aber nic^t bie 
nötl^ige Xräg^eit , fo mirb ba^ ^intertf)ei( l^o<^ in bie fiuft ge« 
l^oben unb bie 9ßeQe treibt e« bidmeilen mit furchtbarer ®e« 
f<i^n)inbigfeit cor p<!^ ^r. $Dabei ifl ber öug fortma^renb tief 
in ba« I^al eingefenf t , mo bie fa jl rul^enbe SBaffcrmaffe i^m 
SBiberflanb entgegenfc^t, wal^renb berÄamm mit berSemcgung, 
xoi\6^ il^n uberbreii^en lägt, ba^ ^intertl^eil bedS3ooted t)orn)ärt^ 
l^regt. fflirb ein 95oot in biefer ^Option gefd^irft mit ben IHie* 
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men gejleuert , fo fann c« bisweilen eine ganjc ©ttcdc loufcn, 
eF)c ber SBetlenfamm übcrgebrocä^m ifl unb fx^ wrtl^eilt ^at. 
Oft jcboc^ tritt bcrgaü ein, ba^ ber 3Jug, wenn er niebrig 
ift, untcrgefcgelt mirb. Sr verliert feine Iragfruft , bad 
^td wirb getioben unb ba« SaF)rjeu0 ge^t über Äopf. 3jl aber 
ber 93u9 ^o^ , ober mie bei bcn [Rettungdbootcn mit guftfa^en 
t)erfe{)en, fo ba^ er nid)t unterfegeln fann, fo wirb hai Sorber» 
enbe in golge ungleii^^en 2ßiberjtanbc^ auf - feine ^alften febr 
leidet feitwart^ 0cbre!)t ; bie ^raft be« Äamme« »irft [\6) auf 
ba« gegenüberüegenbe ^intert!)eil , ba^ganjeSootwirbin 
einem ^lugenblicf quer ©ee« geworfen unb fentert. 

5luf biefe 2ßeife geficn namentlidj} an f(ad[)en Mflen bie 
mciflen Soote ju ©runbe unb eine gro^e 3«^^ öon ©eeleuten 
hüU baburc^ il)r fiebcn ein, wenn jte iJerfucJben, ^6) oon i!)ren 
geflranbeten Sd^ijfen an öanb ju retten. 

J)ie ©ebanblung be« ©oote^ beim Öanben burd^ ©ranbung 
mu§ jtc^ be^balb fo weit aU möglidb berjenigen beim [Rubern 
gegen bie SBranbung moglic^fl nähern, wenigften« infofern, 
ba^ man biegal)rt !)emmt, wenn eine ®ee anrollt, unb fo lange, 
bi« pe vorbei ^xifftrt ift. T)iefer ßwecf lä^t fidb auf oerfd^iebene 
aScife erreichen : 

1. 3nbem man ben Äopf be« 33oote^ gegen bie ®ee 
bre^t, beüor man in bie JBranbung fommt, ba^ ©oot 
jurücfftreid^t, ein t)aar©d^läge anrubert, fobalb eine 
fcä^were See anrollt unb banad^ wicber jlreid^t. 3P 
bie ®ee fd[)Wer unb ba« Soot leidjt, fo ift biefe SWetl^obe im 51U* 
gemeinen bie jld^erjle, ba man einSootfket^beffer in ber®ewalt 
be!)alt , wenn man bie »olle ^aft ber Kiemen gegen bie iöran« 
bung benu^t, al^ wenn man nur jurücfjtrcid)t, 

2. Snbem man mit bem ^ecf be« 93oote« ber 33ranbun9 
jugefef)rt unb lanbwärt« rubemb mit allen 9fliemen frdf» 
tig ftreicä^t, fobalb eine f*were®ee anrollt, unb wieber 
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oorwärt^ rubcrt, fobalb bcr^amm bcn 23ug ^)affirt \)at, inbem 
man bann auf bcm Sflücfen bcr 3Bcüc bleibt. 93ei einigen Wct* 
tung«booten ifl ed gebraudSiIidb , bie« Tlanbr>tx au^jufiit^rcn, 
inbem man bie fieute an ben {)ittteren [Riemen mit bem ©efid^t 
nac^ üorn fe^t unb ^le bei 5lnndf)erun0 einet jcben fd^weten ®ee 
anrubern lä^t. 

3. Snbem man mit bem 33ug lanbtt>ärt^ rubemb, leinten 
ein ©tücf ©aüafteifen, einen großen ©tein k. nai^]^lt)ß)(>t , bef* 
fen Swecf ijt, ba^ 23oot \>ox bem Duerfdblagen ober Unterfegeln 
ju bett)al)ren. 2Ran F)at ju biefem S'totdt auä) eigene ®d[)lep^)* 
fäde au^ ©egeltuc^, fegelförmig, oben 2 gu^ breit unb 4^/2 
gu§ lang, ^lu^er ben^ ©d)le|)Vtau ifl noc^ eine bünne Seine 
an iF)rer ^px^t befestigt, mit ber man fie Itx^t wieber ein!)olett 
!ann. 

3n Ermangelung anberer ©cgenfkänbe fann man anä) ein 
93ootfegel al^ ©c^le^Jper gebraud^en, inbem man eine ^al^n^^foie 
an bie JRaa fo jlecf t , ba^ man fieren , einholen ober fc^lip^jen 
fann. 3ln bem lofen ©egel briti^t fidb au^erbem bie ©ee. 

$Die beiben Snben be^ 23oote^ bürfen nid)t fci^njer 
belafket werben, aber wenn man oor einer fdbroeren ©ee 
läuft , fo ift e^ am beften , wenn ba^ ©oot l)inten tiefer liegt, 
al^ \)om, bamit ba^ ^ecf ni^bt oon ber©ee ju fel)r feit* 
»art^ gebrdngt wirb. 

3Sor fd)tt)erer ©ee mu§ \>ai 33oot entmeber über ^erf ober 
f)intcn über t>m $)ullborb mit einem (Riemen gefleuert werben, 
ba ba^ Wuber unter fold)en Umjiänben häufig feinen I)ienfl 
»erfagt. D'^adßjlebenbe [Regeln bürfen al^ ma^gebenb betrad^tet 
»erben, wenn man oor fdbwerer 93ranbung lauft ober burd^ jte 
lanben will. 

1. 3Wan fud^e ba^23oot fo weit al^möglid) t)orbemtamm 
einer jeben überbredbenben ©ee ju l)alten. 

2. 3<l bie ©ee fe^r fd^wer, bad Soot lei(^t unb ^at e^ na* 
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mentlid^ ein breite« $e<f , fo breite man e« mit bem ©ug 
feetüSrt« unb fltei^c e« jurüd, inbcm man M jebet 
\(bmxtn ©ee anrubert, bi« biefe bo« Soot <)afftrt ^t. 

3. ^ält man für fidler, mit bcm »ug lanbwart« burc^ bie 
Sranbung ju rubcm, fo flreid^c man bei ^Innä^crung 
einer jeben fci^weren ®ee, um bie gal^rt fo oiel aU mög* 
lid^ ju l^emmen. ^at man einen &^i^)ptt, fo werfe man x\)n 
au«, um t>a^ 33oot jlet« auf ber ®ee ju l^alten, xoa^ man l^aupt» 
fS^Iid^ in« ^uge ju faffen ^at. 

4. aWan belajle ba« 3Joot in bem feewärt« gef ehrten 6nbe, 
aber nicbt unmittelbar im 99ug ober ^td, 

5. 2duft ein IBoot unter ©egel unb 9^iemen oor einer See 
lanbwartf fo finb unter allen Umjlänben, mit alleiniger 
3lu«na]^me, wenn ber ©tranb fe^r jleil ijt, aWaflen unb Segel 
fortjunel^men , el^e man in bie ©ranbung fommt unb ijt ba« 
ga^rjeug bur^au« unter [Riemen allein auf bie oben be* 
f(ä6riebene Söeife an fianb ju fkeuem. ^at ba« ©oot nur Segel, 
fo jtnb biefe bebeutenb ju oerfleinem unb bie I)albgefullte gorf 
genügt ooHjlänbig. 

3. $Da« Sanben burd^ 93ranbung. 

S)a« Saufen oor einer Sranbung unb ba« Sanben bur<i^ 
biefelbe flnb jn)ei ganj oerfci^iebene D^jerattonen. SDie oivx 
entpfo^ftene ©el^anblung oon 93ooten l)at lebiglid^ ©ejug auf 
ba« Saufen cor einer ©ranbung , wo ber ©tranb fo fla^ ifl, 
ba5 bie Untere jtc^ bebeutenb weit feewärt« flredt. 3ln einer 
fleilen Äüfle brid^t bie ©ee juerjl fd^wer am ©tranbe felbfl, bei 
einer flaci^en bagegen flef)t oft ©ranbung , fo weit ba« 5luge 
xt\d)t S)ie äujerjle ©ranbung«linie bei flad^em ©tranbe auf 
3 — 4 gaben ifl bie fc^wer jle unb gefäl^rlid^ jle. 311 man ffc 
pa^xt, fo nimmt bie Oefal^r mit ber geringer werbenben Siefc 
ab, bi« fle in ber Ställe be« ©tranbe« ganj oerfdbwinbet. S)a 
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m\tl)m ber(51^tafter b^r©«e an peilen unb flatä^etiÄüflen gauj 
iwrfd^iebcn ijl , fo etforbert audj} baö Sanbcn bur^ Sranbung 
eine ganj t)erfd^iebene Sef^attblunö^weife bcr ©oote. 

^n ftad^er jtufte toitb hai Soot , fontme e« mit Sug ober 
^<f lanbmartd, re^t auf ber @ee geleiten, 6id ed ®mnb fiat ; 
bann f^iebt iebe ©ranbung^meQe ed l^ö^et l^inauf , namentli^ 
tomn bie S3efa^ung l^inau^fpringt unb mit jiel^en l^ilft. 

^n {teilet 5töjte bagegen ijl e« allgemein @e6raud^ ) mit 
Sooten iebet ©tö^e red^t auf ben ©tranb ju l^alten, bann nn« 
mittelbat »ot bem Sanben , fei man untet ©egel obet Äiemen, 
ben 93ug l^alb naci^ bet IRid^tung , xoof)tt bie ©tanbung lauft, 
gu btel^en, fo baj bajfelbc mit feinet ©teitfeite auf ben ©ttanb 
gen)otfen wirb, xoo gen^öl^nlic^ ^ülfe genug ift, um ba« ©oot 
fo balb aU möglidS) au« bem ©etei^e bet ©ee ju Idolen. 3tt 
fold^et Situation »itb ba« ©oot nie untet Stiemen tü(ftt)ättg 
an 2anb gejttid^en, fohbetn in bet bef^tiebenen SBeife mit öoHet 
fttaft auf ba« öanb gejagt. 

4. ©ei fc^metet ©ee an ©otb eine« 2Btad^ obet 
©d^iffed untet ©egel obet oot 3lnfet ge^en. 

SlUgemeine Stegein laffen ^xä) l^ietfut f^met auffteHen. S« 
l^angt babei fajl 5llle« ton bet ©efd^irf lici^feit, bem Uttl^eile unb 
bet ©eijledgegcnttwtt be« ©ootfkeutct« obet be« im ©oot beftnb* 
li<!^en Dfficiet« ab , bie in ben meijlen gaUen auf bie fd)atfjle 
^obe gefteüt wetben , ba bei ^d)Xotxtx ©ee unb ©tanbung ba« 
3lnbotb!ommen auf ©d^iffen l^dufig mit bet gtö^ten (Sefal^t 
üetbunben ijl. 

SBenn itgenb möglich , muj man bei bem ©d^iffc , fei e« 
gefttanbet obet untet ©egel, in ßee anlegen. 2)ie ^au^)tgefal)t, 
bet man ju begegnen l)at , ifl ein ^n))tall ton ©oot gegen 
©e^iff obet ba« güüen unb Äentetn butc^ ben IRürflauf bet 
©ee. Sutmdttd ifl bie ©ee abet immet ^eftiget unb bie ©efal^t 
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wirb ttodS) um fo ^xb^i , xomn bad ©(ä^iff fcj^^t unb bie See 
barübcr fortbtic^t. , 

8c0t man in ficc »or einem quer ©ee« fcjljt^enben ©dbiffe 
an , fo ifl ba^ ©re^en bet SWaflen am meijlen ju befutd^ten, 
ober au(!^ >bte S3efiAäbigung bed ©ooted bur($ langfeit treibenbe 
lafelung, wenn bie Tla^m bereit« über 99orb gegangen ftnb. 
g« mag bal^er oft nöt^ig »erben , bie fd^iprü^ige Sefa^ung 
t)om 95ug ober ^td abjuncl^men , »äfirenb anberfeit« ba« x>on 
einer öeefüjle nad^ einem Sßracf rubembe33oot Untere« aU 9Bel* 
lenbredber benu^en unb ^ä) in See ba&on in t)er^ältni§mä§ig 
rul^igem Sßajfer il^m ndl^em fann. So »erfahren bie (Rettung«* 
boote au(^ gewöi^nlic^. 3)ie größeren ®egeIrettung«boote anfern 
ieboc^ meiften« Iut»tt)art« oon ben geflranbeten ©d[)iffen unb 
fleren ftd^ 100 bi« 150 gaben \)tian, bi« pe na\)t genug pnb, 
um eine Seine an Sorb ju werfen. Statürlici^ mu§ unter foU 
^en Umjtdnben bie größte ©orgfalt barauf oermenbet toerben, 
baß ba« SBoot nidbt gegen ba« ©d^iff gefd[)leubert wirb, unb bie 
fc^iprüd^ige SWannfd^aft muß bisweilen über SBorb ft)ringen, 
um in ba« Soot getiolt ju merben. 

ajei iebe«maligem einlegen an einem SBrad ober ©d^iffc in 
©ee ifl e« tt)id[)tig, baß bie ßeine, mit ber ba« 99oot an Unterem 
feftgemad^t wirb, fiange genug befi^t , um ein freie« i^tUn unb 
©enfen be« 99oote« mit jeber ©ee jU geftatten, unb e« muß 5ine« 
flar fein , um bie Seine im S^otl^falle fofort ju fap)(>tn ober jU 

SBerben fdS}iffbrü(^ige «ßerfonen ober anbere ^affagiere bei 
f(3^tt)erer©ee in ein 93oot genommen, fo fe^e man fie in gleid^er 
So^l auf beibe ©eiten ber ^Ducibten , lajfe jte nieber jt^en unb 
üermeibe alle unruhigen ©ewegungen berfelben fo oiel al« mög* 
li^. Der (5a<)itain be« ©Aiffe« ober Sörarf« l)at babei an 
Sorb JU bleiben unb auf Drbnung ju l^alten , bi« alle übrigen 
^rfonen au«gef(^ifft jtnb. 



«oote. 123 

ungemeine ^tqdn M btt gtanb^abun^ von 'gSoilen. 

SMan öctt>öl)nc jt* im Sootc flet« ju jt^en unb bei feiner 
Slrbcit aufjuflef)en , bic pd^ im ©i^en mad^en Id^t. Man trete 
jlet« nac!^ mittfc^iffi^ in ba« 93oot, nie auf ben 3)unborb. 3Wan 
f (ettere nie in ben Xo^ ber SMaflen , fonbern lege bie SMajlen 
jlet^ nieber, mnn obengtwa^ ju t^un ift. Mt^ n\ä)t im ®e* 
brau^ beftnblid^e ©efd^irr , SWajlen, Segel, Kiemen 2C., ifl bid^t 
an »orb ju fnebeln, unb fd^mere ©egenflanbe muffen mittfd^iff« 
auf bem ©oben be« SBoote« fo gut wie möglich fejlgemaci^t von» 
ben, bamitpe nid&t übergel^en f onnen, wenn ba^ Soot in fd^n^erer 
See überholt, ©tranbet ein ®(^iff ober »irb e« in ®ee ober 
an einer offenen Mjle wracf , auf ber fd^n^ere 33ranbung jletit, 
fo bleibe bie ©efa^ung fo lange an SBorb n»ie möglidb , e^e fte 
JU ben Sooten greift. 

®o lange ein ©d^iff jufammen^lt, bietet e^ immer me^r 
©id^er^eit aU ein Soot, unb an einer offenen ©eefüfle ijl felbfl 
bei mäßiger Sriefe gen)öl)nli(!^ mel^rSranbung, al^ ein gewof^n* 
lid^e^ ©d^iff^boot, mag e^ auc^ no<^ fo gefd^idt ge^anbl)abt 
werben, ertragen fann. 

3ff man gejtoungen, ein 6d^iff in gen)öl)nlid^n ©ooten ju 
oerlaffcn , fo fann bei öanbung^oerfu^en ni*t genug Sorfl(^t 
gebrandet merben. 3Son ©ee fie^t 33ranbung nie fo fci^limm 
au«, mie fte »irf lidb ijl, unb man wirb baburd[) leidet getaufd^t. 
9Benn möglid^, fa^re man be^lKxlb fo lange au^erl^alb ber ajran» 
bung entlang, bi« man quer oon einer Äüflenwad^e, IRettung«* 
ftatiott ober audb oon einem gifc^erborfe fommt. 2»an »irb 
bort ^ülfe t)on fianb au« ober ©ignale befommen, ob unb wo 
man lanben fann. ^aä)U ifl bowelte 3Sorjtd)t nötl^ig, unb e« 
ift oiel beffer, au^erbalb ber 99ranbung oor 5lnf er jU gelten, aU 
bie Sanbung ju oerfud^en. %ui biefem ®runbe oergeffe man 
nid^t, 5lnfer unb lau mit in ba« ©oot ju nel)men, fowie aixä) 
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2 — 3 ?JüJen, um einf^Iagenbc« SSBaffer fo fö^neU al« mögli^ 
au«ju[(i^öpfctt. gbenfo ifl c^ l^ö^fl »id^tig, bei foI*cn 
©elcgenl^citen fo ütcl Del öom Schiffe mitjunel^mett 
aU mb%lx6}, um c« taffenfo»)fn)ei[e auf ba« SBaffet 
ju gießen, g^ giebt fein beffere« Mittel, um Stan* 
bung unb fd^mere See unfdböbUA {U machen ober 
»enigjlen« fel^r ju bämpfen. 

Soote fönneti in offener 6ee mit ©i^erl^eit einen ^ä^votxm 
Sturm abreiten , nxnn jte p^ oor einem treibenben gloS oer« 
anfem, ba« au« ben jufammengelafc^ten aWajten, Bpinm unb 
IRiemen befielt. 3)ie Segel werben gelöjt unb an ben S<!^oot* 
l^örnem fc^toere ©egen^anbe befefligt, ba« gloj felbfl mit einer 
^a^n»)fote am 9oot fejlgema^t. ä)ie ©ewid^te l^inbem bie 
2)rift unb an bem gloffe hx\6)t ftcb bie See. 3toei »iemen 
finb iebod^.ttjenigjlen« im SBoot ^urüdjube{)alten, im gaü ba« 

5Bo bie iBranbung nur biö auf eine furje Strede oor bem 
Stranbe fielet, fann man bad ©oot brausen oeranfem unb jte^ 
bur* erjlere fieren unb jtreidb««- 

SBenn Schiffe in See jtnb , foflten außer SWajlen , IHiemen 
unb Segeln folgenbe (Segenftdnbe entweber im SBoote ober fo in 
beffen Wä^e auf betoalirt »erben , baß jie ieben 9lugenbli(f jur 
^anb ftnb: De^fäffer unb^üjen, $po<f jum 5lu«Iauf M, nebjl 
einem in JReferoe, beibe mit ©anbfeln fefkgema*t. gtefert)e» 
3)unen unb lRoiejtroi)t)ett , jmei ober brei JReferoe^Äiemen, ein 
Heine« ©eil, 5lnf er unb lau, eine lieflot^leine unb alle an ©orb 
befinbli^en JRettungdbojen (am beften Äorfiaden). SRacS^t« ober 
bei Sntfernung oon 2anb eine Sateme unb geuerjeug , toenn 
mbglicb ©lauli(j^te unb |)anbra!eten. ^ußer Si^t loon Sanb, 
einen dompa^ , gernro^r , frifcb fflajfer unb 5Prooiant. Sine 
Soggleine unb fiogggla«, ^anblotl^ unb Seine, SBaffer unb 9Ru« 
nition. 6ine rot^e glagge , um pe an bem ©oot^l^afen ju be* 
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fejHgen, unb ?lufmcrffanifeit ju erregen. — SBenn man Heine 
ajootroafferfäjfer ober anberc gaffer gur ^anb ^at, fo fann man 
bamit iebed IBoot tlieUmeife in ein [Rettungsboot oenoanbeln, 
ttxnn man fic leer unb gut üerfpunbet unter bie I)uö^ten jurrt. 
2>aS 99oot tann bann nt<^t ^n!en unb auc^ nxd^t fo oiel SBafer 
einnehmen. 

Die SSefa^ung einer ®ig fann \\)i ^oot aüein auf Sanb 
^olen, für fd^merere 9oott ifl baju bop^jelte 33efa^ung nebft 
Stod^ölgern unb Valien erforberlid^. ^at man feine StoU^öljer, 
fo fann man auf meid^em Soben flatt if^rer bie lofen S)U($ten 
gebrauchen. @eegraS ifl babei fo gut wie Seife. 3m 33orfteoen 
fottte ^ä) in ber ®egenb ber SBafferlinie flets ein So^ beftnben, 
um beim ^uffd^leippen einen @tropp für bie Xalje burd^ju« 
f^ren. ^aft man biefe oben um ben Äopf be« ©teoen« , fo 
grabt fic^ baS Sorbert^eil in ben ®runb. Sei ^d)totxm Sooten 
mu^ bagegen ein IBroot um baS ganje IBoot genommen merben. 
geid^te Soote fann man an fianb umfe^ren, fci^mere aber nic^t, 
fte leiben baburc^ jU oiel. 

SRu^ man mit einem Soote unter einer 99rü($e ober einem 
anbem @egen{tanbe burd^ , ber niebriger aU ber S)uUborb ifl, 
fo gie^ man ben ^ftod aud unb laffe bas 99oot fo meit mie 
nöt^ig oott SBaffer laufen. 

hinter bem @d^iffe liegenbe Soote totthtn oon biefem frei« 
geleiten, n>enn man jte eine $ü^e ober ein Slöflenoerf (®rating) 

* 

3m Sta^fte^ben geben mir eine Tabelle über bie Serl^It« 
niffe ber oerfc^iebenen SootStafelungen aU ^n^alt. 
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3ebcr ©ccntann mei^, ba§ ©tauung unb Sewcgungcn eine« 
©^iffe« in enger Sejiel^ung ju einanber flet^en unb eine fehler* 
t^afte ©tauung bie guten ©igenf^aften eine« ©c^iffe« jeitweife 
total öerberbenfann. 6in unb baffelbe©^iff]^at ingoige öer* 
f^iebener ©tauung ganj ungleid^e gigenfci^aften unb biefe Xl^at* 
fa^e iflfott)o^l für ben©eemann, aUfur ben ©^iff«baumeifler 
üon befonberer SBid^tigfeit. Die na^folgenben Semerhingen 
über biefen ©egenflanb fluten jt^ auf bie Srfal^rungen unb 
Unterfu^ungen ber erflen 3lutoritaten im ©eewefen unb ©^iff* 
bau. 

I)ie meiflen nautifd^en Sigenf^aften eine« ©d^iffe« merben 
bur^ bie Sage feine« ©Aftern f^ tt)er<)unfte«, b. ^. be«ienigen 
©d^tt)er<)unfte« bebingt, ben ber JRunH)f mit lafelung, Sabung 
unb gefammter 3lu«rüftung.l^at, unb biefer Umflanb mu^ be«l^alb 
fott)o^l beim ©au al« bei bem Saben in ba« 9luge gefaxt »erben, 
I)ie au^erorbentli^en Serbejferungen, »el^e man bi«tt)eilen bei 
©Riffen burd^ Verlegung ganj geringer ®ett)i(Jbt«t]^eiIe ergielt 
^aben »iß, mögen üieüeid^t jweifell^aft erf^einen, aber iebenfaß« 
^el^t e« erfal^rung«ma5ig fefl, ba§ jtd^ bie »erf^iebenjlen fflir* 
hingen burd^ oerf^iebene« ©tauen l^ert)orbringen (äffen, wenn 
e« au^ nod^ nid^t gelungen ijl , bie be^e 3lrt ber ©tauung 
für iebe« ©d^iff miffenf^aftli^ fefljuflenen. 

Da bie Sage vieler ®en)i^t«ttieile im ©d^iffe bur^ Um* 
^anbe bebingt wirb, fo fann jt^ eine Erörterung ber ©tauung 
nur auf ben Saüafl unb bie Sabung erjlrecfen. 

Die erforberlid^e SRenge be«©aUafie« iflDonmand^enSigen* 
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f(^ften abtKtngig, namentli^ Don ber Stabilität unb Don 
betn feitli^enSBibcrjlanbc, ber ba^UebcrfaÜen bc^6d^{ffe« nad^ 
einer @ette Detl^inbert. Sine IBermel^rung be^ SaQajled l^at 
jebenfatt^ immer ben Wa^tl^eil, ba^ fte bie birecte S5)iberflanb^* 
flad^e wrgrö^ert, tt)oburd^ bie ©^nelligfeit be« ©d^iffe« t)erm{nbert 
wirb, ^nbrerfeitd xo\x\> k^teted iebod^ babutdb befa{)igt, me^r 
@egel ju ful^ren. 

S)abei wirft pd^ bie grage auf, ob fi^ biefer Sortl^eil nid^t 
auf anbere SSBeife erjielen (äffe. 6ine größere 99reite be« JRumpfe« 
k)erme]^rt bie Stabilität unb bur^ k)eranberte gofm unten, (hin- 
ten unb üom Idjt p^ ba^ ®c!^iff ptifer mad^en, inbeffen wirb 
eine fold^e t^ornweranberung ben S3aQajl nie ganj überflufjtg 
mad^en fönnen unb man mirb bal^er jletd auf t>ra!tif<^ IBer«« 
fud^e angewiefen fein, um bad äRinimum bed nott^igen 93atlafted 
au^ftnbig gu mad^en. 

Sei ben nad^jlel^enben ^u^fütirungen wirb t>orau^gefe^t 
ba^ bie Xafelung be^ Sc^iffe^ tabeUo^ gefegt ift. S)arunter wirb 
]^au)>tfad^Iid^ t>erftanben, ba$ fowol^l 6tagen aU SBanten unb 
^rbunen gleid^fleif fielen, bamit burd^ glei^ma^ige @;|Hinnung 
M flet^enben ®nk^ au^ eine gleid^md§ige Uebertragung bed 
SBinbeffecte« auf ba« ©d^iff ergeugt werbe. 

^e I^auptfa^Iid^ burd^ ©tauung berul^rten @igenfd^aften 
eine« ©d^iffe« pnb ©tabilitat, ©^lingem, ©tam<)fen, ®ieren, 
Äuögierigfeit , SBenben, ©teuem unb SBrarfen (3lrbeiten be« 
©(j^iffed). 333enn bei ber S5ef<)red^ung biefer eingelnen fünfte 
ft^ einige fd^einbare SBiberf^jrüd^e !>erau«fleUen, weil gur Ser* 
oolKommnung ber einen Sigenfd^aft grabe ba« ®egent^eil t)on 
bem »erlangt wirb, wa« eine anbere erforbert, fo muj man be* 
beulen , ba^ ed unmöglid^ ift , ein ©^iff gu fd^affen , ba« aQe 
nautif(!^en Sorgüge in jt^ vereint unb ba^ fowo^l »aumeifler 
aU ©eeleute bal^in gu ftreben l^aben, alle (Sjtreme gu öermeiben. 

1. Stabilität, ©ie wirb t>ux^ bie Sage be« ©^wer* 

9* 
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))un!ted üetgtd^crt ober »ertinöert, je nad^bem ^td^ berfelbe nie* 
briöer ober l^ol^er im ©d^iffe beflnbet. ®in man bal^er bie 
©tabiütät t>ermel^ren, fo ^at man ben ©aHafl reft). bie fd^njereren 
'Sfytxlt ber ßabung fo niebrig aU mögli* ju flauen. 3e me^r jte 
mittfd^ip im k)oQeren Sll^ile be« 9{um))fe^ lagern, befio niebriger 
kftnben jie jid^ unb bejlo mel^r erl^Sl^en jte bie ©tabilitdt. I)ie« 
tt)irb ^et« bie beflc Stauun9^tt)eife fein au^er xotnn ba« ft)eciflfd^e 
®ett)i^t ber ®ütcr (j. ». aWetaße) fo gro^ ijl, ba^ man leid^tere 
©a(!^en (^olj) begrünter ober bajmif^en legen mu^. 

2. ©d^Iingern. S)a{felbe mn§ unabhängig t>on ber©ta« 
bilitat betrad^tet tt)erben, ti>mn mon feine aSeeinfluffung burci^ 
bie ©tauung unterfud^t. 9lur bie ^etige burd^ bie Äraft bc« 
aSinbed Derurfad^te 9^eigung jum ^orijonte (bad Ueberliegen) 
^ngt pon ber ©tabilitdt ab ; ba^ eigentüd^e ©d^Iingern ober 
bie l)enbelartige ^in* unb ^erbemegung tt)irb jeboiäb burd^ anbere 
Urfad^en bebingt, t)on benen einige freilid^ »ieber mit ber ©ta* 
bilitat jufammen^ngen. aSon jmei ©c^iffen giemlic!^ gleidber 
©tabilitat !ann ba^ eine langfam unb bequem, ba^ anbere fc^nell 
unb l^eftig f^lingern. Da^ ©Jüngern entjlel^t burd^ ben 5ln* 
fc^lag ber SBeßen an bie ©d^iff«feiten. @« ijl gett)ö^nli^ am 
^&r!{len, menn ber SBinb t)lb^Iid^ umf)>ringt unb bie ©ee nod^ 
in berfelben 9lid^tung tt)ie öorl^er läuft ober bei SKnbjtiHe unb 
l^ol^em ©eegangc. ^a« ©^Ungern ijl öfter« mit ben ©*tt)in* 
gungen eine« $enbel« k)erglid^en morben. 9Kmmt man irgenb 
einen $unft unterhalb be« ©ti^iffe« aU ^luf^angung^punft an, 
fo tt)erben bie ©d^mingungen langfamer unb bequemer, je lan* 
ger ber ^enbel \% ^ie« errei^t man aber in einem ©(äbiffe 
)>raftifd^ baburd^, ba^ man bie bemeglid^en ®en>id^te (Sabung, 
39anajl) foweit aU mbglid^ t)on ben burd^ ben ©d^mer^junft 
ge^enben oerticalen unb l^orijontalen gbenen ^aut. 

S)ie 3lnaIogie jwifd^en ben ©^tt)ingungen eine« ^enbel« 
unb ben fd^lingemben Semegungen eine« ©d^iffe« fann jeboci^ 
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ni^t ald Doüjlänbig rid^tig angenommen merben. IBielme^r 
la^t fi^ bie SBirfnng bet ®tto\^tt auf ba^ ^d^lingetn be« 
®^iffe^ anfd^aulid^et auf il^re %x&gf)txt (99e6arrung^t)enn5gen) 
guriicf füllten, mit ber fle ber roüenbcn Bewegung SBiberjlanb 
kijlen. 3)ad Se^rrung^Dermögen eined ®tto\^M ifl ^Ux^ bem 
^robucte aud jebem feiner Xl^eild^en mal bem &uabrate il^ter 
Sntfernung öom 3luf]^an0ung«<)un!tc — ober e« nimmt mit 
anbem Sorten im 93erl^altni^ gum Ouabrat ber Entfernung 
t»om ^luf^dngung^punftc ju. 3e »eiter man bal^er bie ©ewid^te 
t)on Unterem — ober ba in einem ©d^iffe Sluf^angung«* unb 
©^»er^mnft gufammenfaHen — oon biefem entfernt, bejio 
größer mirb il^re Srägf^eit unb bejlo langfamer ba« ©^lingem. 
S)ie IBertl^eilung ber &a^ im @d^Iag be« @^iffe« berul^t auf 
biefem $rinci>) unb bie ©rfa^rung ^at bie JRi^tigfeit be« le^* 
teren bejlatigt. Äatürlid^ muj man bei einer f old^en Di«<)ojttion 
©orge tragen, ba^ ber ®d^tt)er<)unft ber ©emi^te nid^t ju ^o^ 
gelegt unb baburd^ bie Stabilität beeinträchtigt »irb. 

©d^neUe« unb t^ftige« ©d^lingem greift 9hintpf unb 8e* 
maftung fel^r an. Durd^ ftarfen unb pnnreiti^en aSerbanb l^at 
man biefe 9?a^t!>eile abguf^road^en oerfu^t, inbe^ tragt bie 
nötl)ige 33erürf^t^tigung ber gorm M ©^iffe« unb gute 
©tauung ba« äReifle baju bei, um bie ^eftigfeit be« JRoHen« 
gu oerminbem. 

3. ©tam))fen. 3ft ein ©d^iff fott)eit über eine SBeUe 
fortgegangen, ba^ fein Sorbertlieil nid^t me^r unterfHi^t »irb, 
fo er jeugt ber mittlere, fenfre^t na^ oben unb l> i n t e r bem 
©d^werpunft »irfenbe SSBajferbrucf ba« ©tantpfen. ©omeit 
biefe ©emegung t)on ber Sertl^eilung ber ©ewi^te abfangt, ifl 
jte benfelben ©efe^en tt)ie ba« ©d^lingem unterworfen. 3e 
»eiter bie ®ett)i(i^te oon ber bur^ ben ©d^mer^junft gelegten 
Duerfd^nitt«flad^c gelegt ^tnb , bejlo größer tt)irb i^re Xrdgl^it 
unb um fo langfamer unb tiefer aud^ ba« ©tam^)fen. — S)ie 
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aSenKgungen bed @d^Iingemd unb 6tanu>fen^ üben Uto^ ganj 
t^erfd^iebene SBirfungen auf ben ®d^ip!ötper aud. SSenn ba^ 
langfame unb tiefe ©d^Iingem ©^iff unb SWaflen mniger ait* 
greift, fo fd^abet tiefet ©tam^jfeti bo<)<)elt, inbem c« einmal 
9lum))f unb Semaflung ^efttg etfd^üttert fo tt)ie bad Uebernel^men 
t>on ®een bewirft, anbrerfeit^ aber bie gal^rt l^emmt. 3)a« 6in» 
l^auen M ^interfd^iff« \}at biefelben Urfad^en unb aSHrhingen, 
SBenngleid^ bie 93en)egun9 be^ Stampfend grö^tent^eild 
burd^ bie gorm be« öorberen unb l^interen Unterf^iff« beflimntt 
»erben fann, fo »erbieten oft anbere Umftänbe, beim 9Sau bar* 
auf SRäcf jid^t gu nel^men. Ttan mu$ be^t^alb biefem Uebelflanbe 
burd^ jtt)e(f madige ©tauung öorjubeugen fud^en unb bie fd^tt)eren 
®egen|tdnbe fo mit na^ mittfd^ip wie möglid^ bringen, um ba^ 
tiefe ©tantpfen unb ßinl^auen ju t)crmeiben. 

4. ©teren, fflenn ein fefter Äör^er burd^ eine glüfflgfeit 
bewegt wirb, fo ift ed nötl^ig, ba^ ber 2Biber|tanb ber ©eiten* 
pdd^en 1^ int er bcm ©d^wer^junft größer fei, aU t)or bemfclben, 
um bem Äörper ba« ®eftreben gu erfd^weren , nad^ ben ©eiten 
abguweid^en. S)iefe« Slbwei^en nad^ ben ©eiten nennt man bei 
einem ©^iffe „ ®ieren '' unb e« beeintrd^tigt ebenfo ba« ©teuern, 
wie bie gatirt. Um ba« ®ieren auf ein aWinimum gurü^u* 
ful^ren, muj man bal^er bie ©ewid^te fo t)ert^eüen, ba^ il^r 
©^wer^junft »or bie SRitte ber ©d^iff^länge fommt. S)aburd^ 
wirb ba« SRoment be« feitlid^en ffliberflanbe« tiinter bem ©d^wer« 
pwxttt oergröjert unb oor il^m t)erringert. 

5. auogierigfeit. I)iefe ijl t)on ber mittleren [Ri^tung 
be« aBaflferbrucf«, wenn ba« S^x^ mit feitüd^em SBinbe fegelt, 
fo wie öon ber Sage be« ©egelcentrum^ ab^ngig. 3ft ein 
©d^iff üolljlönbig belaben unb rid^tig geftagt, fo concentrirt ^ä} 
bie mittlere SBirfung be« SBafferbrucf e« ctwa^ »or feinem ©d^wer* 
pnnttt. Durd^ ben SSerbraud^ oon Sorratl^en unb burd^ unge» 
eignete ©tauung fann {td^ bied jebo^ fet^r dnbem unb bad 
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@^tf enhoebet feine Sut^gierigfeit ganj Derlieten ober biefelk 
fo erl^ol^n, ba§ ^t 6teuem unb ©egeln erfd^mrt. ^ie ©tauung 
übt alfo aaä) l^ietbei großen Sinflug unb man l^at bei bem 
Skrbmud^ bet Sorr&t^e barauf ju ati^ten , ba^ jle Dorn unb 
hinten in einem Skr^&ltniffe fortgenommen merben, um bie 
guten Sigenf^ften be^ ®(S^iffe^ niti^t gu beeintrati^tigen. 

6. SBenben. I)er SBiberflanb, nwld^en ein ©d^iff beim 
9ßenben erfal^rt, n)irb bur^ ben feitlu^en SBiberjlanb feiner 
lRunH)ftl^eile' t)or unb hinter bem ©d^mer^junlte bebingt. I)er* 
felbe ijl bem Cluobrat ber Sangen berSl^eile oor unb l^inter bem 
@<^n>er))untte )>ro))ortionaI unb mirb alfo am geringfien fein, 
wenn ber <^(S^n>er))unIt mit bem aRitteI)>untte bed ©(S^iffed }u« 
fammenfatlt. 

7. S)ie SBirtung be« iRuber«. Da ba« S)re]^en eine« 
€(^iftd ftet« auf bie buro^ ben Qd^mxpunit ge^nbe $l(^fe gu« 
rudgeful^rt n)erben mu^, fo fielet bie 9ßir!ung be« [Ruber« auf 
bie £)re^ung be« @(i^iffe« im Serl^altni^ gur Entfernung gn)if(]^en 
bem Zentrum be« mittleren 9tubern)iber{lanbe« unb bem Softem« 
f^n)er))un!te. S)ie« fül^rt gu bem Sd^Iuffe, ba^ man für bie 
befte 9ftubern)ir!ung ben @d^n)er))unlt ber ben)egli^n ®en)i^t«' 
tl^ile oor bie SWitte ber ©d^iff«ldnge gu legen ^at. 

8. £)a« 9Bra(fen ($lrbeiten). S)ie Ungleid^l^eit gn)if(i^n 
ben in ben oerfd^iebenen ®^ipraumen oertl^eitten ©emi^ten unb 
bem 9Bafferbrud gegen bie entf)>re(!benben ©teilen oerurfa^t bei 
©eegang ein beftanbige« S3re^n unb Sit\)tn in ber [Ri($tung 
be« 8ong«oerbanbe«, »eld^e« man ^wracfen" nennt. S)ie Um* 
{länbe geftatten nid^t, bajfelbe gang gu befeitigen. ß« muffen fid^ 
flet« an ben @|tremitaten be« 6(i^iffe« fd^mere ®en>id^te befinben, 
unb bie Sraglraft ber correfponbirenben Kuntpftl^eile fielet in 
feinem aSerl^altnijfe gu il^rer Unter jlü^ung , »eil Sorber* unb 
^intert^il fo oiel fd^arfer gebaut xotttm muffen. 

©ott)eit e« inbeffen bie Umflanbe erlauben, mu§ man gur 
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SSetminberung M 3Bratfen^ bie fd^toeren ®emid^tc moglid^fl 
bal^in flauen, nw) ba« S^iff bic meijle Iraglraft beft^t, b. i^. 
tt)o e« am »oHjlcn gebaut ijl, in ber »a^e be« 9?uttfj()ant«, »o* 
bei jebod^ }U betücfftd^tigen ift, ba$ bie unmittelbare 9lä^e be^ 
©rojmafle^ ni^t ju fe^r belaflet mxt>m barf. 

I)ie^ jtnb bie Faustregeln für eine jwetfmd^ige ©tauung 
unb gludlid^er SQeife laffen fte ftd^ im großen ®an}en giemlid^ 
gut mit einanber vereinigen. 

Die Stabilität »erlangt bie Sagerung ber fd^toerflen ®ett)id^te 
fo niebrig »ie mofflid^, unb bie« erleid^tert bad JBeftreben, fte naci^ 
mittf^iff« jU bringen, »oburc!^ bie befle SBirfung ^inft^tlid^ be« 
©tantpfen«, SBenbend unb 2Bra(f en« eneid^t »irb. Um bem®ieren 
t)or jubeugen unb bie befle 9fhibertt)irfung ju erjielen , mu§ ber 
©^pemfd^mer^junlt t)or bie 3Witte ber Sangenad^fe gelegt »erben, 
iebod^ ni^t foöiel , ta^ fid^ baburd^ bem SBenben l)ra!tif^e 
©(ä^mierigfeiten entgegenfteHen. I)ie Wütf ftd^t auf ba« ®^lm%tm 
erforbert eine 3lufflapelung ber ©ewi^te nad^ ben Seiten, jebod^ 
ift barauf }U a^ten, ba^ i^r ®6)mxpunlt nic^t }u ^o^ fommt, 
»eil baburd^ bie ©tabilitdt beeintrad^tigt »irb. 

511« ©efammtrefultat ergeben biefe JBetra^tungen mitl^in, 
ba^ ber ©d^mer^junf t ber beweglid^en ©ewid^te in einem ©cj^iff« 
niebrig unb ein »enig t)or ber SWitte be« le^teren liegen mufc 
unb ba^ fte foweit na^ ben ©eiten l^inaufgeflaut »erben , »ie 
bie« ol^e }u gro^e Srl^bl^ung be« @d^»er))un!te« mbgli^ ifl. 

I)er berühmte ©^»ebe ßl^a^^mann fagt in feinem SBerfe 
über ©d^iffbau, ba^ ber ©^flemfd^»er<)unlt j»ifd^en V&o wnb 
Vi 00 ber Sänge be« ©d^iffe« öor beffen aWitte gu bringen fei, 
um bem Qal^rjeuge bie günftigflen nautif(!^en @igenf(i^aften gu 
öerleil^en. 

I)ie l^ier aufgefleHten Siegeln fönnen jebod^ immer nur aU 
StUi^alt bienen. SBie »eit fle in ber $ra;i« gur ^n»enbung 
lommen f önnen, »ermag nur bie eigene förfa^rung gu entfd^eiben. 
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3ebe«@d^iff l^at feine befonbere 3nbimbualität unb »itt banad^ 
bel^nbelt fein. Sftan mu^ bei ber Stauung aud^ bie Sauart unb 
bie 93emaflun0 in ba^ ^uge fafen, ^au:t)tfa(!^Iid^ jtd^ aber )?ot 
@|tremen in ieber SRi^tung lauten. 



»mttts XapitrI. 



ai 9ei6re(en in gutem gBelter. 

SBenn 93or« unb ^euj^lRaaen angebra^t , ©ro^fegel gegeit, 
ftlüöer unb Sefan gefegt unb ©rofraaen bacf gelegt ^tnb , fo 
gel^t bad @(^iff nod^ langfam t^oraud. SBerben a\x^ no^S) bie 
^eujraaen k)ier!ant gebra§t , bie ^od gegeit unb bad Stuber in 
See gelegt , fo fielet ba« 6^iff jtiß , faßt unb hxt>t abtt)e#lnb, 
mlä)t Bewegung man burd^ ^Inl^olen ober 3lbfteren be« Sefan« 
unb ftluDerfd^ootd reguliren fann. 

aSerben bie Sorraaen bacf gelegt , ®ro^* unb Äreugraaen 
üoBgebraJt, fo bleibt ba« ©d^iff beim ®inbe, ol^ne gal^rt ju 
machen. 

Spxt^m ober communiciren jmei ©d^iffe mit einanber, fo 
l^t ba« ©d^iff Iuott)Ärt« feinen ©ro^to^. ba« ©d^iff leettmrt« 
feinen 38orto<)<) bacf ju legen, um in allen gaBen flar t)on ein* 
anber ju ge^en. Äommt j. 9S. eine So, fo wirft ba« ©d[>iff 
luWD&rt« 5llle« bacf unb treibt über ©teuer, ba« ©^iff in See 
bra^t leinten lebenbig unb fallt ab. 

SBiB man au« fti^nellcr gal^rt beibre^en , fo t)ergeffe man 
nicj^t, Sram* unb Dberbramfegel in bem betreffenben So^ fort* 
june^men , ba bie ^aft be« SBinbe« nod^ burd^ bie gal^rt M 
©d^iffied mrmel^rt mirb unb bie baburd^ ^d gelegten ©egel ben 
©tagen gu k)iel jumutl^en fönnten. 
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b. 9mbmt 
!Beftnben ^^ bei totaler 3SSinbftiQe @(i^i{fe na^e bei einan« 
ber, fo jiel^en fie jtd^ d^^f^i^ ^^ ^^^ ^^ erfolgt f^Iieglid^ eine 
eoüijton, toenn nid^t öorgebeugt wirb, ß« ijl bal^er in folcä^ 
gaüe not^wenbig, bie Äö^)fe ber ©^tffe in entgegengefe^te Mid^* 
tung ju bringen , ba bie S3auart be^ 9tum))fe« bebingt , ba$ er 
bei jeber in ber fiangenri^tung erl^altenen ^n)egung ooraud» 
jugel^en llrebt. I)afl[elbe gilt für ein ©ci^iff , »enn e« in ber 
9ta^t t)on 8anb oon ©tiüe befallen »irb. ®o lange fein Äopf 
lanbmärt^ jeigt, treibt e^ barauf }u, jeigt er feen)artd, baoon 
ab. SBin man ju biefem 3tt)fcfc ba« 6Äiff mit ben ©ooten 
l^erumbngfiren, fo f^anne man aUe 93oote oorn an unb nid^t 
ttxoa , xoit ed tod^l gcfd^iel^t , bie ^alfte t>om unb bie anbere 
leinten in entgegengefe^ter 9ftid^tung. SRan bu^t babur($ ben 
mad^tigen ^ebel be« ftluoerbaum« ein. 

c. ^anoner auf einem ^mtt 6et ^66e nnb ^M6, 

aSeim hinauf* ober ^eruntertreiben ober Äreujen auf einem 
9temer i{t gro$e Sorftd^t notl^ig, um fomo^l t)on ben etma oor 
3lnf er liegenben ©d^iffen , aU aud^ oon ben ©rünben ac. Kar 
ju fommen. 

SBitt man bei ©egenwinb unb mit ©trom ba« SReöier l^in« 
unter , fo tann man enttt)eber l^inunter freujen ober quer mit 
bem Strome ober mit bem Äo^)f in ben ©trom unb unter ©egel 
mit bem $e<f ooran ober au^ k)or bem ^n!er treiben. @« ijl 
bei iebem biefer SKanboer jebod^ tt)ol^l }u bea^ten, ba^ ber RxA 
ber ©d^iffe leinten immer tiefer gel^t aU t)om , bemgemag ber 
©tromung eine größere f$Id^e bietet unb ba« ^intertl^etl be« 
©ij^iffe« be«l^alb fiet« ba« ©treben l^at, mel^r unb fd^neUer ju 
treiben, al« ba« Sorberenbe. 

j(reujen unb treiben. 93Ubet bie Sßinbrid^tung mit 
ber ©tromung einen fflinfel, fo laffe man ba« ©(ä^iff beim 



^n!erlt(!^ten mit bem Rop^t nad^ ber SuDfu^e abfaQen, tväl^renb 
fonfl bie aUgemcine Kegel igi , bad ®<^if Mm ^nfetaufge^ 
bortl^in abfallen ju laffen, mo bie na${te @efal^t Hegt. 

®e^t man 5lnfer auf, fo l^alte man ba« Sd^iff unter ou^rei* 
d^nben Segeln mit bem *o))fe auf bem Strome, bi« ber 3ln!er 
gdottet unb gefif^t ijl , unb liti^te nie ben Slnfer, beoor bie Segel 
fo arrangirt jtnb, ba^ ba« Sd^iff fofort bem SRuber ^t^ox^t 

$at man $la^ , fo bringe man aldbann ba^ S^iff beim 
2ßinb unb freuge unter Serüdf d^tigung ber Strom{l&r!e toit 
gett)ö]^nlid^ l^inunter, SBel^t ber SBinb quer über bie Strömung, 
fo !ann man gang nal^ an bie Suiofu^e l^range^en, benn, ^tx* 
fogt ba^ Sd^if bie 9SSenbung , fo l^at man ^a^ gum Ralfen, 
ober über bad Steuer l^erum gu baden, ^er fieefufte naivere 
man ^^ iebo($ {letd nur fo mit, um beim 93erfagen ber äßen» 
bung bad S<^iff toieber an ben 9Binb bringen unb gum gn)eiten 
aWale über Stag gelten gu fönnen. 

3Wan üermcibe , in Stromf abbelungen gu laufen , bie p^ 
immer genügcnb auf bem SBaffer marfiren , »eil in il^nen ba« 
Sd^iff unregicrbar tt)irb. IRäliert man ^^ einer engen ?Paffage, 
ober einem $la^e, xoo oielc Skiffe oor Slnfer liegen, fo bringe 
man ben jlo^f in ben Strom, braffe bie 9ftaaen ooQ unb l^alte 
nur fo oiel Segel gefe^ , um gut feuern unb nad^ einer ober 
ber anberen Seite au^fd^eeren gu fbnnen. ^uf biefe SQeife, bie 
gugleid^ bie fid^erfle für fol(!^e galle ift, fann man bann gn)if(S^en 
ober bei ben Sd^iffen ober ©rünben bequem vorbei treiben. ®e» 
langt man an eine breitere Stelle , fo bringe man ba^ Sd^iff 
quer in ben Strom, l^alte bie Segel lebenbig unb ba« 9*ubcr in 
See unb laffe nur ben S3efan t>oll{tel^n , um bie SBirfung bed 
Strome^ auf bad ^interfd^if au^uglei(S^en. ^uf biefe Sßeife 
treibt bad S^iff bebeutenb f^neUer aU oor^. S)urd^ füllen 
ber aJorraaen unb 5lufgeien M ©efan« , ober bur^ güüen ber 
©ro^raaen unb gortnel^men M Älüoerd, ober burd^ 23a(f braflfen 



äbtmü unb ba* tid)tigt 2fgcn brt iRubera fann man tal ga^r- 
jeug fttW unter Spmmanbo tialttn^oraui f^it&en lafftn, üb« 
6tatti: Qt^en ob« mit btm Jfofft in ben ®tioni btingtn. 

<BoTfetm«ntti titiben. 
SBot bem «nfet ju tteibm i)l namentUcf) für (leintre S^ifft 
in fiar(er ©trömung ju emufe^Ien. ffllan liitut bie Ädte ein, 
bii btr Slnlti grabt bm ®x\mt nod) btiütirt, Iä§t fii$ trtibttt 
unb ^(ttJtttte ob« tfitit m, je na^bem baäSßaffer tief« ob« 
padjet roirb , ober man langfamer ober f^ntCer ju tttiben be« 
abf^tigt (f. gig. 30). 3ÄQn !ann babei oon einet Seite be« 
^int«f(^ifft« auctj einen 6pring auf ben Snhnöfiring peden, 
um ba« St^iff bamit querfhomS jU ^olen. Snbeffen flnb 
bie oben angegebenen Xreibarten DOTjujitlien , ttunn bet anf«» 




fltunb nirfjt rein ijl unb ber Qlnfer pon gelfen k. unflar fom* 
men fann. Sor fdjUlJpenbem anfei treiben ma^t feineilei 
®Ä)n)ierig!eiten, ba*©^iffgebor<i)t babei ebenfo gut bem iJhibn, 
ali wenn H mit b« enffprei^enten ga^tt be« Stiomt« fegelt. 
fflatiitliii) mu6 man bie fRie^tung ber ©ftömung tennen. 3n 
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ber $igur ;. 9. fe^e bie hnx6} $feUe bejeid^nete Strömung grabe 
über ben ©anb, fo f ann man bo<j^ bur^ geeignete« Ueberfi^en, 
Rtttt {le<fen unb @ml^iet>en imgal^nmifferl^inuntertreiben, mag 
ti noä) fo gett)unben fein. $at man 6t.»8. Slnfer auf bem 
Orunbe, fo fd^eert ba« €^\^ bejfer na* ©.*9S., umgefel^rt beffer 
nad^ @t.«9$. au«. 

JBadcn unb güllen. 

SBenngleid^ @(^Ie))t>bam)>fer fo bäufig finb , ba§ bie« SRa« 
not)er je^t bebeutenb »eniger in Slnmenbung fommt, aU in 
frul^eren 3«iten, fo giebt e« bod^ nodb Met»iere genug, tt)0 ber ©ee* 
mann großen 9^u^en barau« jiel^n fann unbe« gemacht merben 
mu^, um 3tü unb ®elb ju fiwiren. ©emöl^nfi^ »erjlel^en bie be* 
treffenben Sootfen ba« ©acf en unb güüen t)ortrefflid^, allein ein 
ieber &i))itain ober ©teuermann mu^ ed aud^ fennen, um nid^t 
oon biefen Seuten ganj abl^angig ju fein. 

Äenntni^ ber ©egeiten, il^rer 9li(ä^tung, fott)ie ber SBaffer* 
tiefen unb ©tromfabbelungen (bem ©egeneinanberjlo^en jtt)eier 
»erf^iebenen ©trömungeu) ijl baju erforberli(!^. 

3n gig. 3 1 ifl gejeigt, tt)ie ein ©d^iff ein enge« unb gewun* 
bene« gal^rwaffer l^inauf fuHt unb bacft , in bem SBinb unb 
©trom iebe mbglicbe Sage ju einanber einnel^men. S« la^t jtd^ 
barau« feigen, mie ml bei gefd^itftem SRanöoriren mit einem 
©egelf(S^iffe gemad^t merben fann. 

3)er SBinb ifl burd^ ganje , bie SRid^tung ber ©trömung 
bur(ä^ ^albe Pfeile, ber SBeg be« ©d^iffe« burd^ l)un!tirte Sinien 
angegeben. 

3n 1 liegt ba« ©c^iff mit ©ro^raaen bacf querftrom«, 
um nid^t }U oiel ^a^rt oorau« ju mad^en ; e« ifl bamit in 2 
angefommen unb bamit au« ber ©tarfe be« ©trome«. @« bra^t 
nun au^ bie äSonaaen bacf, um etn>a« über ©teuer ju gelten 
unb baburd^ na^ 3 ju gelangen. X)ann bra^t e« doQ, fommt 
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bamit naä} 4, gel^t über <5tag, n>okt bie ©tromung ed inbeffen 
um bie Sanbbud^t fe^t, jcbod^ nod^ ni^t öeniig, um über S.*».* 
93ug Doübraffen gu tonnen, ^ie Sotraaen n)erben be«t)alb 
n)ie in 5 bad gel^alten bt^ 6 erteilt \^, too man jie k)olIbra^t 
unb bann nad^ 7 fommt. 5(uf biefer Sour fc^t ber 6trom 
inerji nad^ fiee , bann n>ieber Iuk)n)artö , be^l^alb wirb ber (Surd 
eine ®urt)e. 3n 7 wirb ba« [Ruber in 2ee gelegt unb l)inten 
umgebra^t , baburd^ erreid^t man 8 , laft aber ba« ©d^iff nid^t 
burd^bre^n, fonbern bacft bi« 9, bra^t bann »oü, fegelt t)orau« 
fo weit man fann, bi« 10, legt 9luber »ieber in See, braft 
leinten l^erum, o!>ne bur^gubrel^en, badt bi« 1 1 unb treibt mit 
©atfen, füllen ober fiebenbig^alten mit bem 6trom bi« 12. 
^ier wirb ba« 6d^iff mit bem Äo<)fe in ben ©trom gelegt , um 
mit bem ^ecf ooran gu treiben , »eil bie Snge ber ^affage ba« 
Sreiben querfiromd nid^t geftattet. 

aSon 1 1 i)Sittt ba« ©d^iff über einen 9Jug na^ 1 2 gu liegen, 
bann über ©tag gel^n unb 1 3 erreid^en f önnen , e« ijl ^ier 
jebod^ in ber 99u(!^t eine ©tromfabbelung unb flaue ©riefe cor* 
au^gefe^t. @l^e ed bann t>on ber ^abbelung flar gefommen 
wäre, I^dtte ed bie l^albe glutl^ t)erloren. 

Son 13 la^t ^^ ba^ t^ctl^rgeug rücfnrärtd bi^ 14 unb 15 
fa(f en, bann lut>t ed an bid 1 6 unb fegelt k)on ba mit gutem 
SSBinbe bi« 17. «^ier fe^t ber ©trom na^ See, unb ba weiter 
I)inauf nod^ nid^t SBaffer genug ifl, mu^ ba« ©d^iff anfem. 6« 
geit ba^er Sormardfegel unb bra§t bie ^interraaen had , um 
beim Slufbrel^en in 1 8 nid^t gu weit »orau« gegen ba« jenfcitige 
Ufer gu fd^ie^en. 3n 19 werben aud^ bie anberen 2Rar«fegel 
gegeit, ba« ©d^iff anfert unb ^voaitt in 20 t)or SBinb unb 
©trom auf. 

5»ad^ furger 3eit ifl SBaffer genug , um weiter gu ge^en. 
S)a man inbeffen in ein enge« unb mit ©d^iffen befe^te« ga^r* 
waffer fommt, fo wirb ber Älüoerbaum eingenommen unb Sor* 
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mar^fegel fejtgema^t, meil man feine großen S)i{ianjen iuxüd^ 
legen miü. 3ft SSkiffer genug, fo wirb ber 3lnfer eben au^ bem 
®runbe geli(ä^tet unb ba^Sd^iff lo^t p(ä^t)or fd^le<)<)enbem Slnfer 
bU 21 treiben, fd^rt bann mit 93.«a3.«9tubet nad^ 22, mu^ 
iebo^ l^ier [Ruber l^art @t.^93. legen , um ni^t ju meit in bie 
a3u^t gu fommen, in bie ber @trom l^ineinfe^t. 3n 23 mirb 
bad [Ruber mieber a3.'93. gelegt, um ben ^o))f in ben @trmn ju 
bringen unb immer no^ Dor fd^let))>enbem ^nter bid 24 gu 
treiben, ^ier mirb ba« ©ro^mar^fegel gefegt, um mit beffen 
$ülfe nad^ 25 gu gelangen, unb baffelbe badf ober lebenbig ge« 
l^alten, bi«26 erreici^t ijt, »eil berSBinb auf biefer©trede quer 
ijl. 3n 26 fe^t ber ©trom luJomart«, ber 3ln!er tt)irb aufge* 
^tot unb man treibt mit öoüem ober lebenbigem aWardfegel 
na(ä^ 27 Mar oon ber »oje, bre^t in 28 »ieber in ben 6trom 
auf unb lä^t ftd^ bi« 29 faden , lut)t bann an, um querflromd 
gu fommen toit in 30, »o ba« X)oUe ®ro^mar«fegeI e« öerl^in* 
bert, ba^ ber ©trom ba« ©(ä^iff auf ben ®runb fe^t, unb gelangt 
auf biefe 2öeife nac^ 3 1 , fd^mait »ieber mit bem Äo^)fe in ben 
©trom unb lä^t fxä) bi^ 32 fqden. ^ier legt man ba«©(^iff 
querjtrom« unb fegelt mit öollem ©rogmar^fegel etmad öoraud 
(33 — 34). SlUbann bra^t man ©ro^mar^fegel had, ge^t 
bamit über ©teuer bi^ 35 unb treibt mit ©aden, güllen ober 
Sebenbigl^alten, je na^ Umjtdnben, bi^ 39. ^ier fcJ^ie^t man 
tt)ieber mit bem 5to^)fe in ben ©trom , geit ba« ®ro§mar«fegeI 
(40)unbanlert(41). 

d. %eiettaf^t tioif einer 'gSi. 

aRit 3lu«nabme ber fogenannten meinen 996en, (bie nur in 
ben %xopm t)orIommen), barf eigentli^ leine 93ö ein ©^iff über« 
raffen, njenn ber SBad^el^abenbe feine ©^ulbigleit t^ut, meil fie 
jtet« t)on aBarnung^gei(^en begleitet ijt , bie öon bem aufmerl* 
famen ©eemann nici^t migoerflanben merben tonnen. ©oUte 
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fttoä) tto^bem eine fold^e Uthttta^nn^ jlattftnben, fo f)t\^t ed 
„nx(i}i ben Äopf Derlieten." 

©egelt ein ®<i^iff beim SBinbe, fo tf)ut man am beflen, We 
Segel lebenbig gu leiten unb jte aHmalig gu bergen, bie fleinen 
imx% bie großen bamad^, mü bad ^i^ bei f^eftig einfallett« 
bem SSinbe fd^mer abfallt unb man babei bie SDlaflen über 33orb 
n)erfen tann. ®egelt man iebodb xanm^^ooU mit aufgebraßten 
9iaaen unb mit Seefegeln, fo ftnb bie erfien (Sommanbod unter 
allen Umft&nben ^^att auf mit bem tRuber! fio« ®ro§« 
unb a3efan«f(^oot unb Slu^böler,'' um ba^ ©^iff oor 
ben Sßinb gu bringen, ba baburcS^ bie ftraft be^ SBinbe« um bie 
Soi^rt M ®(^iffed Qt\^xoai}t n)irb. 

3ll«bann: ®ei auf Dber»a5ram' unbSramfegel, l^ol nieber 
»ramleefegel unb ^lugenf lüöer, laß laufen Äreujfegel, gei ©roß«« 
fegel unb a3efan. ^Ubann nimm Ober* unb Unterleefegel ein, 
l^ole bie <Sj)ieren ein, nieber bie ©tagfegel. 3ft ba^ ©d^iff 
oor bem Sßinbe, fo l^alte ed fo, laß laufen 3Rardfegel, ^ol au^ 
Stefftalien unb ©orbing« fteif, l^ol nieber Älüoer unb l^eiß Sor* 
fkngeftagfegel. iRad^ bann bie f leinen @egel fejl , unb lauf 
X)or ber ^o, bi« fie oorbei ijt, ober reefe unb fteure beinen ßur«. 
Sor * Ober « unb Unterleefegel Reifen gum abfallen unb man 
muß fte ba^Kt mögli<j^{t jtel^en laffen, bi^ bad &<^if t)or bem 
fflinbe ijl. 

Obige Kegel ifl naturlid^ nur antt>ettbbar, »o ©eeroum ijt. 
SBenn man feinen ©eeraum l^at unb itd^ b o d^ mit allen ©egeln 
oon einer 99ö übenaf^n laßt, fo muß man fe^en, »ie man am 
bejten fortfommt unb bie Strafe für bie ^Ra^ldfftgleit wirb 
bann nid^t ausbleiben. 

e. 3Raim Mer 'SS^rö. 

(SS giebt mol^l ni^t leidet ein @reigniß, baS mel^r bagu an* 
getl^an noare, an SSorb eines Sd^iffeS ä^erwirrung unb SRat^lofig« 

fBtxntt, €ee»efen. 10 
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leit entfielen ju (äffen, aW ber »uf „ SMann über »orb. " Der 
®runb baöon ifl, ba^ burd^ biefen fö^rctf lid^m SRuf jeber SRann 
bet Scfa^unö auf ba« ticffle ergriffen mirb unb flar ju Itxö^t bad 
®efu]^l bie ^errfd^ap über ben Serftanb gewinnt. Seber »ill 
fein aMögli^fle« tl^un, felbfl l^lfen unb retten, unb barüber werben 
fel^rl^auftg bie SMaf regeln oerfftumtober ju ft^at ergriffen, bie al* 
lein baju bettragen tonnen, ben Unglücf lid^en wirtli^ bem ÜBellen« 
grabe gu entreißen; ia oft ifl biefe Verwirrung unb ber [Rettung«» 
eifer be« ©injelnen bie Urfad^e »on no^ größerem Unglürf , ba« 
bem 8oot unb-^ feiner Sefa^ung »iberfftl^rt. 

©oll ba^er ein über 99orb ©efaUener mögli<3^fl f^neU unb 
flci^er gerettet werben, fo ijl t)or allen Dingen Äul^e, Drbnung unb 
I>i«ciplin öon feiten ber SWannfd^aft , fowie a^efonnen^^it unb 
ein Ilarer Äo^jf feiten« be« waci^e^abenben Dffijier« erforberlii^. 

Die fünfte, worauf e« anlommt, unb weld^ ber SBad^* 
l^benbe für fold^e galle flet« im 5luge ju bel^alten l^at, ftnb 
folgenbe: 

1. 5luf bie f(ä^nellfle unb wirffamfle SBeife bie ga^rt be« 
©d^iffe« gu ^emmen unb Untere« in moglic^fler lÄft^ bei bem 
Orte gu galten, xoo ber aWann über Sorb gefallen ifl 

2. J)a^ ba« für bie [Rettung befHmmte 8oot fertig gum 
augenblicf liefen ®ebrau^ ifl nrit> mit feiner t)ollft&nbigen Se* 
mannung unb ^u«rüflung gu SBaffer gelaffen werben tann. 

3. S)a§ ba« aSoot beim gieren ni^t bef(3^abigt wirb ober 
t)oaf^lagt. 

4. gnblid^, ba^ bei Sage fofort einige gut fe^enbe Seute 
na^ oben gefd^idt werben, fowo^l um ben SWann im ^uge gu 
behalten, al« aud^ bem nacJ^rubernben 99oote mit ben aSBinf* 
flaggen bie Mid^tung angugeben. 

6« ifl l^öd^fl wid^tig, ba§ jeber SBacJ^e^abenbe ftc!^ biefe 
55unlte erfl Dorl^er überlegt unb Ilar ma^t unb mä)i bamit 
wartet, bi« ein fold^ Unglüd eingetreten ijl. 
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f$äc bie Srfuttung M etflen $un!tt^ tommt ed barauf an, 
ob bad ®(^iff beim S35inbe ober räum fegelt. 3n beiben gdüen 
aber lautet bad erjle Sommanbo: Sluber in See, lat fallen 
bie Äettung^boie! Dad ®^iff tt)irb fomeit in benSBinb ge* 
luot baf bie ^a^xt ^oppi, aber nc^ ßommanbo genug barin 
bleibt, um e« abfallen ju laflfen, bi« bie nötl^igen 6egel ge» 
borgen jtnb unb e« beigebre^t »erben lann. 

3)ie Srfal^rung l^at bemiefen, ba§ beim SBinbe unb bei 
jleifer ©riefe ba« ®^iff birect auf ben Ueberborbgegangencn 
JU treibt menned äber@tag gebraut unb ber ®ro^tot>t^ badge« 
legt wirb, gür biefen gaU lautet bal^er ba« n&d^jle ßommanbo 
i^ftlar gum SBenben!* ^at man SWannfd^ft genug, um bie 
»oot^befa^ung bei biefem SWanooer entbel^ren ju lönnen, fo 
n>irbna^ i^Sa^ fallen bie ©oje!" juerjl commanbirt: ©teuer* 
borb (ober Sacfborb) Äutter (®oot) flar! je nad^bem 
biefe ober jene Seite fiee ifl ober tt)irb, wenn man ba« SSoot 
gu SBaffer flert. 3m anberen galle »irb ba« Soot erp fertig 
gema(j^t nac^bem bie begügli<!^en 3)tanöoer au^efül^t {tnb. 

3n ©etreff ber Sojen i{t ju bemerf en , ba^ biefelben nid^t 
blinbling«, fonbem mit rul^iger Ueberlegung über Sorb gu 
werfen flnb; um ite glei^ in bie nad^fte ^afyt be« SBerunglüdten 
gu bringen. Daffelbe gilt oon ber Äupferboje, wenn eine fol(!^e 
hinten ^ängt, obmol natürliii^ bei f Queller gal^rt be^Sd^if* 
fe^ ni^t genwrtet merben barf. 

^ie Äorfbojen jtnb am beflen t>otn, mittfd^iff« unb leinten 
gu oertl^ilen unb bort fo fep gu fnebeln, baf man fie im 
»ugenblid lo^ma^en fann. 

6egelt man beim 2öinbe unb l^at ®rünbe, nid^t gu »en* 
ben, fo lauten bie Sommanbod : %n bie ®rof*®eitaue unb 
©orbing^! fiuo ®ro^* unb fiee treugbraffen! fio« 
Sulienen unb fiee ©raffen! ®ei auf ®ro§fegel! Sra^ 
batf ! S)ie 9ltaaen fliegen bann öon felbjl l^erum. J)ie Sor* 

10* 
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raaen merben looQ gehalten. Segelt man taumfc^ootd unb 
mit ficefegeln bei : ®ci auf Unterleefegel, brag bieSonoaen 
an, ^odf)aU Doraud, l^alt bie Sccfegel doH unb noirf leinten bad, 
fei e« burd^ 9hiber in See , ober burdj> ©raffen, ^olc n^äl^renb 
beffen bie Sramleefegel l^erunter ober wirf il^re 9luf enfd^ooten lod 
unb t^u jene« naci^f^er. 

3jl bann ba« Soot fertig unb bieSefa^ung barin, fo ^ei$t 
ed i^f^ier tot^l'' S)abei ifi iebod^ forgfam gu beaci^ten, ba9 bad 
©d^ijf ni^t me^)r gu oiel %af)xt l)at, e« fei benn, ba^ ba^ SSoot 
mit einem filifforb* ober 2)dö9^*SeIbflfierung«apt)arat uerfel^en 
ifl, beffen 5lnn)enbung auf allen englifci^en ?kiffagicrfdS)iffen be* 
reitd obligatorifci^ unb nur auf bad ßinbringli^fle ju em))fe]^len ift. 

60 lange ba^ @<^iff über Steuer gel^t, ffere man bad 9)oot 
ni(!^t. S)er SBa^e^abenbe f^at hierbei feine gange ®ei{te^egen^ 
n>art unb Ueberlegung gu geigen unb n)te überhaupt bei bem 
gangen SÄanöoer auf JRul^e unb flricteflen (Sel^orfam gu balten. 
aSon il^m allein l^angt in ben meiflen fallen ba^ ©elingen ber 
[Rettung ob unb er mu^ x>ox allen £)ingen einen tlaren ^ot>f 
bellten. Sr muf nid^t nur baran benfen, bem Skrunglücften 
^ülfe gu bringen, fonbern auc^) bie Sicä^rl^eit be^ Sd^iffe^ unb 
berSootbefa^ungim 9luge ^aben, unb barfnidit öieüeid^t ©ten* 
gen unb Sflaaen ober »o^l gar 3Wapen babei bre^en. 

gbenfo fann ba« Unglüd hti fAmerem SBetter eintreten. 
Selbjl in foldiem gaUe »erben jt<ä^ immer greimiüige finben, 
um ben ^ameraben gu retten. 

S)ann aber barf ffc^ aviö) ber 98a(!^e^abenbe, fo f<^n)er ed 
il)m werben mag, mi}t »on beren Sbelmutl^ Einreißen laffen, 
fonbern mu^ mit bem SSerjlanbe allein entf(j^iben, ob er babei 
nic^t bae fieben ber gangen Soot^befa^ung aufd Spiel fe^t. 

3n ©etreff be^ gweiten fünfte« ijl bad ®rforberli(^ bereit« 
im fta))itel „Soote'' gefagt. SBir oerweifen no<i^mald barauf 
unb bemerfen, baf t>on ber augenblidlid^n ®ebrau(l^dfäl)igteit 



SeTf<!^tebtiie SRaiidver. 149 

unb bem guten Bujlanbe ber Soote in ben meiften fallen bte 
Slettung be^ a3erunglu(!ten ablängt. 

^infid^tli^ be^ t>kxivx ^Punfte« ifl no<i) ju bcmcrfcn , t>a% 
bte enool^nten SBinfflaggen am beflen Don rot^em f$Iagc(en«Xud^ 
genommen unb an einem l^anblit^en ©tode befelHgt n^erben, ba* 
mit {te fowo^I im Soote gut ju feigen, aU ani) Uiä}t na(^ oben 
gu nehmen {tnb. 

6d^Iie^(i(j^ motten xcix no(^ aüen gommanbirenben an 

©orb t)on ©Riffen e« an ba« ^erj legen, bei ben 9Kandi)ern 

fel^r öotjt^tig ju fein, um nidjt felbjl bie ©^ulb batan ju 

tragen, wenn ein aWann über ©orb ge^t. SWan laffe feine 9*aa 

l^ijen ober fieren, fo lange no(^ Seute barauf liegen, ni^t braffcn, 

ol^ne ben fieuten o6en jujurufen. Dur* 9^i^tbea^tung foI(ä^ 

»orft(i^t ^Kifjtrt Wber no^ ju \>\d Unglüd, ba« mit feinem 

regten Kamen minbejten* al^ „ fal^rldf jiger Sobtfd^lag " begeici^net 

nxrben unb ba« ©ewiffen jebe« dl^renmanne« auf ba« ©(ä^n^erfte 

brüden mu^. 

f. itieflloreK. 

fflcnn ein ©d^iff im ©oben befcj^abigt ijt, unb man »eber 
einDod bei ber^anb l^at no* ba^gal^rgeug trocfen auf®runb 
fe^n lann, fo muf man e^ belauf« ber 9fle^)aratur auf bie ©eite 
legen, b. 1^. Keimölen. 3wm Äiel^olen ijl rul)ige« SBaffer in einem 
gluffe, ^afen ober auf einer gef^ü^ten Ml^ebe erforberlic^. 
©obalb ©ee auff ommt, mu^ ba« ©^iff f<>fott noieber aufgefiert 
unb. auf ebenen ^el gerid^tet merben. 

aRan liel^olt ein ©(S^iff cntweber an einem a9oü»er!(Ufer) 
ober an einem anberen S^^^j^wge , fei bie^ ein ©c^^iff ober ein 
eigenbd baju l^rgeric^teter ^tU^a})m. 

Die babei gu beoba(3^tenben 33orj!^tdma^regeIn unb gu tref« 
fenben 5lnftalten finb f olgenbe : Da« ©^iff tüirb bi« auf 3lße«, 
nni« ni<ä^t gum Äielbolen felbjl erforberli^ ijl , leer gemaci^t, bie 
©eiten über SBafler unb ba« Ded »erben gut falfatert. Die 
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aOtaftm, bei ot&§eren @Aiffen atte btei, bei neinerm iDcnigflend 
f$0(f« unb ®rof majl, merbm geflutt. S)ie @tu|en netbeit an 
ber Seite, tcdd^ l^runtetgel^ietot tt>erben fo0, in eine <S]t)ut auf 
ben äBaffetgang gefegt, fo ba$ fte ^i) nid^t tül^ren tonnen, unb 
am Xo)):t> ^^^ SRa^en gelaf<^t. Unter ber Spux mu^ aufetbem 
bad ^ed abgeflaut merben. SSegen ber großen ftraft, bie auf 
bie fiuomanten fommt, mug man btefe noä) tmä) fd^mere^iend 
untetflü^en. 3fl ba« ®(^iff jleif unb i^ieüt pd^ ^vm nieber, 
fD mu$ man luDmartd Qpitxtn au^fu^ren. 9ieferüe«@tengen 
ober berglei(!^n merben Dorn $u$ ber SKafien quer aber S)etf 
gelegt, fo baf fte luowdrt^ ungefdi^r 10 — 15 gug au^enborb« 
mä}tn. ^at man feine Pforte an biefer ©teile, fo nebme man 
bie unter jle plante ber Serf^ngung au^, laf^e bie 6pieren an 
ben f$u^ bed 3Ra{ted unb auf enborbd burd^ ffiajferjtagen )}on 
ber 9tod na(j^ f^n)eren Soljen , bie fo meit aU moglid^ nadb 
bem SBaffer ju eingef(j^roben merben. 9n bie 9lo(ttn ber l^uo« 
(Spxtxtn merben bann, ebenfo mie um ben %opp be« SRafled, bie 
fBlbät für bie Suögien« gelafd^t. ^mt ba« S^iff leidet l^er* 
unter, fo bebarf man nicj^t ber fiuöfpieren, fonbem lafd^ ben 
unteren 33Io(f bed Suügien« ober fnebelt i^n in einen Strow, 
ber burc^ ben oben ermol^nten ©oljen gef(ä^oren wirb. Um 
aJIod unb Sdufer in biefem gaüe frei X)on ber ©eite bed Skiffe« 
JU galten, »^lacirt man gmifc^n ©trow unb ®(ä^ipfeite ein 
^ar!e« Äeibl^olj ober ein f leine« SBafferfag. Da« fiut)gien mirb 
bann jleif gefegt, unb gmar fleifer aU bie IBBanten, meil erfhre« 
immer na(3^redt unb fonft bod^ bie meifie ^aft auf bie Santen 
fommt. @« ifi am bejten, ba« ®ien ßeif ju fe^en, t» ein ^aar 
Stunben flcl^en jU lajfen , um ben SRed ^raudjubringen, unb 
bann no^i einmal ju fe^en. <^iet)t man bamt l^erunter unb 
merlt , baf tri^bem gu oiel Araft auf bie SBanten tommt , fo 
benfe man baran , baf 9taf ma^en bed ®ienldufer« biefen gu« 
fammengiel^t unb ba« ®ien bebeutenb auffürgt. 
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SDie oberen ^Ibdt t>tx ftielgiend xottbtn ebenfaQd um bie 
S:o))t^en ber SRafien gelaf^t. @^ ifl üt»et]^att4)t <S0tge bafut 
)u tragen, baf 9ße4 ret^t ftar! unb l^Itbar geft^t wirb. S)ie 
9unt))en finb au^tme^men unb fo in bie Sufen gu gellen, baf 
{te mirfen fönnen, menn bad ®^iff ]^eruntergen>unben ijt. 
Aann man anbere $um))en gu biefem Sw<^^ betommtn , fo 
Ulfe man bie eigenen an il^rer @tette. Ueber bie Sieddglafer 
lege man gilg ober @egeltu(j^ unb nagele ein ®tü(f Srett baritber. 

SBenn %UH gum ^erunterl^ieoen fertig ifi, fo mu^ man bod 
©^iff leinten unb oom ocrtäuen , fomie gmei ©tromanf er nad^ 
ber guofeite aufbringen , beren Äabeln unter bem Äiel burd^» 
geben unb an ber Seefeite feflgema^t unb jleifge^olt merben, 
mxl fon{l bad @(j^iff au^leitet. ©ebraud^t man ein anbered 
SaJ^rgeug gum j^iel^olen , fo muffen beibe quer oon einanber 
oeranfert ober feftgema^t »erben. 

3)1 ba* gweite ga^rgeug fein ^elpra^m , fonbern ein ge* 
»ol^nlid^e« ©^iff, fo erforbert bie SBefeftigung ber unteren Äiel» 
blöde Sor^td^t. 3lm jtci^erflen merbcn jte an einer Spitxt ftjt* 
gemad^t , bie man (unter ben Sufen) quer unter bie 3tt>tf^^ii* 
bed dbolfen gurrt. 

31t ba« tielfal^rgeug oiel f leiner, fo f ann man ben öorberen 
Stt^p bur(j^ bie 5^1ufe unb unter bem Sorfteoen bur<^ne]^men. 
S)ie unteren 5HelbIo<fe muffen genau biefelbe Entfernung oon 
einanber }^htn mie bie oberen. 3ft ba« Jtielfal^rgeug fe^r flein, 
fo ifi ein um beffen Stumpf genommener S^ettenftropt' ba^ befle 
85cfefligung«mittel für ben unteren 99lo<!. 

Die Saufer tvtxhtn am befien gu Spxü genommen , man 
muf jeboi^ beim ©d^ricfen fe^r forgfam fein. 

iSingelne @^iffie fallen lei^t über , menn fie bid auf einen 
gemiffen $unft auf bie Seite gelegt »erben. aWan merft bie« 
an bem leid^teren ^ieoen unb mufi SWa^regeln bagegen treffen, 
inbem man ®ien« am SoW ber SHaften be« Äielfa^rgeug« an» 
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bringt unb bamit bie Tla^tn M fiel^oUnben @^iffed ftä^t, 
reft). in il^nen auf^idngt. 

dii(i)itt^ä) einSd^iff fd^mer ober gar nid^t wieberauf, xotnn 
man bie ^elgiend aufflert, fo mu§ man i^m burd^ ein®runb* 
gien ju ^ulfe !ommen, beffen oberer Slocf am Xo^^t^ M &xo^ 
mafle« an ber fiuöfeite , unb beffen unterer am ©oClnxr! ober 
auf bem Jlielfa^rgeuge fefigemad^t ift, mal^renb bie ^rten bed 
fi&ufer^ Iut)n)artd unter bem 5tiel burd^fal^ren. ättut^ma^t 
man eine fold^e Sigenfd^aft M @d^iffe^, fo mu^ bad @runbgien 
t)or bem Äiell^olen 0ef(ä^oren werben, benn nxnn ba^Sdjiff auf 
ber @eite liegt, laft ^^ fd^toer anfommen. 3{t ba« ^a^rgeug 
l^runterge^ieot, fo fange man bie SWaflto<)^)en, um bie Äielgien« 
ettt>a« aufkommen ju laffen unb fte ju erleichtern. 

Da ba« Äiell^olen ein ©d^iff fel^r anjlrengt, fo mu^ man 
natürlid^ äße« jur 9*e^)aratur Srforberlid^ oorl^er vorbereiten, 
um erjlere^ fobalb al^ m5gtid^ noieber auf graben jtiel legen gu 
Knnen. SBal^renb ber 9la6)t mu^ ba« ®dbiff immer aufge- 
ridl^tet liegen. 

g. 'S^emerfinngen Ü6er ba$ SBenben. 

Obn)o^l bied Tianbt>tx fa{t gum t&glid^en 9$rob be^ ®ee« 
mannet gehört, unb 3eber glaubt, er fönne ed madigen, fo galten 
mx e« bod^ nid^t für überf[üf jtg , einige SBemerfungen baruber 
gu geben , »eil e« , um ein Sd^iff gut gu »enben unb jtd^ nidbt 
bem 93erfagen au^gufe^en , auf bie 9)eadbtung Don mandberlei 
55un!tenan!ommt, bieerfal^rung^mä^ig oft üemad^töfftgt »erben. 
®e]^r ^auftg mad^n fid^ bie Setreffenben, »eld^e ba^ Sknben rein 
med^anifdl^ erlernen unb betreiben, nid^t !lar, »eldbe ®ir!ungen 
auf ba« ©d^iff burd^ bie öerfd^iebenen Stellungen ber Segel 
l^üorgebrad^t »erben. 

3uerfl ijt barauf gu ad^ten, baf ba« Sd^iff oor ber 
SSenbung grabe beim 9S3inbe liegt, nid^t gu t)oQ unb aud^ nid^t 
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mit lofen ©egeln, fonbem gerabe fo^ ba^ eine ©pei<i&e be« 9taM 
1^ er unter bie Siefen fiüen laft. gemer ifl ba« Sauber ni^fyt 
f^neü, fonbern langfam ®»)ei(ä^e fut ©peic^e in 8ee gu legen. 
Dabur(ä^ erhalt man bem ®4>iffe feine gange Oefd^wittbigfeit. 
um an ben fflinb ju !ommen, gewinnt Diflanj nad^ luöwatt« 
unb bel^lt e« unter Sommanbo,na(^bem bie ^intetraaen i^rum 
<tnb. £egt man bagegen ba« 9hiber auf einmal in See, fo 
t)erliert ba^ @<^iff bie gal^rt unb gel^t ad^terau^, el^e einmal bie 
aSorraaen angerü!)rt ftnb, »oburd) fe!)r oft t>\t Säenbung t)erfagt, 

Sbenfo ijl e« auf Dielen ©cj^iffen ®ebrau(^, auf Kee! ober 
Stuber in See! ba^ Stuber überzulegen unb gleichzeitig bie Sor« 
fd^ooten lo^ }U n)erfen. S)ad ift aber unrichtig, di tommt 
oor 5lllem barauf an, bem Skiffe fo öiel gal)rt §u er^lten, »ie 
moglid^. 3>aju muffen bie JBorfcbooten ange^olt bleiben, fo 
lange iie obigen 3»«^ forbem , b. i), fo lange bie 9Jorfegel 
irgenb öoH flehen. 6rjl »enn fie titten unb il^ren 2)ienfl getban 
^aben, mu$ bad Sommanbo folgen : fio^ Sorf^ooten ! 

Da« Sommanbo „ Sluf Ralfen ! 1, mup ni*t frul)er gegeben 
werben, aW bi« ba« 2ec*®ro§f^oot üllt. Denn bann l^at 
c« feinen Dienfl getl^an, ba« ^interf^iff berumjumerfen. ®iebt 
man ben ©efe^l früher, fo t)erliert man eine tielfenbe Äraft. 

Den god l^al« follte man ittoä) er fl furg na(ä^ „ 9tunb ad^ter ! * 
namentlici^ bei jleifer ©riefe , auf ftecf en , weil fonjl ber ganje 
Drud ber baden god allein auf bit ©ulien !ommt. SBie mit 
bem Muber, fo ift e« au(ä^ mit bem ©efan. Da« ©cä^oot mu§ 
langfam aufgel^olt werben , fowie bie ©egel lo«!ommen , unb 
ni^t über mittf^ff«. Der »efan foll ba« ^interfd^iff ^rum 
unb gugleicä^ na(ä& oorwdrt« brängen. 9Birb ber Saum aber 
über mittf^iff« geholt, fo fommt ba« ©egcl bad unb l^mmt bie 
gal^rt. 

Der Slugenblid be« „SRunba^ter* wirb oft oer^jajt. Die« 
foU gefd[je!>en, wenn berSBinb no(^ etwa einen falben bi« einen 
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ganjen ®tri^ ein tfi , bann fliegen bie Staaen don felb^ , weil 
ber SBinb ba« fiwlief nod) na(3^ leinten br&ngt. SäSartet man 
bamit ju lange, bl« bet SBinb retä^t öon t)om ober ettoa« an« 
8ee tomnit , fo ijl ba« ^erumbraffen eine ^xottt Sltbett. ®e* 
ful^l, Sonuxifi unb aSerfliffer täufc^ babei oft, bed^lb ifl e« 
ba«»efie, ba«6ommanbo gu geben, njenn bad8ut)lie!be«®rot* 
mat^fegeU gut bacf i^. ^a« tann man au^ 9taiß fe^en. 
©obalb barni bie ^interfegel übet ben anbeten »ug fuflen: 
SHubet mittfd^iffS unb bta^ tunb mm ! 

Do« ©^iff fott nun niii^t mel^r faüen, be«l^lb muffen bie 
Sonaaen l^erum. Sßattet man bamit nod^, fo fommen fle 
immer flatfet bacf, laffen ft^ fd^wetet l^tumbtaffen, ba« ©(ä^iff 
faßt immer me^r ab unb Derliert eine SKenge iwo, 

Skrfd^iebene ^iffie moUen beim Sßenben eigen bel^nbelt 
fein unb man mu^ bann biefe Qigentl^ümli^feiten audftnbig 
mai^en; attdn für bie meijlen gilt, ma« oben gefagt ifl, um bie 
SBenbung, n>ie ed ftd^ gel^ört, au^ufit^ren unb gelingen ;u laffen. 

h. ^inßc für junge ^dltffsoffidere Beim ^kma^ta öes $4iff<s 

für $ee. 

SSBenn ein ©(ä^iff feef lar gemad^t »irb , fo mu§ barauf ge* 
achtet werben , bag ed für ade k)otfommenben S&ße ^vorbereitet 
ifl, unb bag e« fowolil in feinen inneren Sinridbtungen wie in 
ber Semafhmg unb 2:af elage gute« ^udfel)en ^at unb bie nöt^ige 
Detonomie mit ber erfotberlid^en @tatfe unb bem ptalü^ö^m 
9ht^en tKteint. 3m Kad^flel^enben ftnb bie $au|)t:pun!te ange» 
geben , auf toel^e beim ©eeflatma^n ba« ^ugenmer! be« be« 
tteffenben Dfficier« ju rid^ten ijl. ^rooiftonen, SBaffer unb 
IBonätl^ aßer ^rt ben gema(^ten 9tequi{ttionen gema^ an Sorb 
an ben i^nen gufommenben Drten gut oerftaut unb i^re ^n» 
fünft an Sorb im Sogbu<i^e k)er}ei<^net. Sorratl^^räume jeben 
^ugenblid {uganglid^ unb im ftabelgat ober Soot^mannd^eße* 
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9at SRefen^ettoffen fo platixt , baf ha^ 6nbe eined ieben fofott 
an S^ed genommen noerben fann. SBenn angängig, fo ifl ba^ 
3n>e(f md^igfle, Don ieber @orte Xattmet! eine Xrof e auf ÜtoQen 
jti ^ben , bie jeber Bimmermann leidet l^erfleQen lann. gut 
$ferbe* unb 3ageleincn, fomie für Serl^oltroffen gilt baffclfte, 
unb t)sm i^mn fottten menigflen^ itm fx^ auf SHoüen beflnben. 

S)ie äRafien unb @tcngen muffen grabe , gut geftagt , unb 
ie^tere, fomieJHadenunbStagfegelleiter gefci^miertfein, badSSor* 
gef<j^irr gut angefe^t, S^aaen oierfant, Xo)):penanten mitSRarfen 
Don Sateigarn t)erfe^en , Seefegelf^eren glei^meit au^efd^oben 
unb in glei^er ^öl^e gehtebeU, ^efd^lag^eiftnge f(!^n)ar} gemacht, 
egal unb in gleiten ^bjlänben um bie <3egel genommen. ^UH 
Zoxixotd fiax auf bem 5De<f niebergefd^offen unb in ben Xo))pen 
fd^mud aufg^lart , aUe Xamf^en t)on laufenbem Saugut ent« 
nKber mit $unbe)mnten mrfel^en ober gut getafelt; auf bie 
©raffen SBierfant* unb bei bem SBinb*aWar!en gefegt. ?flmt S»ar«^ 
faQen muffen gut geredt unb umgefd^oren fein , bamit fie ff^ 
beim ©egelfe^en mä)t ooHer Äin!e brel^. Äefert)e*©egel, 
«»raffen, *9laaen, *9taden, «*93raf blöde, fowie ©d^eerleinen für 
^angemattf leiber unb Skifci^leinen muffen in Orbnung gebrad^t 
unb fertig jum fofortigen ©ebrauci^ fein. Sturmleitern für f&t^ 
fan«baum unb ©efan^ften Ilar mit SWanntauen, ®ro6* unb 
godfd^ooten mit einem Änoten t)or bem 6nbe öerfei^en , bamit 
fie in einer So nid^t au«f(i^eeren; ber^afcn be« jle^enben^arte« 
gut gemaufl. 

e^ ift gut , aKarfen auf JtluDer« unb @tagfegelfd[)ooten ju 
^aben, toeil biefelben oft unnotl^ig ju fcbarf angel^olt »erben. 

Segel jleif unter ben IRaoen unb ©affeln audgc^olt , fftüd* 
banbfel gut belegt unb bie ®aten regelreci^t an ba^ 3a!pag ge* 
nol^t ; Stedboljen lang genug , l^ltbar unb f lar ; überhaupt 
alle« SReffjubel^ör unbebingt in Drbnung. 9iefett)e*WefPalie* 
®eitau«Sd^ootblöde, fornieSteferDe^Stedbolgen unb»ulienft)räte 
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bei ber ^anb unb fertig jum ©ebrau^. 3cbe« fieefegel mu^ 
feinen paffenben 93eing l^aben, unb alle Sejuge t>on SRajlen, 
Segeln, ®inbfegeln k. muffen an Sorb fein. 

2)ie Saljeteepen ber SBanten muffen gut, bie Sungfem unb 
Xampen ber 9ßanten Dterfant unb (entere mit Rcipptn t^erfel^ 
fein. Die ©preelatten bürfen ni^t über SBanten unb ^arbunen 
hinausragen, toeil Unterfd^ooten unb Ralfen fonjl lei^t beim 
^enben ober ®eien bat^inter l^fen. 6S i{t na({)iufe^en , ba^ 
®ien«, »eferöe*Salien, ®to^» unb iRefert»e*SRubertalicn, Sturm* 
fegel, Äefert)e*Muberpinne in gutem 3uflanbe, <)affenb unb bei 
ber $anb ftnb. Mt^ laufenbe @ut mufi üar fal^ren , 9ra§* 
unb @<!bamftelungdmatten fomie S^ottSmanner k. jtnb auf« 
jubringen. S)ie Sßebeleinen ber SBanten muffen t>ier!ant geholt 
unb juoerläfffg fein, bamit bie Seute fte mit Vertrauen betreten 
fönnen. 3n jebem Io»><) ^t p^ eine an einem ©teert befe^gte 
aHu«feu(e , fowie , tt)enn 5P(at ijl , eine Heine Äipe für Marl* 
f^)ifer, ®tro<)pen unb ©teertblöde für Solltaue ju beffnben. 
5ln S)e<! ftnb (Ziopptt für »raffen, ©d^ooten, gaüen, Sefan«* 
au^tioler jc. anjubringen, fleine ©teert* unb 3lrbeit«talien muffen 
bei ber ^anb fein, um pe fofort auf ein beliebige« 6nbe fci^lagen 
gu fönnen. 

S&enn bie Soote eingefe^t finb , l^t man banad^ }u fe^n, 
baj fie gut in bie Älamj^en unb 3uning« paffen , ebenfo ffnb 
Äcferoefpieren, 5tombüfe, 2öafferfäffer forgfältig ju jurren. I)ie 
©eitenboote muffen gut üorgc^eigt unb ein« berfelben ftet« flar 
jum fofortigen gieren fein, bie ^jlöde für ba« 9lu«lauf[o(äb ne* 
ben biefem an einem S&nbfel befefUgt, eine Seine Dom »ug auf 
iebe« Soot gefleht unb ein gefüllte« Sktfferfafi in {ebem. Die 
!Rettung«boien muffen Rar gum gallen ober Sßerfen fein unb 
bie fupfemen fomol^l in Sejug auf galten al« Sntjünben öor* 
l^er probirt »erben. 

Äorf bo Jen ffnb am bebten auf bem SBaffer ju fe^en , »enn 
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fte totii angejirid^en merben. Sine ^|t gum Rap^n mu^ bei 
iebem äHajl !Iar fein. 

S)ad Sauber mug {t(^ gut in ben f^ingerlingen breiten unb 
bie ©tüde für ein ^lefetöeruber ntüffen an Sorb unb jufomm* 
lid^ geftaut fein. 5luf bo« ©teuetree^) ijl beflanbig 3l(^t ju 
geben unb baffelbe in See oft }u überl^olen. 3fl e« au« Seber 
gef(j^lagen, fo mu^ man e« gelegentlt^ olen. 3)ie Suft« unb 
SentiIation«Iö(^er im ©(ftiff muffen gut fcj^lie^en, bte be« 3w>i* 
fd^enbed« bürfen in See nie be« Wa^t« offen bleiben, am Jage 
nur auf Sefe^I be« (Sa^)itain« geöffnet merben. 

S)ie ^ntpen finb flar unb in guter Drbnung ju leiten, 
im ^afen ftnb fte SBorgen« unb 5lbenb« , in See jebe SBa^e 
unb bei fd^Ie^ä^tem SBetter jebe ©tunbe gu ptUta/ dompa^t, 
U^ren, ^albfhmben* unb fioggglafer ftnb oor bem Snfeegel^en 
gu oeriflciren, bie gl^ronometer ^nb genau gu reguliren unb t>it 
örtlid^e 5lblenfung ber (Sontpaffe ifl gu beflimmen. Wit^, »a« 
gum @:t>ill unb Slnterlid^ten gebort, mu§ ftd^ in guter Orbnung 
beftnben ; bie @d[Ki<f elbolgen ber Rtttt überholt unb flar gum 
ftettenf(^lip))en. X)er 3:iefgang bed ®d^iffe« i^ gu notiren, ^anb' 
lot^ unb Seine in ben ®rof ruften , lieflot^ unb Seine fott)ie 
Xalg in einer Saite auf bem ^td flar. ^t man ^atentlotl^, 
fo ifl na^gufel^en , ob baffelbe auä) feinen S)ienft tl^ut. ^Üe 
^refenning« für fiufen nebft ©d^alflatten unb Äeilen ftnb fertig 
gu galten. 

geuereimer auf i^ren ?la^en , ©^Jn^en in Drbnimg , ber 
^a^n gum ^loermagagin flar , um e^ unter aSBaffer gu fe^en, 
auä) ber ^a^n im Kaum, um SBaffer eingulaffen. 
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giere bad ®^oot langfam ab , roenn ber ^lüDer niebec« 
!ommt. 3ft er l^erunter, lo^ ba^ Sd^oDt unb lag ed fliegen fo 
»eit e^ irgenb njill. 2luf biefe 2Bei[e allein ifl ber Älüöer gut 
fefl ju machen, o^ne bag bie Seute in ©efa^r tommen, t)om aSaunt 
l^ntergefd^logen gu n)erben. 

Seim ©e^en be« SJorflengePagfegeU l^ole ba« ©ci^oot jleif 
an unb ftere langfam fort, tt>enn ba^ @egel in bie ^ö^e ge^t. 

©rogfegel ober god bergen. 

Staune bad Suk)geitau unb bie @orbingd. $ol jieif See» 
Zoppmai^t unb ftere ein bi^ sn>ei gaben t)on ®rog« ober gotf« 
@<j^oot. gier meg ^al^ unb Sulien, l^ol ba^ @egel luDmartd 
auf unb bie Seebuggorbtng fo xotit ed ge^t. gier noeg Si}ooi, 
l^ol bad @egel in fiee auf. 

äHar^fegel bi(i)t reefen. 

giermegSRardraaen.l^olaufSuobraffen. @tedauf6(i^ooten, 
l^ole ®eitaue jleif unb Stefftaljen gut au«. 

Vorbereitungen für fcJ^meren 6turm. 

^ale unb fd^eere ©eitentalel, ©to§taljen unb aWar«*6ontre» 
braffen. SRaaen in ben SBinb gebragt unb flar t)on ben ßfel«» 
l^oofben. 5lnfer, Soote, Mcfert)ef^)ieren, Äanonen, SBajferfäjfer 
u. f. tt). gut fejl. Sulen Ilar gum ©cj^alfen. 2lejte gur ^anb. 
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pumpen flar, @tutmfegel fertig, 9loti)rubeTtalien flat ^um 
^altn, 9tefert>e«[Ruber]pinne ixix ^anb, ebenfo ^t^txtt^ompa^t. 
SBirb ein Drfan entartet : ^luixr« unb 9iuf enHuiotrbatim 
ein, ebenfo Slinberaaen unb 6tttntpfßotf, Sramjien^en unb 
Sramgut an ^ecf, fieefegel aud ben SRarfen, ade Jtugeln au^ 
ben [Rac!en. 9limm eine $ferbeleine auf en um bie Xalieree|)m 
ber 9Banten, to^e ßffen im SSorau^, ma^e atte Kaafegel fefl 
unb marlejte mit bemSeefegelgut. ®e^ aSocfurmflagfegel unb 
l^Ue bie anbern ©turmfegel fertig. 

Senden. 

^t man einen ©türm Don hinten unb lauft bie@ee ni^t 
ju ^od>, fo lann man mit einiöcrmafen gut fegelnben ©d^iffSen 
eine gan^e 3^it lenken, ba ber SSinb um bie ^a^rt be^ ©^iffed 
gef^n)ä<t)t mirb. 

X)ie befte ©egelfül^rung für Senden ifl bi^tgereefte^ ®ro$« 
äRar^fegel unb einfaci^ ober bo:p:peIt gereefte go(f . Srjlered ifl 
fo ^od}, ba§ ed bei bem ©eegang nid^t blinb f^Iagen fann, 
le^tered fann nöt^ig merben, um ba^ 6^if gum ^bfaüen ju 
bringen, »enn e^ bmardfee« geworfen »irb. 

SDad Sorflengefiagfegel muf mit fleif nad^ leinten gel^oltem 
@d>oot flet^ beim ßenjen gefegt fein. 

Si^nxilen gieren ©(ä^iffe beim Sengen feij^r, n)eil fit entweber 
falfd^ geftaut ober überl^u^t feine guten ©eefd^iffe finb, ober fu 
merben bur^ bie ©ee unb bie 9(a^Iaffigfeit ber Seute am Kuber 
mit bem ^interti^le fo ]^umgen>orfen, baf bie Segel bacf fal« 
len. 3n biefem galle oerfal^re man folgenbermafen : ®efe^t, 
ber aSBinb ifl etn>a« Satf borb ein unb bad ©^iff fc^ldgt unter 
ben obengenannten ©egeln bmard nad^ See, fo baf $lUe^ bacf 
fommt. 3>antt ijl ber SBinb quer ein oon ©teuerborb. SR über 
l^art ©teuerborb, bi« bie ga^rt pppt, bann lege e^ lang» 
fam nad^ ber anberen ©eite. SKanne bie 9odboxh» Sor» unb 
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^inttrbrajien. So^ gocftiald unb S^oot, lo« S<xf Julien. 
9taf üoU Sorraaen unb bic ^intetraaen lebenbig. $affe auf 
Sot)penanten unb (Stogtalien. ^a^ ®d[)iff toxxt bann abfallen, 
jum XtKtl f<^on in ^olqt ber Btrtung be« SRuberd, el^e erßcce^ 
bie ga^tt twlor. 3fl e« t)or bcm ®inbc, fo lüfte bad Sfhibet unb 
braffe bie Staaen na^ bem Surfe. 

3{i bad 6(3^iff mit bem Ro^f luümärtd nad^ 9a(f borb l^rum« 
gen)orfen, fo baf ber SBinb bUKir^ ober üorlid^er aU bn^ard oon 
9.4B. einfommt, fo lege bad Kuber ^art 99atf borb unb braffe 
bie Sonaaen ©teuerborb an. 

S)a« J)n)ar«lommcn beim Sengen bleibt immer eine febr 
gefa]^rli(i^e @a<lbe. S)ad ®^iff betommt Uxä)i babei fc^mere 
Sturgfeen über, bie tlar ^td mad^en, ober fd^logt, n^enn ed 
gal^rt über ba^ ©teuer mad^t, ba« ^ec! ein. 

©emiffenl^afte ©eeleute l^aben bedl^alb barauf }u ad^ten, ba§ 
jte il^r ©d^iff nid^t falfd^ jtauen unb ba§ ^ut am iRuber aufge* 
pa^t wirb. ®iert ba« ©c^iff febr, fo ifl e« \>\ti bejfer, x^U 
}eiti0 beijubre^en, ald ju lenken. 

@d giebt überl^aupt eine @ren}e , über totii^t ^inaud (ein 
©^iff ol^ne bie augenfd^einlid^fie ©efa^r (engen fann. S)iefe 
(Srenje lä§t ^ä) iebod^ in Sudlern nid^t angeben; über fie mug 
bad feemdnnifdbe Urtl^eil entfc^eiben. SBir (önnen nur ben 9tat^ 
geben, lieber ju frül^ aU ju fpat beigubrel^en unb iebenfalti le^tere^ 
oor einbre<^enber 9^ad^t ju tl^un, wenn nid^t unzweifelhafte ^n» 
geid^n oom Eintritt befferen SBetterd Dor^anben flnb. 9Benn bei 
%OLqt bad ©d^iff quer tommt, fo ifl el^er Qfymtt, ed ungefal^rbet 
wieber oor ben SBinb ju bringen; aber in ber 9la^t bauert 
befanntlidb jebed ä^^anöoer noc^ einmal fo lange unb bad ©d^tff 
tann leicht loerloren geilen. 

@« (ann ber gall eintreten, bag ein ©c^iff beim Sengen 
bid^tgereefte« 93ormar^fegel unb gereefte ^od fül^ren muf, 
weil }. 9. bem Orofto^)) dtma^ guge^o^en ifl. 
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3n tiefem gaüe ijl e« gut bie ©booten beiber Segel etwa« 
abjufteten, bamit bie ©egel ba« Sorfd^iff l^ben. 

gin fel^r em^^fel^Ien^wertl^e« SWittel ifl, beim Sengen bie SJucJ^t 
eine« Äabeltaue« ober ber fd^merflen an Sorb beftnblic^en Seine 
über ba« ^erf 30 — 40 gaben \6)Uppvx ju laffen, S)a« S^iff 
fkeuert nid^t nur beffer bamit unb mirb r>ox bem Duerfd^Iagen 
bewahrt, fonbern \>\t ouflaufenbe See brid^t ^^ auc^ an ber 

Seibrel^en. 

JKuJ man Dom Sengen beibrel^en, fo tl^ue man bie«, mie 
bemerft »enn irgenb möglich bei läge. 

SBiU man bann g. ®. mit Sarf borbl^alfen beibrel^en , fo 
^alte man bie ©turmjtagfegel Kar gum 6c^en , bie ©d^ooten 
gut gemaujt. Seg Sufen über unb fc^alfe jte. 

5llle aWann an Derf . äWanne gorfgeitaue unb ©orbinge, 
©teuerborb Sor* unb ®ro§*, Sac!borb , Äreugbrajfen , fo mie 
gaUen t)on ben ^intern ©turmjlagfegeln. SBarte bi« brei 
fd^mere ©een »erlaufen. 

SBenn bie britte mittfc^iff« übergebroc^en ijl, bann auf 
gorf , SRuber in See, bra^ an ^interraaen unb ^ei§ Sefanjlurm* 
jlagfegel, ober ^ol au« ©turmbefan. SBenn ba« ©^iff anluüt, 
l^ei^ ®ro§ * ©turm^agfegel , braffe SSorraaen an unb jlü^e ba« 
3»uber. 

2Benn bann bie ga^rt ^t^ppt ijl, lege JRuber in See. 

3lrbeitet l>a« ©dbijf fel^r hti ©eegang, fo bürfen bie ©egel 
nie fo jleif gel^ei^t unb bie Srajfen fo jlraff gel^olt merben, mie 
bei gutem SBetter, meil bei ber Bewegung ber aWajlen unb ber 
mangelnben @(ajlicitat lei^t Srajfen unb ©(^ooten ober aaä) 
bie Olaaen fpringen fönnen. 

gbenfo ijl bei fd^werem ©tamijfen reiä^tgeitig mit bem Shiber 
nac^gugeben, n^enn bie ©ee ^rt bagegen f^l&gt. 

SB cm er, €een>efen. 11 
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Seilieöen im Sturm. 

3c mc^r ba« ©c^iff mit bem 5topfc ouf ber See liegt, befto 
meniger ©efal^r lauft e« , ©turgfeen übergubef ommen. Ttaxi6)t 
Sd^iflt liegen ^d}U6)t bei unb l^aben Steigung gum Slbfaüen. 
S)iefe laffen jtd^ auf folgenbe SBeife mit bem 5topf auf ber See 
l^alten. 

1. S^ätfcle bie »nferfetten ab unb jtedf 20—30 gaben 
au^ ben Älüfen — ober 

2. Wimm eine JReferöef^jiere, befejKge baran ein f leine« Ward* 
ober gro^e« Sramfegel mit ben Sci^ootl^omem unb Saud^or* 
bingdgaten. 8ef(^»ere bie Wodtlagel mit einem 3Burfan!erjlo(f 
u. f. m. unb flec!e an bie äWitte ber S^Jiere eine ^ferbeleinc, fo 
mie bünne Seinen an jebe ^od, aU Sraflfen. 2)ie« giebt einen 
Sreibanler , »eld^er ben Äo^jf gegen bie See l^ält unb guglcid^ 
bie Slbtri^t minbert — ober 

3. SRimm ein größere« 2öafferfa§, bejlrow« ^* ntit einer 
fidnge ober bergt., fo ba^ biefe an ben Seiten nid^t abf(!^Iip))en 
tann. Solare So^er in ba« ga^, ä^nli(^ mie in einem gif^^ 
faflen, mirf Äo^len, Steine, gifenflücfe ober bergleici^en hinein, 
bamit e« fd^neller flnft , flec! eine ^ferbeleine in bie 3Jud^t ber 
Sänge, wirf bad gag Iux)n)artd über Sorb unb treibe baf&r. 

aSe^rere fold^er Xreibanfer fönnen ein S(!^iff »o^I einige 
Stunben länger Don ber Serfüfle freihalten unb i^m Sl^nce 
für 9lettung geben. 

Schiff gefentert. 

Sa§ mti fliegen. Sticktet e« ftd^ bana^ nx^t n^ieber auf, 
fa:p:pe bie 9Ra{ien, mad in bicfem gaUe burd^ Roppm ber Xalie« 
ree))en ber SuD^Untern^anten bemerfjielligt n)irb. SBenn mdg« 
li^ t(Cßpt auc^ bie 3urring« ber »oote unb iRefert)ef<)ieren, fo 
n>ie Don Sldem an ^td, n)a« f^n)immen fann. 3{t man auf 
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flauem SBajf er unbfiitbbiejtetten eingef^Kitfelt: ,,Saü<n $[ntet." 
S)a^ bringt ben Xop^ in ben SSinb unb bad @^if rid^tet jt^ 
bann ma^rfci^nli^ mieber auf. 

Kuber gebrochen; steuern mit einem Kabeltau. 

9Hmm ba« fd^n^rfte 5tabeltau unb eine ^ferbeleine an Decf . 
9RittIe bie ^ferbeleine unb mad^ ein ^ar ^albfH^e in bie ^^t, 
f<j^e bad Snbe be^ 5labeltaue^ bur(^ ben @ti^ unb {tere etn>a 
50 f$aben über ba^ ^td, bann l)oIe bie ^albjHd^e gut feji unb 
}Mfe {te, fo ba^ fe ni^t \^l\ppm f onnen. S)ann fter n)eQ 5^abel« 
tau, bi^ ba§ ber @ti^ in bad Safer f ommt. fiafd^e ba^ Xau auf 
ber aRitte be* ^ec!«, über vod^ guöor eine JRefer»ef»)iere quer 
fejtgemaci^t »irb, auf beren jebem ®nbe ein ^Itenber Slorf an* 
genagt ift. ®ur(3^ biefe SJlMe fd^eere bie 6nben ber ^ferbeleine 
unb xmttt burd^ 9lbdt an Sorb refp. in ben $forten in ber 
9t&]^ M ®an9f))ill^ unb fteure ba^ ®^if bamit. ^olt man 
bann ben Sacf borb*$art ber ^ferbeleine, fo mth bad ^(f burd^ 
bie jtraft, n>el(6e auf bad nac^ 9.^. gegorene 5^abeltau fommt 
nad^ Steuerborb gebrangtunb berÄo:^ be«6(ä^iffe« na^ ©.*»., 
umgele^rt, wenn man ©t.»95. ^ferbeleine l^olt. 

Ralfen. 

Silage eine gute Saf(^ung um ben f&auä) ber godf unb 

um bie Sod raa, bamit ber fdaud} n\ä)t ausreifen tann, n>enn 

ein 6d^oot gel^olt tt)irb, unb fdbi^e einen SRann nad^ oben, um 

bai Socfgut }u überl^olen. %n bie SKeberl^oler oon @ro^« unb 

®efanfturmjtagfegel, Har bei fallen unb ©(ä^ooten! 3ln bie 

Suo«®ro^unbfiee'^u{bra{fen! 93eim Seiliegen unb in fetterer 

®ee f&nt unb luot bad @^if brei bid mer @tri^. SBarte ab, 

bi« brei fd^mere ©een »erlaufen Itnb unb bad 6cj^iff fättt. 

dhtber auf, nieber Sefanfhtrmjlagfegel unb mac^e e^ flar für 

ben anberen Sug. Srafi bie ^interraaen auf, ba« ®ro|* 

11* 
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ÜRatdfegel tnu^ iebod^ k)oQ bleiben (xotnn ber ®to§ma{l, mie 
auf S)am:t)ff<lbiffen bet f^aU fein !ann, nici^t ju tt>eit nad^ leinten 
jlel)t unb ba« ©ro^^aWar^fegel babur^ ba^ ^interföbiff nad^ 
8ee treibt), um bem Sd^iffe %a^xt gu geben ; Äreu jraaen mit ber 
fflod in ben SBinb. 

©on)ie bad Sti^iff me^r fdUt, fier langfam m^ ®ro§* 
{htxmflagfegelf^oot, ^ole nieber bad ©egel, menn e^ nic^t mel^t 
nü^t bad Sä)x^ l^erum ju bringen, unb utad^e ed flar über ben 
anberen Sug mieber ju fe^en. 

SBill ba« ©c^iff in biefer 8age nic^t ttxiter fallen, mie ti 
öfter« gef^ie^t : 

5ln ben ßuü^gorf *^aU, überhol 9^o(f gorbing«, fter langfam 
ba« @eitau unb ^ol Sm)'%od\)aU l^erunter. S)abur^ mirb 
ba« 6d^iff me^r ga^rt befommen unb in SSerbinbung mit bem 
8uöruber weiter abfallen. 3fl e« üor bem SSBinbe, gei auf goc!, 
^ ba« SRuber ! hinter* unb Sonaaen öierfant ! ^ol ein ba« 
8ofe öom aSorjlengejlagfegelfd^oot. 3ln bie gaUen mn ®ro§* 
unb Sefanjturmjtagfegel unb ®ro^*95rafien. SBarte brei Seen 
ab, »über langfam in See, bra^ an ^inlerraaen. ^eig ®ri)§* 
unb 8efan*®tagfegel unb brafie bie Sorraaen an, wenn ba« 
<5(^iff anlutJt. Zo^manttn, Slarfen, 8ut)braffen unb 6tof* 
taljen fleif. 

Ralfen t>ox lo)))) unb lafel. 

©d^irfe fo mel 8eute mie möglich in bad 8uö*Sorfmant, 
ober f^nne ^refenning« an ber ^u^enfante be^SBante« auf unb 
i)erfabre mie oben beim Ralfen. 

©oüte man 3meifcl liegen, ba^ bad ©c^iff unter biefcn 
Umfldnben l^alfl unb mu§ man l^erum, fo ne^me man oorl^r 
bie ^eujraaen unb ©tengen an S)ed(, jte(fe eine ^a^np^oit 
auf ben ©efanmafl, mad^e eine ^Pferbeleine baran fefl unb belege 
hai 6nbe gut innenborbd. SBiU bann ba« ©d^if bur^ud 
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tti^t faflen , fo foppt man aU Ui^M ^ülf^mittel t>cn 99efan* 
ntafl unb benu^e il^n aU Zxtihardtx, um ta^ @^iff jum ^b« 
fallen gu bringen. 

Auf einer Seefüjle (fieegerwall) ju anfern. 

311 man auf einer Seefujle befe^t unb jle^t man im unfern 
bad le^te 9tettung«mittel, fo ^t man jun&^fl aüe ^nfer, bie 
man Bejt^t, jum gaüen flar ju mad^en. «&at man ®runb jU 
ber Sefürdbtung, ba^ fte fci^IeAt galten , fo muj man jle mit 
Surf* (©trom*) ?lnfem ober Äanonen t)er!atten. ©obann ijl 
%Ut^ fertig ;u l^alten, um ©tengen ju jtreid^en unb Unterraaen 
an Derf ju nel^men, ebenfo 3lejte, um bie SPilaflen jU topptn, 

3u ben Äattanfem pnb bie fi^werjlen an Sorb beflnbU^en 
Äabel* ober ©tromanfertaue ju tjermenben. 

©inb bie Slnfer flar, fo bringe man ba« ©^iff unter ©^rat* 
fcgel unb mad^e alle SRaafegel fefl. -^alt ein tt)enig ab unb la§ 
ben SuD'JRüjlanfer fallen, bann ben ßuo*Suganf er. ^ol nieber 
Sorfegel, [Ruber in 8ee, fallen Seebuganfer unb bann 8eeruft« 
anfer. ©inb nur gmei Sug* unb ein Kcfcrmanfer an SJorb, 
mie auf t)ielen Äauffart^eifd^iffen, fo mu^ ber SReferoeanf er luo* 
xo&tti aU IHüjlanfer bienen. 

Da« ^aulJtaugenmerf babei ijl, bie 5lnfer Mar t)on ein* 
anber, fo na^e »ie mögli^ bei einanber unb in einer 
8inie mit ber 5tujle fallen jU laffen. gineSoje ifl nur an bem 
8uo*SRfijlanfer fejt ju mad^n unb jlnb bann alle Äetten bi« 
auf ben Zamp au^uftecf en. ^l^bann ftere man bie SRar^raaen 
auf bie Sorfant ber SRarfen, jlrcic^e Kar^jlengen unb Unter* 
raaen. SSBirf ein Xiepotl^ über ben ©ug, um ju feigen, ob ba« 
©d^iff treibt. 3fl bieiJ ber gaU, fo bleibt für Äauffart^eifc^itfe 
nid^t« übrig , aU bie 9Ra{len ju tapptn, ^riegdfd^iffe l^ben ie« 
bod^ nod^ eine anbere &^nce, ba« Serfatten mit Kanonen. 

®Mt ju biefem 3tt>ecfe bie f^tt)erflcn Seinen an Sorb, 
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tuiü^ bie jtlufen (ober 9ug))forten) unb untet benSlnf erfetten 
butd^. glimm bie J:ami)en au^enborb« in bie Pforten ber ^in* 
terflen @ef^ü^e , mel^e man k)em>enben miH, {lecf fte um bie 
Sraube ber betreffenben Äanonen fejl unb laf^e jte an ba« 
lange gelb an ber Sorfante t)on ben ©d^iIbjo|)fen unb nal^e ber 
SRänbung. S)ann nimm bie ^^t nac^ r>otn in bie nad^fle 
Pforte, laf(^ {te unter ber Traube unb an ber 3)lunbung unb 
fal^re fo fort, wobei iebod^ ba« not^ige 2ofe be^ Saue« (gut bie 
SBaffertiefe) gmifd^en ben (Sef^ü^en bleiben mu^ , um fle, rxm 
leinten angefangen, eine nac!^ ber anberen über 9orb gu 
tt)erfen. ©inb jie über Sorb, fo flecfe noc^ anbere Seine auf unb 
fiere weg, ol^ne jebo^ etwa bafürreiten gu wollen. Die 
3lnler werben bann föblie^lic^ bort l^ingelangen, wo bie Äano* 
nen über Sorb geworfen finb, unb e« ifl bann ßl^ance, fie jum 
galten ju bringen, wenn tl^re ^dnbe t)inter bie Äanonen Isafen, 
^ilft bie« au(^ ni^t, fo wirf bie übrigen ©ef^ü^e über Sorb 
unb top^ bie SRajien. 2)ie le^te ^Rettung liegt bann in $nfer 
unb &ttttn, Sre^en bie le^teren, fo l^alte oor ben SBinb unb 
fe^e ba«@^iff mit bemSug lanbwdrt« fo \)0^ al«mbglid^ auf 
ben @tranb. SRu^ man SRaflen tap))en, fo lajfe man ben god« 
mafl fkel^en, wenn irgenb 5lu« jtc^t oorl^nben, einen befonberen 
Ort }u erreid^n, wo bie aWannfdS^aft gerettet werben tann, fonji 
aber tappt man il^n au$ unb reite fo lange e« gel^t. 

Miemal« fcä&lil)*)e man bie Äetten unb fc^e ba« 6d^iff 
fd^ag auf ba« ßanb in ber Hoffnung , in 8ee baoon eine ge» 
f^u^te @eite }u mad^en. SBenn bie Slnfer nid^t ^Iten , ijt e« 
ebenfo gut, wenn ba« @(^iff guerfl mit bem ^interenbe ben 
®runb befommt. 

$at e« einmal geflogen, fo fud^e man guerft eine Seine an 
Sanb }u bringen unb bie SRannfc^aft }u retten, ^n ben meijten 
euro))&ifd^n ftüßen wirb man babei Unterftü^ung oom Sanbe 
ou« ftnben. 
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SBiQ man cmen 9xAtx \Kttotttn, xocäpctrCt et bereite im 
®Tunbe ifl, fo nel^me man hai lau ottt bie Mit bc^ Aatt« 
antcrd u m bie ftettc bed ^attptantet^ , bamit etjleter baran 
lang^ gleiten tann. Sei ftetten la§t fld^ bie^ mit $ulfe eined 
gtof en 6^deld tl^un, in mlä^ ba^ jlattanfertau ober bie 
ktüt eingebitnben ober eingefd^adett n)itb. 

?lnfern auf einer offenen 5^üfte ober JRl^ebe, mo man 
bei gintritt öon f(i^le*tem SBetter flüchten mu^. 

9n!ert man an fold^n unjt^ren Orten, fo mu§ man fSox* 
Bereitungen treffen, um bei Sintritt oon fd^Ie^tem SBetter fofbrt 
f<!^Ii)>)>en unb in ®ee gel^ gu fonnen. 9Ran l^t }u biefem 
SxKKdt ben ^nfcr fallen julajfen, oorbem man beim ©flippen 
abfallen »iU. 5ln!ert man j. S. bei lantpico , fo l^at man 
39.*®. Slnfer gelten ju laffen , »eil man bort öor einem Worber 
flüchten mu§. 93or bem gefhnad^en ber Segel reefe man 3Rard' 
fegel bolJ^Jelt unb Unterfegel einfa^. Die ©turmfegel muffen 
untergef^lagcn unb 3lüe« fertig fein, um jeben 3lugenbli(f einen 
<5turm gu ermarten. 5luf bie Xttit ifl ein ©(ä^li|):(»boieree<) gu 
pdm unb ber betreffenbe Sd^acfel mu§ gut l^inter ber ^eting 
fein, ^at man einen ®(i^lipt)flot)^)er, fo ifl biefer fel^r jmecf* 
ma^ig gu t>ertt)enben. 

SBdl^renb man unter fol^n Umflänben oor Unter liegt, 
finb bie Soote jeben ^benb eingufe^en, mnn man fle am £age 
gebraucht l^at, unb bie ©eitenboote natürlich gu l^i^. 9la^U 
i^ barauf gu a^ten, bag bie SRar^fc^ooten tlar ftnb unb ein 
Zriftlotl^ über 93orb ^ngt. Sei ben geringflen Slngei^ t>on 
fc^led^item äBetter ifl, n>enn Seit Dor^nben, Snter gu listen, 
menn ni^t, %Ut^ fertig gum ®d^li)>)>en gu Italien. S)ie ^nler 
muffen fammtli^ tlar gum fallen fein, benn immerl^n f ann 
Stmad ))afftren, mad bad ^i)l\pptn oerl^inbert. 
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3Rit 8e<att!er unb ©pttng noenben. 

arbeitet man t)oti einer Seelüfte ab unb ifl man nici^t jtd^r, 
ba^ bieSBenbung nid^t t)erfagt n)ä]^renb jum Ralfen tein^Ia^ 
ijl , fo mu5 man mtfu4)en, mit ^ülfe be« 8cean!er« ju »enben. 

SWac^e ben hinter Kar gum fallen, bie ^iiit fertig mit bem 
Setingfc^laö unb gut ob^t^o'pipi, llar jum 5lbf^c!eln. ©tetf 
eine ipferbeleine in ben 3ln!erring, leite jte au^enborb« nac^ bem 
8ee*$interbedt l^erein unb (ang^Derf. fieute !Iar, um ben3ln!er 
fallen gu laffen. Älar gum SBcnbcn , SRuber in See , lo« Sor* 
fd^ooten. ©obalb ba« ©c^iff bie ga^rt verliert, fallen 5ln!er, 
runb ad^ter. S)ann bre^t ba« ©c^iff mit bem Äo))f in ben 
SBinb unb bie Sonaaen liegen batf. 

2ln bie ^ferbeleine unb Sorbraffen. 2a^ f(^li<j))en &t^t unb 
l^ol ben ©^jring. ©obalb bie ^interfegel fuüen, fa^jj) noeg ben 
©l^ring, runb »)om. 

S)abei gei^t freilid^ ein 5ln!er, ein ^iud ^tüt unb ein ©tu* 
^Pferbeleine öerloren, allein ba« ©ci^iff »irb baburd^ gerettet 
tt)erben. 

3n eine al^nliAe Sage fann ein ©d^iff au(^ bei madigem 
SSBinbe in ber S^äl^e üon Sanb fommen, bann mag ein SBurf* 
anfer genügen, ober man fann au(^ mit einem Ireibanfer 
tt)enben. 

3u biefem ^xotdt fd^eere man burd^ einen ^)ajfenben Slotf 
an ber SlodC be« ^lüoerbaum^ ein bünne^ 3oütau, ne^me ba« 
eine 6nbe nad^ bem 8uD*$interbedf aujerl^alb llar oon eitlem 
unb jledte ed an bem Xreibanfer fejl , ber am beflen am Oro^* 
bra^baum aufgefangen wirb. 3Benn 5llle« flar ijl , manne bie 
Seine gut, JRuber in See, fallen Sreibanfer. SBenn ber 9Binb 
na^e oon oorn ijl, l^ol jleif, runb ad^ter, l)ol ben ©<jring! S)er 
Sreibanfer ijl nun gut batf jlag« gu luötDart« unb man lann 
baran ben Äo<)f be« ©c^iffe« burc^ ben SQSinb Idolen. ®enn bie 
^interfegel füllen , runb oorn , bol ben Xrcibanfer auf unter 
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ben j^lüDetbaum itnb ma^ i^n Hat für kn anbeten Sug. 
Sin SRar^faflforb mit Segeltud^ gefuttert %tm%t l^ier. 3fi 
man auf einer fieefüfie mit fel^r tiefemSBafler, fo tann man bei 
fd^Ied^tem SBetter jiatt be^ itiMnftti auc^ ein alte^ fdoot aU 
Xreibanfer gebraud^en, in be{|en Soben ein Sod^ gefc^Iagen i{l. 
3n biefem f^alle ijt bad baran befejKgte S^pring fofort ju Iat))>en, 
tt)enn ba« S^ifF burd^ ben SKnb ift. 

b. pos 9rc4eii $bn ^pm^ta un haften un^ ^aaau 

Ueber bie in biefen Saßen gu ergreifenben SRa^regeln la^t 
ftd^ nur im allgemeinen ein Snl^alt geben, meil bie babei m5g« 
lid^n Umjlanbe gu oerfd^iebener ^atux jinb. Da« Serfal^ren 
in bem einen Satte !ann in bem anbem burc^ud ni^t antt)enbbar 
fein unb ba^ feemannifd^ Urtl^eil vermag oft attein barüber gu 
entfc^eiben, ob bad eine ober ba^ anbete gtt)edentft)te<^enb iji unb 
ni^t gu einet gang oetfd[)iebenen!8el^anbIung gegtiffen xotttm mu^. 

Sei folgen Unfaflen fommt ed ]^au:))tfdd^Iic^ auf ))tattifc^e 
@eemannfd^aft an , bie tto^ bet 3)am))ffd^iffe i^te ©eltung be« 
galten muf, tt>enn unfet Seemefen ni^t gutüdSgel^en fott. @te 
i{l aber ba^ Stgebni^ Idngetet Sal^rgeit , bie mit Serjianb aud« 
genügt merben vm$, unb pe Ia§t fic^ nid^t gu^ Sü^tn lernen. 
J)iefe f önnen nur eingelne gdtte auffu^ten, bie l^dufig finb. ®ie 
fbnnen auc^ attgemeine ®e{td^td))un!te l^infletten, meldte bei fol« 
c^en^nldffen gemöl^nlid^ inlSettad^t fommen, metb^n abet bem 
©eemann immet nut ein ^Inl^alt fein, unb xovt tt)ünf(!^en ba« 
S^ad^jie^enbe au^ nut al^ folc^en angefel^en. 

60 g. 9. »itb e^ jebcm ©eemann im etjlen ^ugenblic!e 
aU bad %atut(i^{le erfd^einen , wenn bem SorgefAirre @tnKid 
jpafflrt , Dor ben SBinb gu mten. Srid^t aber ein Sugfpriet 
bei fc^merer ®ee, fo fann ba« obige JRanöoer gang oerfel^rt fein 
unb man mu^ beibrel^en , um oon bem Sugfpriet fein So<^ in 
ba« S^iff fJo^en gu laffen. 
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9uQf:|)tiet gebto^en obet gef:prungen. 

3fl e« gebto^m , leg bei unter hinter * Sd^ratfegeln ober 
®ro5 * 3Kar^fegeI , meitn nid^t burc^ bie ®ro^ * ©tengejlagen ju 
Diel Äraft auf ben gocfmafl fommt. ®irg aflc ©egel am god* 
mafl unb ftü^e i^n mit ®ien« (lafel unb aWantel). 9hmm 
8orbramjlenge an S)cd unb fe^e bie ©ro^engeflagcn an I)e(f 
bur^. 

SBenn ein a3ugft)rict gel^t, fo gefd^ie^t bie« nur bei ©türm 
unb f^tt)erer ©ee. 5t(are ba« SBrac! fo balb mie mögli^ oon 
ber ©^ifffeite. Äann man einen SBurfanfer mit 3ageleine baran 
fefll^fen , fo fann ba« ©c^iff unter ©turmfegeln in See baoon 
beiliegen unb bei beffer »erbenbem SBetter no(3^ oiel üom SBrarf 
bergen. SaWe ein Wotl^bugfpriet jU unb Denoenbe bafür einen 
ÄeferbeHfioerbaum ober eine ©tenge. ©tu^e bie Sorflenge gut 
naid^ ^oxn ab unb fe^e Sorjlenge^agfegel an einem fieiter auf 
bem 9"Jotbbugfpriet. 

3fl ba« Sugfpriet nur gef^)rungen , fo befreie man e« oon 
allem Drud, laf(fee e« unb fe^e bie ©tagen mieber an. 

3fl ber ©<Jrung fel^r gefal^rli^ , fo laffe man ben ÄluDer* 
bäum einlaufen , bi« fein fju^ gegen ben ©teoen jlb^t , nel^me 
a(« aSerftarfung ben Äufenflüoerbaum auf ber einen unb eine 
Dberleefegelfpiere auf ber anberen ©eite, laf*e 3llle« gufammen, 
feile bie Safd^ung auf unb fe^e bie ©tagen mieber an. 

gin Untermajl gebro^en ober gefprungen. 

S)er Socfmaft fei gebrodgien. (Bk^i bie ®rof {tenge no^, 
geie @rof mardfegel, {lu^e ®ro§{tenge ab unb firei(^e ober nimm 
an Z)e(f ®rof « unb jtreuj«9ramftenge. SSai^rfi^inlid^ merben 
aber ®ro${tenge unb ®rof «S3ramftenge txn^tx bred^en. ftlart 
Ua fflrad unb oerfu^ ed luDW&rt« }u bringen , um in See 
baoon unter ©turm«©tagfegeln ju reiten. Rüppi alle Täfelung, 
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bur^ bie bet SRafl no^ in Setbinbung mit bem etwa jlel^en« 
gebliebenen Sorgef^irr (^Iut>erbaunt) jle^t. 

®e^t ber @to$ma{l über Sotb , fo l^lfe man 100 möglit!^ 
unb bringe ba« SSärac! (uöttwrt«. 

@e^t irgenb ein äKaji über 9orb , fo fu(^e man über^aitpt 
guerjl flar »JomSBrarf gufommen, fobann aber bie nod^ jle^ 
gebliebenen ©Spieren ju retten unb benfe banad^ erjt an bie ^er* 
jletlung Don Wotl^maflen. 

3fl ein äRaft gef)>rungen , g. 9. in ber ©egenb ber ®aling, 
fo berge man aQe am äRafl beftnblid^n @egel , f^eere @tenge« 
winbreepd, nel^ime Sramftenge an S)e(f unb ^^e bie Stengen, 
beren @tagen an i^m fahren. Streike bie betreffenbe Unter« 
raa unb bie @tenge fo tt)eit bi« i^r gut Unterleib be^ @)>run« 
ge^ reiAt, unb fange fle bort bur^ bo^ @^Iofgat mit einer 
^tüt oon ben @alingi aui. Serfd^le ben SRafl mit SRaß« 
fi^Iingd ober anberen @:))ieren unb feile bie Sii^ting gut auf. 
äkrbinbe @tengegut unb fe^e e^ an, ]^i§e bie betreffenbe Unter« 
raa fo 1^0^ e^ gel^t unb fe^e bie oberen @egel mit ben not^' 
menbigen Steffen. 

9(n Sorb eine^ @^iffc«, auf bem ber 93erfaffer fldji befanb, 
f)>rang auf einer Keife oon OfKnbien na^ 2)eutf(^Ianb auf ber 
$i^ oon axtauritiud ber ®rofmaft in ber @egenb bed @ute^. 
S)ie SKar^ftenge mürbe 7 %\x% geftert ein neued ©d^Io^at bur^« 
geflemmt unb ber <5to(f eine^ 9ßurfanterd al^ @^Io^^oIj benuj^t. 
S)ie ^dlften einer bur(^gefagten Sramftenge bienten ald @(i^a« 
lingd, mürben mit 9Kardf^ootenfetten an ben Üo'pp gegurrt unb 
gefeilt, gür bie ®ro§raa nourbe ein Sauratf angefertigt unb 
ftc blieb auf i^rer alten ©teüe ^ngen. a)a^ ®ro§mar«fegeI 
mürbe bo))pelt gereeft. SRit biefer Xafelung mad^te bad @^iff 
bie JRüdtreife, mar nod^ 70 Sage in ©ee unb ^atte fd^merc 
©türme au^gu^alten. 
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Saf^e unb Derflamije eine fWar«jl?nöe an bcn bctreffenbm 
aRaß{him))f , gebroud^e fD^ar^raa aU Untertaa , Sramraa al^ 
äJIardraa k. 

®ro5e fRaa flcf^Jtungcn. 

2ä§t jtc jt(i^ nid^t gut oben xtpaxxxtn, fo ijl e« beffcr, ite 
lang^f^iff« an Dedt gu nel^men. Soll jtc j. S. an ©teucrborb 
l^crunter, fo ^a!e eine Xalje öom ©tengeto^Jl) in einen &xopp 
an ber !Bac(borb»9laanorf , grabe innetl^alb ber Xo<)penant, ebenfo 
eine Xalje t)om Xopp bed f$o(f mafle^ , um bie Waa t)otau« gu 
Idolen, ©dbecte ©ontrebtaffen, wenn feine üori^anben pnb, unb 
fd^eere bie ©ro^braffen au«, ©ring eine Salje auf ben Jh:euj* 
jlengetow , ubtx^oU Ite unb l^alte eine anbere flarfe Xalje an 
©teuerborb Dor bem gaüree^) War , um bie Sac!borb«nodt nac^ 
innen ju Idolen. SBennWarifl,]^ei5 bieJRaa am JRaagien, fc^atf le 
ben ganger lo«, fter, l^ol t)orau« mit ber go(f mafltalje unb bcn 
Kontrebrajfen , um Kar öom aWar^ranb ju fommen , unb l^ole 
©teuerborbnocf na(ä^ ber gaüreep l^inein. <&ale an Untere bie 
Jhreujjlengetalie unb \)olt baran, ma^renb geftert mirb. S38enn 
bie 9a(f borbno({ f lar t)om ®ro§{tag ifi , l^afe bie £alie Don ber 
gaHreep unb bole bie 9iaa an S)ed(. SSenn ba« @dbiff l^rt 
rollt , fo mac^t bie« Serfal^ren jebod^ Sd^töierigteiten, Slufge* 
brad^t mirb bie Kaa in umgefel^rter [Reil^enfolge. 

9lott)*Unterraaen. 

I)ie beiben Dberleefegelfpieren l^aben biefelbc fidnge mie bie 
betreffenbe Unterraa. Tlit biefen aU Sdnge forme man au« 
<)aflrenben 6<jieren bie 9laa unb lafd^c 9lüe« mit gut geredtem 
Xaumert gufammen. 

Äa))<)en ber fWajlen. 
9Wmm eine jlarf e Seine öon innen nad^ au^en ^nbjleif um 
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bie Zaiieieetxn ber SBanten unb ^arbunm an ber Seite, mol^in 
bie SRafien fallen foUen, unb belege Xam^p unb ^^t innenborbd. 
3fkbie«a3adbotb, fo fange an, bieSWdjlen an©teuetborb ju !a|)* 
))en , aber fo l^od^ tt)ie mögli^ , bamit bie 6tüm))fe no(^ jum 
Slnbrittgen öon ^ot\)tatthxn% bienen fönnen. @inb jte genug 
einge^aucn (ungeföl^r 2/3) , fo fop^je man ie na(^ Umjlanben 
alle 2öanten bi« auf ein $aar an jeber ©eite. 3>ann berge 
man jtc!^ unb fal)pe bie übrigen 6t.*S.*338anten, l^alte aber bie 
©tagen fejl, bi« bie aWajten gefallen ftnb. Danach tcüo\>t fofort 
bie ©tagen unb bie übrigen 93.«9.«23anten , gu benen man auf 
®runb ber um fie genommenen Seine ie^t fommen fann. 

©ollen alle brei aWajlen fort, fo beginne man mit bem f&u 
fanmafl unb arbeite nadii öom. ßiegt man t)or hinter, fo ifl 
ed ben Umftanben nac^ t^ielleid^t beffer, ben IBefanmajt {teilen {u 
laffen, ba er bad ©(ä^iff jtettg unb mit bem Äo<)f am säjinbe l^tt 

c. Pas "^xtiStn 9on flt^mbm nub tanftnbm &nf. 

Süt)*aroar«braffe gebrochen. 
Died tJafiirt gewöl^nli^ mit bem erjlen einfallen einer 85 
unb beim SBinb, menn feine 9lefert)ebraffen auf ben Olaaen jtnb. 
»ei fleifem SQSinbe fommt bann alle Äraft auf Staa unb SRad, 
unb totnn ni^t SRaa unb ©tenge ober 9Ra{l gefal^rbet mxhtn 
fotten, mu§ man fc^neü Reifen, gier meg 8ee»©cJ^oot, gei auf 
unb ^le Suggorbing gut bi(i^t. S)ied fyit ju gefd^el^en, el^e 
man abl^&lt, benn fallt ber SBinb quer ein, fo fommt no^ mt^x 
Äraft auf ©egel unb SRaa. Dann l^ole man an ©eitauen unb 
ßee*Sulien, unb jlede wo möglid^ gtt)ei ^aUn oom fiuöf^oot 
auf, um ben SBinb mel^r au^ bem ©egel gu »erfen. fiduft bann 
bie [Raa nid^t, fo mu^ bad gange ©egel gegeit unb tt)a]()renb bem 
an ben ®orbing^ gut gel^olt werben. 3jl bie SRaa l^erunter, fo 
lafc^e man jte an ba^ ©tcngemant, bid bie neue SJraffe gefd^o* 
ren ijl. 
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^at man SRaum, fo i{l e« ba# Sefte, abinfydtm, mnn ha^ 
Jeegcitau auf i% unb bann ben 6(^ab«n gu repadten. 

®e^t eine fiut)»Untetbraffe, fter »eg 8ee*aWaT«fd^oot, laf 
laufen SRat^aa unb l^ole mnn nöt^ig bie Sutoiraffe. gier ab 
Untetfd^oot , fo weit e« ge^t , io^ ^al« (benn junaiä^fl ijl bie 
Waa gu retten) unb gei auf. ©ridfet bie gotfbtaffe, fo ifl gut 
auf bad SRuber gu ad^ten. 

8ut)*9lefftalie gebro^en. 

I)ie« tritt meijlen« beim {Reefen ein, wenn gu üiel Äraft 
barauf fommt , meil nid^t mit bem {Ruber aufgepaßt ober bie 
1Raa ni^t richtig gebraf t mirb. @inb 8eute auf ber (Raa, l^a* 
ben fte fofort eingulegen. ^ole bie ©eitaue burd^, fo öiel »ie 
möglid^ Don ben ®orbing«, unb gei ba« 8ut)fd^oot fo weit auf^ 
um bie &ut)nod ber Staa bacf braffen gu tonnen, bann tonnen 
bie fieute l^inau^gel^en unb tai @egel mn auf en befd^lagen, bid 
fe ben Slefffaufd^ befommen unb bie (Refftalje fd^eeren fönnen. 

SuD«9Rardfd^oot unb ®eitau gebrod^en. 

®efd^ie]^t bie« beim SBinbe , fo ^ole bie ISuIien unb {tu^e 
bamit ba« Segel. 3)a iebod^ burd^ ben SBinbbrucf nad^ oben 
leid&t bie Äaa bred^en fann, fo muf biefer S)ru(f fofort baburd^ 
t)erminbert »erben , ba§ man einige J^o^wt »om fieefd^oot auf* 
^dft. .^ole bann Seegeitau, ©orbing« unb Mefftaljen , fter bie 
Saa herunter unb l^ole fle öierfant, mobei bie Sulien gu fleren 
ijl, fobalb ba« ©egel badf fallt unb baburd^ ru^ig liegt. I)ann 
lann man bie Sulien au^fd^eren, ben %amp mit einem Solltau 
in ben betreffenben %opp aufholen , mx bem Segel burd^ einen 
8eitblodf"an ber SWar^penge fdfeeeren unb bamit ba« Sie! läng* 
ber Slaa Idolen , um ba« Segel gu böm^jfen unb ba« gebrod^ene 
Saumerf neu gu fd^eeren. 
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Kardferaffe unb 9iad gebto^en. 

Siegt ba« ©d^tff mit flcifer »tiefe beim ffiinbe, fo »itb bie 
Äaa üom ©tag unb bcn Seenrnnten fo befniffien , baß fe nid^t 
laufen »iß. ©ei ba« ©egel , fd^irfe eine jlarfc Seine an ber 
^intetfante be« Kajle« bi« jum ©tengetow hinauf, nimm fe 
nm bie Sotfante be« aRat^bte^tee»)«, ma^e ben Zamp am l^in* 
terpen ©ol jen be« Unter * gfel^ofbe« fep unb l^ote am anbeten 
$art, bi« bie Äaa ^eruntet ifl. S)ann torfe unb lafd^ fie an 
ben ©tengewanten fejl, bi« eine neue »raffe gefd^oten ijl. 

«Pafprt bie« bei gereeften ©egeln , fo ifl gro^e Oefa^r für 
giaa unb ©tenge »orl^anben. I5a« bcjle Kittel bleibt bann, 
bie Unterraa f^jringen ju (äffen unb aufjubraffen, bi« baj ba« 
!War«fegeI barf fommt, unb bann wie üorl^in ju wrfal^ren. 

3fl ber ajinb acS^terlid^, fo gei ba« ©eget, l^ei^ bie «aa fo 
]^od^ e« ge^t unb l^ole bie lo^enanten fleif. I5aburd^ mirb fie 
geflutt , bi« bie oben enoal^nte ?ferbe* ober Sageleine um ba« 
3)re]^ree<j genommen ifl. 

©tagen gebroci^en. 

^alt oor ben SSinb, birg ©egel, bring eine talje auf, ^ol 
fleif unb erfe^e ba«©tag bur(^ eine ^ferbeleine mit einem ^fal^l* 
flid^ um 3Rafl* ober ©tengeto^- 

©teuerree)) gebroci^en. 

fflenn bie« ^Hifftrt , fo barf man fleife ©riefe oorau^fe^en. 
3uerfl i)at man ba« Shibet jU fluten , ba baffelbe bei ©eegang 
fonfl ^ftig l^in» unb ^etfd^lcigt. 5lm fd^neßflen gefd^iel^t bie« 
mit bem gebtocj^enen ©teuettee^) felbfl , unb ba »al^rfd^einliiä^ 
le^tere« an ber Suofeite brid^t, fo laf^e ba« 9hibet in See, bitg 
©egel unb btel^ bei , mit ben Sonaaen barf , wenn man xAä^t 
l^etumgel^ »ifl. €oflte ba« ©teueme^) in See bte<i^, l^ole ' 
ba« Shibet auf, btel^ bei übet ben anbeten S9ug urib bitg fo 
fdj^nefl wie möglid^ ©egel. ©chattet bie ^Option be« ©^if|i« 
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meber ba^ @me nod^ ba^ anbete , fo feile bad 9tuber mittfcS^if^ 
fefl (nxid übrigen^, beiläufig fiefo^t, ni^t fo Iei(^t fein bürfte), 
^el^ Hat bei ben Sotfd^ooten unb ftreutbraffen unb {teure bod 
©d^iff mit ben ©egelu. 

6inb 9lot]^rubertalien Dotl^ianben unb befinben jie {t^, noie 
ed fein foUte, in ber Stalle bed Stubet^, fo noirb man natür« 
lid^ leistete Arbeit l^aben unb lann ba^ ScS^iff mit il^nen fteu- 
em, bid ein neue^ Stee)) gefroren ifl. 

93ugf))rietjurrine gebro^en. 

^alt Dot ben SBinb, niebet Sorfegel. 6e^e ®iend auf ben 
go^maftto)))) , ifatt fle in Qttopptn um bie jha^nballen unb 
fe^e f e gut {teif. ftomm auf Sorftagen, fe^e 93or«@tenge{tagm 
unb ^lüt^rleitet in ben ^lufen, ®to^'6tenge{tag an Ded unb 
ftrei^ ®ro6«9ram{tenge. 9{imm Sotbramftenge an ^td, fc9iag 
Sprfegel ab, unb nimm Älütjer» unb 5lufen*Älut)erbaum ein. 
2)ann ftecfe bad @nbe ber @troman!er« (geftmac^e«) Rtüt au^ 
einer Älufe, nimm e^ über ba« ©ugf<)riet unb in bie anbere 
Älüfe mieber ]()inein. SRagele eine fd[)mere Riampt auf ba« Sug* 
f^jriet , bamit bie Mk nid^t f<3^lt|)<)en !ann. JBelege ba« eine 
6nbe ber Mit um bie Seting , J^mt ba^ anbere mit bem @:pill 
jleif, unb erfe^e bie 3urring. 

Unterwanten lofe in See. 

93ei )>Ii^ttd^ großen 3:em)>eratum>e<!^fel wirb bie Täfelung 
bidn)eilen gefal^rbringenb lofe , namentli^ wenn bad ®^if ba« 
bei rollt. S)a^ Slnfej^en ber Untermanten wirb burd^aud nötl^ig 
unb ber ©eegang laft nid^t pi, bad ®ut lo^juwerfen. Siegt 
ba^ ®^iff in biefem galle beim SSinb , unb !ann man nad^^ 
l^fen ober wenben , fo fe^ man juer ji bie Unterflagen unb 
bann bie iebe^maligen fiee>9EEkinten. X)a^ @d^iff !ann iebo<^ 
au^ fd^wer roUen, o^ne bai fo oiel 3Binb \% um e^ }u fluj^en. 
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3n biefem fJaHe mejfc man bic ©ntfcrnung üon Jungfer ju 
Sungfer , überlege , mt wel bie fflanten l^eruntergefe^t »erben 
foUen unb ft^neibe bana^ bie Tla^^bdt, 2)(&nn beginne man 
bei einem Tla^t , l^alte Dier Xalien unb jn^ei ^ngergien^ an 
ieber Seite !Iar unb fc^Cage jte auf bie üier erflen ^oofbtaue. 
Wmm bie aSramjlengen an I)erf, mad^e alle ©egel an bem be* 
treffenben STOafle fejl unb braffe bie Unterraa auf. 3)ann feje 
man gmei SBanten (ein 6))ann) auf jeber ©eite auf einmal, 
laffe fte fo furge 3eit al^ mögli(^ lofe ^ngen , t)erfd[)lage bann 
bie Xaljen t)om erflen auf ba« britte S^Hinn, »al^renb man ba^ 
gleite anfe^t. 9^ie aber werfe man in ©ee alle Unternwmten 
lo«, fei bad ffiaffer aud^ no(i^ fo rul^ig. 

©ei fold^en ©elegenl^eiten geigen bie ©(ä^rauben il^ren SBcrtl^, 
wenn bie fflanten auf fold^en fle^. 

Serben bie Unterwanten bei ©elegenl^eit lofe, »o an ©e^en 
nid^t jU benfen ifl , wie j. 39. beim Sengen , bann muffen pe ge* 
f^wi^tet werben. 3u biefem ^xotdt lafd^e man etwa 8 — 10 
guS über ber tfteiling eine ©|)iere auf bie ^lu^enfette ber SBanten 
unb ebenfo bort, wo bie ©^jiere überliegt, auf iebe« SBant einen 
einf(!^eibigen ©lorf , fo bag beffen Safd^ing bie ©^jiere mit um* 
fajt. Sine glei(ä^e 3o^l correfponbirenber SSlMe ifl auf jeber 
©eite unb fo niebrig al« mögli(^ auf bem 2)erf feflgumad^en, 
am beflen an einer ©<)iere augenborb«, inbem bie fiafd^ing« 
burd^ bie Pforten fal^ren, wenn fold^e oorl^nben ftnb. S)ann 
fd^eere man eine flarfe ^ferbe* ober Sageleine bur^ bie SlMe 
an einer ©eite be« 2)edf« unb burdb bie' Slödfe an ber gegen* 
Überliegenben ©eite ber SBanten , fe^e bie oier gnben fleif unb 
belege fte gleid^geitig. 
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elftes Sa^L 

^tmethnnten üitt ba^ ^ntaUtn von ^SAtn unb 
hie ^nttxflüiinut von %Mtn itim <$e{|eii 



J)et Seemann ijl oft in ber Sage, fel^r fernere ©egenfianbe 
mit ^ülfe feiner iRaaen ober eine« Sorfc« lieben ju muffen. 
2Da \^xttUx Vit @i(^erl(ieit ber betreffenben @)?ieren in ba« @))iel 
tommt, fo ift ed Don 9Bi^tigIeit, ben ©egenflanb na$ aQen 
Seiten gu beteuerten, um ju entfd^eiben, n^eld^e« auf ®runb 
me^nif(^t ®efe^e bie befle unb jtd^erfle SRetl^obe jum ^eben 
fd^merer ©egenflanbe ift. 

2)ie jiraft, meldte auf eine Untetraa fommt, an ber man 
ein (Semid^t auffängt , tx)irb burd^ ben SBinlel bebingt , ben 
bie 9laa mit bem äKafte bilbet, fon)ie burd^ bie $lrt i^rer Unter« 
ftu^ng burd^ Sorgtalel t>pn Oben ober Stufen oon Unten. 
S)a bei fonfl gleid^em SWaterial bie 3lrt biefer Unterflüjung in 
ben eingelnen gdüen fe^r oerfd^iebenartig ift, fo foHen im »ad^» 
jlel^nben bie SDKttel angegeben merben , roit man erjlen« bie 
»irfUd^e ftraft flnbet, welche burd^ ein gegebene« ®ett)id^t auf 
bie Sorgtolien je nad^ il^rer ^oftion fommt, unb »ie man 
gmeiten« ben gangen 2)rucf nad^ unten beftimmt , toü6)tn bie 
betreffenbe SRaa ober @)?iere babei au^gul^alten l^at. 

Sei ber Unterflü^ng einer 9taa, eine« ^a^n« ober Sodfe« 
mugman al« allgemeine Siegel fefll^alten, ba§ bieS9orgtaIien 
ober bie^inte'rgeien($arbunen)an berWaa ober©|)iere 
an bem fünfte (xngebradrttt)erben,oon bem ba«®ett)id^t 
^erabliing t. JJig. 32 (©. 179) erflart ben (S^arafter ber l^ier* 
bei in JJrage fommenben ^ebelfraft. S)a« an bem Ära^n (Sodf) 
a a über ben ®eien i o angel^&ngte ®etoidrt W bilbet einen ^ebel. 
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bei bem bei Unterflu^ttngd))utt!t gmifd^en ^a\t unb ®tto\^t liegt; 
i^ bagegen bad (Sttoiä^t untetl^Ib bet ®eien angebta^t, fo er« 
leiten tt)ir einen ^bel, »o ba« (Streikt gwif^en UnteTjtü^ung«* 




9i0. 32. 

pnntt unb Äraft fäUt. 3n beiben JJaUen »irb aber ber Äral^n 
im SerljidltniS ju ber ©ntfernung jtDifd^en feiner UnterlKi^ung 
unb bem ®tm6)t %^\ä)'voad)t Sefefligt man bagegen ba« ®e* 
tt)id^t in 0, fo fommt bie gange ®tar!e be« ÜRaterial« jur ®tU 
tung. I)iefe Kegel gilt für alle golle , n)o e^ ^ä) um Untere 
fHi^ung üon Kaaen, Äral^nen ober Sötfen l^anbelt. 

gigur 33 (6. 180) jleHt ein üon ber Unterraa einer JJre* 
gatte l^erabl^&ngenbe^ ©emid^t t)on 5 Zon^ bar, iebod^ ifl biefe^ 
Seifpiel nur al« ejtremer gaU gewal^lt, ba e« l^od^jl untoa^r* 
fd^einlid[) ifl, bag man ein fo fd^toere« ®mx6)t in einer fo 
fd^ttmd^en Sage auffangen »ürbe. S)ie Sorgtalje (6tanber) 
»urbe augenfd^einlid^ entfd^ieben größere ©id^er^eit gewal^ren, 
n>enn fte mxitt l^inauf gum gfeldi^oofb genommen mare; baber 
%opp ber Untermafien iebod^ n)eber burd^ SBanten nod^ burd^ 
©tagen gejtit^t n)irb, fo ifl e^ gefal^irlid^, bie Sorgtalie an i^m 
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fefl ju mad^en, unb ed mangelt nUbi an Seiflpielen, baf bet 
Zo))^) bed f$i)dma{led grabe übet bem®utbrad^, rml man 
einen Suganter mit ber SRaa ^ob unb bie Sorgtalie am @feld« 
l^oofb feflmad^te. ®« ijl ba^er ratl^fam, bieSorgtaljeAB bic^t 
über ben Untermanten um ben aRojlto<)<) jU befefligen. SMe 
©d^IüjTe, meldte man au« biefem Scif^jiele giel^en f ann unb über* 
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\)avipt ber Äem ber ganjen grage leitet jtc^ au« bem S)reie(f 
A D W ab. Die ©enfred^te A W fteflt ba« ®m\d)t öon 5 Ion« 
bar. 2)ie Seite W D, ^)araUeI jur »orgtalje AB, ifl ba« SWa§ 
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ber Ätaft, xt>tld)t auf bie Satje !ommt ^ier 1 5 Sond, unb bie 
brittc Seite D A be« JDreierf« ijl bad SKaS ber auf bie 9^aa 
^jteffenben Äraft =141/2 2on«. J)a ba« befannte Oewic^t eine« 
ju l^ebenben Oegenflanbe« jlet« eine Seite bc« Betreffenben !Drei* 
erf«, fo tt)ie bie Sage ber JRaa ober be« ÄroJ^n« unb be« Unter* 
ftü^ungtaue« bie SBinfel BefHmmen, fo flnbet man bie übrigen 
X^ife be« S)reie(f« leidet bur(ä^ ^lec^nung. 

®« l^dnge in gigur 34 ba« ®tto\i}t W öott irgenb einem 
$untte P M Stt€ä)n^ CB l^rab, ber burd^ hai amäl^tafti HD 
befestigte tau A B ge» 
jlü^ttt)irb. S)annne]^me 
man in ber burd^ P 
gel^enben Senfred^ten ir* 
genb eine gange PG, 
ml^ ba« ®en)i(!^t bar« 
jleUt , giel^e burc^ G bie 
Seite GE paraael gu 
A B unb tjerlangere D H 
unbBC, bi«iie ftdb in 
K fd^neiben. 

l5annre<)rafentirtPE 
ben auf ben ftral^n in 
feiner 84ngenri<3^tung 
au^eäbten ^md unb 
GEbicÄraft oonPin ^^'^' 

ber JRid^tung be« Unterflü^ungtaue« AB. PE ober ber 3!)rurf 

KB 

auf ben Äral^n in ber fidngenrid^tung ijl bann W X 




ober W X 



AK 
sinKAB 
sin AB K 
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S)ie auf tai Unterftu^ngMau fontmenbt Jhraft t^ 



_ AB CP 

~ ^ ^ AK ^ CB 

Bin ABK OB 

unb bie auf ben SoW M aWajle^ Bei A witfenbc itraft 

AB CP „ , . ,. . ^ 
X HA X Bin BAD 



= WX 



X 



AK CB 

9luf eine einfa(!^ere Seife unb mit l^inreid^enbet ©enauigfeit 
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laffen ft^ biefe 2)ata au^ ftnben, xotnn man fl<l^ bie betreffenbe 
%vgax auf jei^net unb bie einjelnen %^lt auf eitfer ®cala mi^t. 

^u^ biefcm 9eif))ieU etgiebt ft^ , ba$ bie auf ba^ Unter« 
jln^ung^tau unb auf bie 9laa fommenbe ^aft fafl bad ^xtu 
fai^e be^ gel^obenen ®tmä)t^ betragt, totxl ber Sßinfel jn)ifd^en 
ber Derticalen Stid^tung be^ ®tvo\ä)tti unb ber l^orijontalen ber 
t»aa fo groß ijl unb fafl 90** betragt. 3e na^r bed^alb biefe 
beiben fiinien einanber gebraut merben fönnen , bejlo weniger 
Selafhtng ]()aben 9flaa unb Sorgtau au^ul^alten. 

3m n&^flen öeif^iele ifl bie Sage ber ®rof raa in 95etra<ä^t 
gejogen, in ml^ fe beim ^eben Don fd^weren ©emid^ten auf 
Äriegdfd^iffen gemö^nlid^ gebrai^t mirb. 

3n gigur 35 (@. 182) bilbet bie »aa mit bem ^orijonte 
<inen SBinfel üon 22V2 ®rab unb ba^ aufgel^ingte ©ewid^t 
ij! 5 Xon^. 3)ie auf bad Sorgtau A B fommenbe ^aft ifl bann 
nurfteben unb bie üon ber^laa au^juljialtenbeÄraft 6^/4 Son«. 

3n gigur 36 (©. 184) betrogt ber SBinfel jtoifd^en (Raa 
itnb ^oriiont45^ ba^^odj^fte, n)ad fxd) anSorb erreidl^en läft. 
Sei bemfelben ®tmi}k oon 5 Son^ rebucirt ^ä) aber bie com 
Sorgtau au^jul^altenbe ^aft auf 4 unb ber auf bie Staa au^« 
geübte S)rucf auf 5 V 2 2:on«. 

X)arau^ gel^t ^erDor, ba^ bie )>er))enbi€uldre Sage eined jbral^n^ 
ober Soife^ jum ^eben fdl^merer (Segenftanbe bie günfligfte i^. 
S)er S)ru(! nadl^ unten lauft in ber S^tid^tung ber ^olgfafer, ade 
feitlid^e @:pannung n)irb oermieben, ba^ Sorgtau l^at tt)eniger 
au^ul^alten unb ba^ (Btroi^l^t ber }U l^ebenben 2Rajfe fo n)ie 
bie ju Abenoinbenbe Steibung fnb bie einzigen gactoren, meldte 
babei in 9led^nung ;u jiel^en ftnb. 2)a aber eine Untenaa ftd^ 
für fold^ 3tt)ede nur bid 46'' ioppvx la^i, fo t^ut man loiel 
beffer, bei lieben t)on fd^noeren Saften einen Sodt (Sabeboum) 
anjuioenben, wtxl er aud^ nod^ anbere Sortl^eile oor ber Unter« 
raa oorau^ l(iat. @r{ten^ übertragt er bad ganje ®ttox^i auf 



1 84 <SIfte< Ito^ikl. eemctfuneeii über ba« Bvtafdit von epitcn 2c. 

b(ft 3!)ed, mlc^e« ftd^ t)on ttnten gut abfluten Id^t fotann be« 
freit et t)on aQer 9efotgni§ um 9Raflen unb 9taaen, la^t ft(^ 
in ieben beliebigen SBinfel jur ^otijontale jleHen, ijt fd^neß ju* 
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getafelt, halb mieber fortgenomnten unb fann an ieber Stelle 
be^ ^etf« aufgefleHt merben. 

^ffenbe 9*efert)eft>teten baju l^t too\)l iebe« ©d^iff an 
Sotb, unb bie nJt^igen ©I6(fe lajfen fld^ an iebem beliebigen 
$unlte fo anlafd^en, ba$ man feine ftlantpen anjuft^ifem 
brandet. 
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g« tritt an Sorb oft ber gaU ein (bei ©tagtafeln, 6tw<)» 
t)en, Sertduen Dot jmei unfern), bag eine fc^tt)ere Safl an einem 
Xau ober einer Rtttt l^ängt, beren beibe @nben einen fium))fen 
aSinlel mit einanber bilben. Ueber bie faltbar! eit eine^ fold^en 
<Spanned e|ijtiren ^x inige «njtc^ten, unb e« ijl bedl^alb l^ter 
mol^I am Orte, biefelbe einer nal^ren Prüfung ju untern>erfen, 
um moglid^em Unglu^ t^orjubeugen. 

3n gigur 37 fei ein 6^iff mit je 100 gaben feiner aSug* 
anferfetten in Oft* unb SBepri^tung öertaut. I)ann »irb ti 




f't 
t 
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bei rul^igem SBetter in ber graben Sinie in)if$en ben unfern, 
bei A, reiten. 3ft ber SBinb Dfl ober ffiejl, fo »irb e« burd^ 
bie ^aft einer Xtttt gehalten, aber mand^ Seemann, ber bie 
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@ac^e obtt^a^lxä) betrautet, glaubt, M ^<^^ ®^(ff ^^ fu^^ 
lid^em SBinbe, j. S. »enn e« jwif^en ben bciben 5lnfem reitet 
au(^ Don ber oattgen ^aft ber beiben Letten gehalten n)irb. 
J)a« ijl aber eine burdbau« unrid^tige 5lnfidbt bie eine fd[)einbare 
€)Xd)ttf)t\t r>txf)tx^t, roa^renb jtc^ ba« ©d^iff in ber f(^n)ad^jlen 
unb unftd^erften ^ofttion beftnbet. 

Söenn man ein ©dgiiff »ertäut , fo ifl qmof)nli^ fo t)iel 
(oft t)on beiben ^tttm , bof erflere« leewärt« üon ber fitnie ber 
beiben Sinter fallen fann, wenn ber SBinb im redeten SSäinM 
auf biefe ßinie »el^t. 3n ber üorflel^enben gigur jtnb bie 6 »er^ 
fdbiebenen Sagen B C D F G N angenommen unb für jebe ein* 
jelne ifl bie Zragfraft ber beiben Letten bered^net. @« ift um 
ttml^rfd^einlid^, bag felbfl bei mäßiger ©riefe ba« ©d^iff jtc^ in 
ber Sage B unter bem f<)i^en SBinfcl t)on 5 ®raben jur 5lnfer* 
öerbinbung^linie l^alten tDÜrbe. 5lber gefegt ee fei ber gaü, bann 
beträgt bie gange Summe ber Äraft, mit meld^er beibe Äetten 
ba« ©d^iff l^alten, nid^t mel^r aU 0,174 ober ungefäl^r 
ein ©ec^^tel ber ©tärfe t)on nur einer &ziU. 

»ei einem SBinfel üon 1 ®rab in ber ^ofttion C, ijl bie 
|>alte!raft 0,347, unter einem SBinfel üon 15** bei D 0,517, 
bei 20** in F 0,684, bei 25** inG 0,845, enbli^ in berM* 
tion N gleid^ ber ©tärfe einer Äettc, b.l^.eine in ber Wid^tung 
be« ©übminbe« aufgelegte Mit »ürbe ba« ©d^iff mit berfelben 
Äraft l^alten, wie jwei Äetten in ber Sage N, benn ebenfo »ie 
NW unb NE bfe beiben Äetten barfleHen, ifl NS ber Setrag 
ber burd^ fte getDä^rten Unterflü^ung. 

@« ifl einleud^tenb , ba§ je me^r man Don beiben Mitix 
audfledft, beflo großer ber SBinfel unb i^re Sragfraft tx)irb, aber 
ed ifl babei ba« befonbere ®efe^ ber SRed^anif ju merten, ba§ 
)n>ei garten eine« Zaue«, n>eld^e nic^t :parallel ftnb, ober gtoei 
wie bie Slnferf etten mit einanber t)erbunbene Saue , weli^e in 
flleid^r Richtung, »ie bei einem ©d^iffe bie Äetten, mit glei^er 
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<ftraft Qngefpannt mtbett, mä)i bie DoHe jhraft ber einjelnen 
Saue jufammengenommen beft^en. Da nun bie Sage bet n^eit 
au^nanber gefleQten ^xdtx in ber ^igut nid^t gejiattet , ba6 
bie Letten, menn man üuä^ nod^ fo t>iel aud{le(tt, )Hita0eI !om« 
men, fo n)irb au^ bie t)O0e ftraft ber beiben unter fold^en Um« 
ilanben nid^t erreid^t merben. S)ie gigur 37 |hi^ ebenfomo^l 
auf )ebe< @)Kinn ($a^n))fote). N E unb N W reprafentiren bie 
beiben $arten M Sau« ober Jtettenf))Qnn^ ober @tro)>^ unb 
N S bad SRoa^ fott)0]^t ber barauf ge&ugerten j^aft aU oud^ 
bie ®t&rte bed SBiberfianb leiflenben SRateriald. N S muf aber 
geringer fein att EN + N W, »ie grof au^ ber SBinfel fei, 
unb be^l^olb mirb ein Qttopp ober @)Kinn, beffen ^rten nvi)t 
poxaM flnb, ftetd im 93er:^Itnig gur @rd§e be^ t)on ber $a« 
raQelitftt abmei^enben 9Bin!eI^ f^m&^er fein. 




9iS- 38. 

2)iefe X^eorie la^t ftd^ auf )n:attifd^ Seife erproben unb 
biefe groben l^aben flattgefunben. 

3n {figur 38 i^ A ber burd^ bie AUunmem BB an ben 
^ebel ber $robirmafd^ine befe^gte ®al!en, unb bie aRitte bed 
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Saue^ tDttb buTc^ ehte an ber klammer C angebta^te ^taft 
t)otn 93al{en abgejogen. X)ie gntfernung, um meldte bo^ Sau 
t)om Sauen abgejogen mitb, e^e e^ briAt ieigt ft^ an einet am 
aSattcn beflnbli<l^n ©cala, unb pe befKmmt ben SBinfel. 

@d n)utbe nun butd^ breifad^e, infl&oolmä) angeheilte offtcieUe 
groben feflge^tlt , ba^ bie ©torle einer üietjöüigen Sageleine 
63/4 Son^ betrug. I5affelbe Sau würbe nun aU ©<)ann in 
eine "^obirmafd^ine geftxinnt (JJigur 38) unb brac^ beim 
erflen $erfu<l^ unter einem ffiinW t)on 3 1 ^'2 ®rab bei einer 
©^jannung t)on 7 lon^ , unb bei bem gleiten SSerfud^e unter 
einem SBinfel üon 291/4^ bei einer ©pannung üon 6^/4 Son«. 
©el^r läufig jKmmt bie ^a|i« mit ber Sl^eorie nici^t überein, 
in biefem gotle aber gan j genau, unb ebenfo l^aben ftwtere forg» 
fältig angefledte ^oben mit Säumer! üon öer^iebenen I5imen* 
fönen ergeben, bagbei jebemS^jann, beffen^arte einen Heineren 
SKnfel an ber 95afi^ be^ jte ergänjenben 2)reie(f« aU 30 ®rab 
bilben, bie ^altefraft beiber 5ßarte weniger beträgt oli bie ganje 
©tärfe be« einfad^en in graber Slid^tung ber 3wö!taft wirfenben 
$arte«. SBenn nun aud^ bo« 23ertäuen üon ©(Riffen in ber 
oben angegebenen SBeife je^t feltener öorfommt, fo treten bie 
aSerl^ältniffc be^ ©|)ann^ um fo ]()äufiger an Sorb ein. 3Äan miU 
j. ©. fel^r fd^tDere ©egenftänbe mie Dam<)f!ejfel überncl^mcn, baju 
nimmt man 4 — Sparten einer entf^jred^ben Mit unb lafc^t 
ben unteren ©lodf be« ®ien^ baran. 3)ie« ift aber ein foldjie^ 
Spann, unb e^ mar un^ nur barum ju tl^un, nadbgumeifen, ba$ 
man in fold^em gaUe fid^ nid^t in ©id^erl^eit miegen foH, meil 
man glaubt aUe 4 — 6 garten fämen mit il^rer ganjen ^aft 
jum fragen. 3m ©egent^eil , ijt bie Mit fel^r jleif angejogen 
ober ber ®egenjlanb fe^r breit, fo ijl e« fel^r leidet möglid^, ba^ 
pd^ nur ein SBinfel üon 1 ®rab bilbet. S)ann aber l^at matt 
nur eine ^altetraft t)on einem ©rittl^eil ber mafiren ©tärfe be^ 
©tro)?t)d, unb wenn man bied nid^t bead^tet, fann, namentlidl^ 
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bei (Sthxavi^ oon ^ttitn, ein namenlofe^.Unglütf entflel^en, t»a 
{te wenig @IafHcität bejt^en unbJ^et feitlii^e 2)tutf an etwaigen 
&fen be^ überjunel^menben ©egen^anbed auf bie einzelnen 
©liebet bet ^tttt \tfyt ungleid^ öert^eilt ifi. 

fieiber lafen fid^ an 93otb Spannt in ben k>erfd^iebenen 
$ofttionen mä)i entbel^ren, manntug fte l^aben, abergrabe bed« 
^alb mu^ ber ®eemann i^re Statur fennen, namentlii^ too ed 
1i(S^ um gro^e Äraft l^nbelt um Unglüd ju öer^üten. 

6« mag Tlanä}tm unüerjlänbli(S^ erfd^einen, »ie eine Äraft 
t)on wenigen $funb, angewanbt auf eine ^tttt ober ein Sau, bad 
bei bem ®ebrau(S^e mit feinen garten einen fe^r jhmtpfen SBinfel 
bilbet, eine fo wunberbare Spannung be^ Siaue^ Don 1800 




9id. 39. 

$rocent ausüben !ann, aüein ba« S^aiS^jlel^enbe wirb il^nen bie« 
leidet burci^ trigonometrifd^e 9fled^nung erfldren. 

3n ber gigur 39 fei ein %avi in ber 9flic^tung »on A nad^ 
B mit irgenb einem ®rab t>on ©^)annung au^gejlredt. SStnM 
man auf irgenb einen ^un!t biefe« laue«, mit 5lu«na]^me in 
ber 9flid^tung t)on A B, irgenb eine wenn aud^ nod^ fo Keine 
Äraft an , fo wirb e« eine ^Ibweid^ung beffelben au« feiner ur* 
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flptungli^en 9li<^tung erfahren unb feine @)>annun9 toitb r>tt^ 
gtö^ert tperbett. ^ 

6« fei nun bie Äraft F bei C in ber ÄiiS^tunö D C F an* 
getvanbt unb bad Sau ^be in Solge badon bie Sage AGB ange« 
nommen. 2Benn CD bann bie jhraft barfleKt unb DB))araQeI 
A C, D E <)aranel C B öejogen n3irb, fo n3itb C B bie buriä^ F 
auf ben Xi^eil C B bed £aued ausgeübte @:t>(tnnun9 bcgeii^nen. 

I)ann i|l E C = F x 



unb CBF = Fx 



sin AGB 
Bin DG A 



sin AGB 

«immt man nun F = 10 «Pfb. an, ben jC AGB = 
175'' unb < DGB = 50^ bann ijl < DGA = 125** 
unb E G ober bie auf A G fommenbe ©^jannung be« Saue« = 

X 8,78 = 87,8 «Pfb. GB ober bie auf ben S^eil GB be« 
Saue« fommenbe ®<)annun9 

_^^ sin 125° (55°) 

lO^Pfb. X . .-,0 . .0; 
sin 175 ( 5 J 

= 10 m X ^^^Q = lö *f^- X 9,39 = 93,9 ^fb. 

SWan erfiel^t alfo au« biefem Seif))iel, ba§ bie auf beibe «Parten 
be« Saue« burci^ ein ©emic^t öon 1 ^fb. fommenbe 6^)annun0 
87,8 + 93,9 = 181,7 «Pfb., mitl^in ba« Slc^^tjel^nfaci^e betragt. 
9Sei einem noci^ jhim))feren SSBinfel tt)irb aud^ ba« »erhalt* 
ni§ xioä) größer, inbejfen genügt ba« »orfte^enbe, um ben ©ee* 
mann mithülfe berin ben Sabeüen 6.41 ff. angegebenen ©tarfe 
be« aWaterial« unb be« befannten ©emiiS^te« ber ju l^ebenben 
Segen jlanbe in ben ©tanb jU fe^en, ^^ öor^er 5lUe« fo jU be* 
recS^nen, ba§ jebe Q\d)ttf)t\t gewäl^rleiftet \% 
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^ntetnationate ^ex0xhnnn%en unh ^nfixnctionen 

ßx $eeteuU. 

a. Pas ^nswn^tn wn fdüffen auf $ee. 

2lrt. 1. einteitung. — 3etc« Dairt|)ff(ä()ijT, »elfte« nic^t 
unter J)antpf, fonbem nur unter ©egel ijl, gilt aU ©egelfc^ijf; 
jebe« I)anH)ff(S^iff, beffen aWafc^ine in If^atigfeit ifl, gleid^mel, 
ob e« nebenbei ©egel fül^rt ober ni^t, aU ein Dantpffftiff. 

A. Siebter (eatcrnen). 

« 

2lrt.2. aBann bie fiicä^ter gu fül^ren finb. — Die in 
ben folgenben ^rtiteln aufgeful^rten Siebter unb feine anberen 
{tnb bei iebem SBetter }n}if^ Sonnenuntergang unb Sonnen« 
aufgang }u fül^ren. 

art.3. fiiiä^ter für Dam^jffdjiiffe. — (See-SDampff^iflt 
ful^ren, »enn fte in ga^rt jinb, folgenbe Sinter : 

a. ^m Zopp bed gotf mafte« ein ^eUe« toei^e« fiic^t, fo ein» 
gerii^tet unb angebrai^t, ba^ ed einen gleii^m&figen unb un« 
unterbrod^nen Sftein über einen Sogen be« ^origonte« Don 
20 Som^ja^ftriften mirft, namliiS^ 10 ©tricS^ an jeber Seite, 
ton Dorn gered^net (ba§ t^ alfo 2 @tri<^ a^kxli^tx aU quer 
gefeiten UKrben !ann), unb Don einer Sifttflarfe, bag ti in einer 
bunfeln, nii^t nebeligen 9{aftt in einer Entfernung t)on min» 
beflend 5 Seemeilen jtc^tbar ift. 

b. %n Steuerborb ein grüne« fii^t, fo eingerichtet unb an« 
gebraut, ba§ e« einen gleid^ma^igen unb ununterbrochenen 
S^ein über einen Sogen be« ^orijonte« t)on 1 Q4>mpa^p\ä)m 
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t)on te^t Dom bi^ }u 2 @trid^ ad^terlid^er ald quet an Steuer- 
bpufc wirft unb in einer bunfeln , nicS^t nebeligen 9lad^t ^inbc* 
jlen« 2 Seemeilen weit jid^tbar ijl. 

c. 2ln Sarfborb ein rotl^e^ fiid^t , fo eingerid^tet unb ange* 
brad[^t, baf ed einen Qlei(i^ma^igen unb ununterbrod^enen Sd^ein 
über einen Sogen be« ^orijonte« öon 1 ©ont^jafjtrici^en , »on 
red^t t)om bid gu 2 ®tri(^ ac^terlid^er d^ quer an 93ad(borb 
tt)irft unb in einer bunfeln , nid^t nebeligen 9lad^t minbcjlen« 
2 Seemeilen toeit jid^tbar ift. 

d. S)iefe Scitenlid^ter jinb nad^ binnen ju mit lang^fd^iff« 
gel^enben Sd^irmen öerfel^en, mel^e jid[^ 3 gu§ öom fiici^te au^ 
nad^ torn erjheden, um ju öerl^inbern, ba§ ba^ rotl^e 8id[^t »on 
ber Steuerborbfeite l^er , bad grüne fiid^t »on ber Sarfborbfeitc 
l^er gefeiten »erben fann. 

2lrt.4. fiid^ter für Sd[>le))<)bampffd^iffe. — J)anH)f« 
fdjiiffe, »eld^e f(ä^lej)j)en , muffen , unabhängig t)on i^ren Seiten* 
lii^tem , jwei n>ei§e Sid^ter über einanber am %tf^)^ be^ SRafle^ 
führen , »eliä^e bagu bienen , jte »on anbcren J)attt|)ffc^iffen ju 
unterfd^eiben. Diefe beiben fiid^ter fmb öon gleid^er ©cfd^affen* 
l^it tt)ie bie eingelnen Sopplid^ter ber gemb^nlid^en 5)am^)ffd)iffe. 

2lrt. 5. Siiä^ter für Segelfd^iffe. — Segelfö^iffe, »eldbe 
unter Segel ober im Sd^le:|)ptau jtnb , fül^ren biefelben Sid[^ter 
tt)ie bie unter J)antt)f beflnblid^en Dam^jffal^r jeuge , mit 2lu«* 
nal^me bed n)ei§en Sid^ted am f$0(fma{te, meld^e^ jte nie anmen« 
ben bürfen. 

5lrt.6. Sid^ter für flcinereSegelfal^rjeuge. — SBenn 
Segelfa^r jeuge ;u Mein jinb , um fejle grüne unb rotl^e Sid^ter 
fül^ren ju ttnnen, foflnb Untere benno^ auf I)ed an ber betref* 
fenben Seite angejünbet bereit gu galten unb müjfen iebem an* 
beren Sd^iffe red^tgeitig gejeigt »erben, um einen 3ufammenjlo^ 
)U »ersten. — J)abci müjfen biefe iBiiSfeter berartig geleiten 
»erben, ba& fie möglid^jl gut fld^tbar jinb, baf aber ba^ grüne 
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Si^t in f d ner SBeife t)on Ux 9a(f (otbfe ite l^r , tad toti^e in 
feinet ffieife X)on bet Steuerborbfeite 1^ gefel^ n)erben fann. 
3ut leichteren unb filteren ^udfu^rung biefet Sorfd^riften {ttib 
bie Saternen mit ber gatbe il^re« ixä}U^ anjujlreicS^en unb mit 
}n}ed(entf)?re(^ben 6(^irmen gu t)erfe]^en. 

5lrt.7. gid^ter, tt>t\^t öor Slnler ju füllten finb. — 
ÄDe bie See befal^renben Sal^r jeuge foüen, wenn pe auf Streben 
ober in gal^rttHxffern öor 5ln!er liegen , öon Sonnenuntergang 
bi^ Sonnenaufgang ein mi^ iiä^t {eigen, n)el(!^^ ni^t l^ö^r 
qM 20 guf über bent SRuntpf angebradSit ifl unb einen glei^« 
mäßigen unb ununterbrochenen @^in auf eine Entfernung kwn 
minbejlcn« einer ©eemeile über ben ganjen ^rijont noirft. 

?lrt.8. ßiiS^ter für Sootfenfa^rjeuge. — ©egelfa^* 
geuge ber Sootfen finb nid^t ttxp^i^ttt, biefelben fiii^r {U fül^« 
ren wie bie übrigen @egelf(^i{fe. Sie muffen jeboc^ am Xoi)^)) 
be^ SRafte^ ein toti^ti fii^ führen , toeli^ed über ben ganjen 
^origont pci^tbar ijl unb au^erbem aUe Biertelflunben ein ixä)t 
(glarferfeuer) geigen. 

3lrt. 9. Siebter für offene fjifd^erfal^rgeuge unb 
Soote. — gifd^erfa^rgeuge ol^ne ©eÄ, fott)ie anbete offene 
S9oote finb ni^t t)ett>fli<^tet bie für bie übrigen ^al^rgeuge t)or« 
gef(!^riebenen ©eitenlid^ter gu führen, ©ie muffen jeboi^, fall« 
fte biefe @eitenli(f)ter nic^t ^aben , eine Sateme fül^ren , n>el(^e 
auf ber einen Seite mit einer grünen, auf ber anberen mit einer 
rotten S^eibe unb einem Sd^ieber wrfe^en ijl, f0 bd5 ^t, bei 
Snnä^erung eine« Sa^rgeug«, rec^tgeitig ie nad^ Umfi&nben ba« 
rot^e ober grüne iid^t geigen fftnnett , um ein «nfegeln gu t)er* 
JfvAtn. hierbei l^aben ^e Sorge gu tragen, baf ba« grüne fii^t 
ni(^t oon 9a(fborb l^r unb bad rotl^^e ni^t Don Steuerborb 
l^er gefel^n n)erben fann. 

gifd^rfal^tgeuge unb atte übtigen Sa^geuge o^ne 3)e(f, 
UKli^e oot 9nfet obet mit au«gen}otfenen 9{e(en {HQ liegen, 

äBcruer, (Scenefen. 13 
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l^abett ein l^eUed meif e^ Si(j^t ;u jeigen. 2)iefeI6en fonneit au» 
§erbem, töenn jte e^ für angemcffen galten, in furgen 3»if<ä^cn» 
räumen {td^ eined Si^ted (glad(erfeuer£) bebienen. 

B. 9tebel;®ietiale. 

5lrt. 10. Die üerfd^iebenen Slrten^er SebeUSig* 
naie. — 3n D^ebelmetter geben alle Sa^rjeuge, bei läge unb 
bei dla6)t, minbejlen« alle 5 ÜKinuten folgenbe Signale: . 

a. DanH)ffd^iffe in gai^rt mit ber J)ami)f<)feife, woeld^ 
t)0r bem 6d^orn{iein in einer ^öl^ Don 8 Su^ über S)etf an« 
gebraut fein mn^ ; 

b. ©egelfd^iffe , »enn jte in gal^rt finb, mit bem Webe U 
l^orn; 

c. ^attop^' unb ©egelfdSiijfe , wenn pe in ga^rt jlnb , mit 
ber ®lodt, 

II. fUfcr hM Jtt»iod4(« htx $4iff( auf ^cc. 

5lrt. 11. 3tt)ei ©egelfcfeiffe, »eld^e gerabe auf ein^ 
anber jufteuern. — SBenn gmei ©egelfd^ifft gerabe ober fajl 
gerabe auf einanber }u{teuernb fic^ begegnen unb ®efa^r be^ 
Sufammenfegelnd oor^anben ift, fo legen beibe ba^ [Ruber iad* 
borb, um einanber an Sacf borb ju ))affiren. 

3lrt. 12. 3tt><i S«Ä<lf*iff«/ toeliS^e fi^ auf il^rem 
(Kurfe freugen. — fflenn gmei ©egelfdjiiffe auf il^rem Surfe 
einanber freugen unb ®efa^r be« Sufammenfegeln« torl^anben 
ip, fo foü, wenn fte mit t)erf(i&iebencn Ralfen fegein, ba« mit 
8a(f borb * Ralfen fegelnbe ga^rgeug bem anberen , mit ©teuer» 
borb*^a(fen fegelnben , au« bem ffiege gelten, ffienn aber ba« 
mit »adborb» Ralfen fegelnbe ©ci^iff bic^t beim fflinbe liegt, 
tt)ä^renb ba« anbere ben fflinb räum ^at , foll ba« le^tere au«» 
mxä)tn. aBenn ba« eine ber beiben ©ftijfe oor bem ffiinbe 
fegelt, ober menn beibe ben 3ßinb oon berfelben ©dte ein l^aben. 
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fo muf ba^ t)or bem S^inbe fegeinbe ober bad Iut)n)&rtö befittb« 
li^e S<^^rgeu9 bem anbeten aud bem SBege gelten. 

Art. 13. 3tt)ei Skiffe unter S)am))f, rottet gerabe 
auf einanber jujleuern. — fflenn jtt)ei unter Dam^>f be* 
ftnbli^ ^a^rjeuge gerabe ober fa^ Qttaht auf einanber {ufleu« 
ern unb ®efa^r M Sufarnmenfegeln« »or^bcn ifl , fo legen 
beibe ba^ Üfhiber batf borb, um einanber an ^dboxt) ju J|Mtf{tren. 

3lrt. 14, Stoei ©djiiffc nnter $Dam»)f, mel^e fid^ 
auf il^^rem ©urfe freugen. — SSSenn jmei gal^rjeuge unter 
3)ant|)f auf il^rem 6urfe einanber freujen unb (Sefal^r be« 3n* 
fammenfegeln^ oor^nben ift, fo mu^ ba^ienige ou^meid^, 
mld}^ ba^ anbere an ®teuerBorb fielet. 

5lrt. 15. ein ©egelfd^iff unb ein »am^ffdbiff fid^ 
beßegnenb. — SBenn jmei gai^rjeuge, ba« eine unter Segel, 
bo^ anbere unter ^antpf, (Siurfe feuern, bie fte bem Bttfammen* 
fegeln audfe^cn, fo mu^ ba^ Sa^rjeug unter Dantpf bem unter 
6egel beflnblid^en au^ bem ffiege ge^. 

3lrt. 16. SBenn Sd^iffe unter J)ampf langfamer 
fal^ren ober fto^jpen muffen. — 3ebe« Sa^rjeug unter 
J)am<)f , meldte« jtd^ einem anbercn gal^rjeuge ber ^rt nähert, 
ba^ ®efa^r be^ Sufammenfegeln« oor^auben ijl, mu§ feine 
®cfd^n)ittbig!eit oerminbern ober ^opptn unb rüdwdrt« gelten, 
fall« bie« nöt^ig ijl. 3ebe« gal^rjeug unter Dam<)f barf bei 
9lebeltt)ettcr nur mit madiger 6d^nellig!eit fal^ren. 

?lrt. 17. ©d^iffe, meldte einanber einl^olen. — 3ebe« 
f^al^rjeug, meldte« ein anbere« uberl^olt, ^ai bem Unteren au« 
bem SBege gu fteuem. 

5lrt. 18. Erläuterungen ber öorjlel^enben 5lrti!el. 
— SBenn ben üorflel^enben Sejlimmungen gufolge ba« eine oon 
gioei gal^rgeugen bem anberen au« bem SBege gel^n mu§, fo l^at 
nid^t«bejlon)eniger biefe« ledere feine^SWanöoer ben aSejKmmun* 
gen be« folgenben ^rtüel« gema$ eingurid^ten. 

13* 



196 IDcdat^ntt« tttofiUt, 

«rt. 19. »otbe^alt ffit befonbetc g&lle. — »ei »e* 
folgung ber Dorfiel^nben ScjUmmungen l^ jebe^ S<^t$etiQ ben 
®efa]^ten bet SAifffol^rt Slec^nung ju tragen unb forgfaltig 
befonbete Umftanbe ju be^ba^^ten , nxli^e in einjelnen gaUen 
eine ^bn^id^ung t>t>n biefen Se^mmungen , gut ^bmenbung 
unmittelbater ®efa^t, not]^n)enbig nta^ fönnten. 

%tt, 20. Obige SefUntmungen entbinben ni^t oon Set« 
antmortlid^eit bei Sktna^läfligung bet auf ®ee gebrau(!^Iid^en 
Sorfi^tdmagregeln. ftein Sl^eil obiger Seflimmungen fann 
irgenb ein 9afyt^u% ober feine ^^rer loon ber 9krantn>ortung 
bcr folgen entbinben , votl^ entfiel and unterlaffener W^^ 
»enbung ber Stifter ober 6ignale , au« SRangel an erforber« 
lii^r flufmertfamfeit ober enblii^ au« irgenb einer Sema(j^« 
I&fftgung ber Sorfii^tdmaf regeln, bie burd^ bie gembl^lid^e fee« 
momtif^e^rap« ober befonbere Umftanbe ber Sage geboten jtnb. 

3ttT (ErUtttentita toor^mber DefümurnKgex* 

9x^t Gtcflung. 





3n bicfer Stellung »irb oom Dantpffiäbiff A nur ba« rot^e 
fiid^t be« Skiffe« B gefeiten merben, in tt>el(ä^er ber brei ^oji* 
tionen aa^ Untere« fein möge, weil ba« grüne Si^t bem ®ejt(bte 
entjogen i{l. A tt)irb äbergeugt fein, ba§ B*« Satf borbfeite ge« 
gen baflelbe getoenbet ift, unb bag le^tgenannte« bal^r in irgenb 
einer 9ftidi)tung na^ Sotf borb oor A'« 99ug looruber gel^t. A 
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»irb ballet (tvenn bie ©ci^iffe fo nal^e jlnb, baf ein 3wfÄ»nmcn* 
p>i }u befürchten i^) mit 3ui9et{t^t ba^ Suber nad^ Satfborb 
legen unb ftei gelten, ^nberfeit^ n)ttb bad 6(^if B in it^enb 
einer ber brei @teQungen ba^ rot^, ba^ grüne unb bad Sid^t 
am aRaf!to)>t) bed A in f$orm eined 2)r«ie(f« feinen feigen, mo« 
burd^ erjlered miffen n)irb, ba$ ein X)ant|)ff^iff {t(^ il^m n&l^rt. 
B tt)irb bemgemaf öerfal^ren. g^ ifl !anm nötl^ig, l^ier anju* 
ful^ren, ba§ ba^ Sid^t am SRa^to)?)? in jeber 9fti(^tung nad^ t>om 
jtd^tbar fein n3irb. 

Bwcite ^tellHag. 





^ier mirb A nur B'd grünet Sii^t fe^en unb beutlid^ fol« 
gern, bat B nadgi ®teuer6orb l^in üorübergel^t. ^ie brei Siebter 
M A , rotlä^ bem B fl(^tbar ftnb , merben letzterem anzeigen, 
ba§ ein S)ant|)ffdbiff ft<^ \f)m 0eraben)eg^ n&^ert. 

t)xittt CicQnns. 





A unb B werben gegenfeitig nur il^r rotl^ Si^t fel^. 
Die ®(3^irme merben bie grünen Siebter beberfen. Jkibe 6d^iflt 
ge^ einanber offenbar an ber Sa<fborb^feite Do^bei. 
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X>tei|e||iitt« Kapitel. 

bet Dim htn M l^dtgiinibai ^mi>fT4i|feii Mm Mü^tn 



9aTbe bed in 
6i<^tbefinMi(^en 


S^cil ^ef eigenen 

®(^iffef, 'von wo auf 

(af 9i(^t »a^rBenotns 

nen »irb. 


Sudiufü^renbc« aXanöoer. 


rot^ 


Sorbcrfd^iff 


(Huber an SJacfborb 


griitt 


be^gl. 


iRubcr an ®teuerborb 


rot^ 


• 

»arfborb 


ben eigenen ßur« fortfe^en 


gmn 


©teucrborb 


V 

be^gl. 


tot^ 


be^gl. 


bie äSafjC^ine anl^altm 
[Ruber an !Ba(f borb 


«riin 


Sadborb 


ben eigenen Surd fortfe^en 


gcün unb tot^ 


Sotbcrf(3^iff 


9fiuber an SSacfborb 


grün unb rot^ 


©teucrborb 


ben eigenen Kur« fortfe^n 

• 


gnin unb toti^ 


»atfborb [ 


, >e««I. 
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fUftmi 

bet auBficffeifttii Signale aufpfttj^renben SRanöi^er. 



@)eeenfeiHge €tenung ter €d)ifft. 
NB. X)ad f(|ioaraanee(eete $d)iff ifi (adjcnige, 
auf tocli^ein fid) (er Seobacbter befintet. 9üt 
tit^H-^üUn aü&f bte Dorsefc^riebenenaffanöoer. 



Oemerfunften. 




— ■ ■• W ' 







(^ 
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§> 




fc 





r 
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5Dic ncbenjle^enbcn 3ltt« 
roeifungen laffen ft(^ untet 
folgenbe 4$au|)tiegeln ju« 
jammcnraffcn : 

färben begegnen, f o fe^t ein 
jebed @4iff feinen eigenen 
6utd fort. 

2.2öenn ein <S(^iff gerabe 
\>ox pd^ nut eine gatbe et« 
Uxdt, f ^at ed fein dlubei f o 
ju legen, ba§ ed bementge« 
gentommenben ga^t^euge 
bie Laterne mit betfelben 
garbe jeigt. 

Z,fEknn ein 6<^flgerabe 
t>ox fid^ beiibe gaiben ftebt, 
f bat e^ ba« JRuber an ^ad^ 
botbgu legen; flebt ed bo« 
gegen beibe^atben auf bet 
©teuer* ober JBadborbfeite, 
fo fe^t ed feinen eigenen 
(Surd weiter fort. 
*' 4. ®obötb fic^ jtoei »er« 
f*iebene garten entgegen« 
tommen, mug bad S^iff, 
m\d)t^ 9lotb inSid^t bat, 
bad dluber an ^acfborb le« 
gen unb bie SRaf^bine an« 
baUm; bad anbete Bd^xff 
bagegen, melcbed ®tün in 
a ic^t bat, fe^t feinen (Surd 
fort. 
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Sinte ®te0ttng. 





Seite »erben ^ier nur ein griine« Sic^t fe^en, meil bie 
Schirme bie xotf^xi gic^t Bebeden. Die ©d^iffe gelten bemnad^ 
an bet ©teuerbojbfeite t?orbei. 



Sitnfte ®te0ung. 





ÜDiefe Steüung txf)i^ä)t ffiorftd^t. Da^ rot^e für A unb 
bad grüne für B jtd^tbare 8i^t wirb beibe unterrid^ten, ba§ fie 
^(fy einonber in fd^iefer {Richtung nähern. A mü^te, ber in ber 
n&d^ften SteUung ertoäl^nten unabmeid^Iidben [Regel jufolge, ba^ 
Stuber nad^ Sacfborb legen. 





3n biefem gälte mirb bie gegenfeitige @i(3^tbarfeit ber beiben 
farbigen Sinter bie birecte ^nnal^erung ber @d^iffe ergeben, unb 
e« beiben üU unabn)eid(td[^e 9{egel gelten, bad {Ruber nadb SadC» 
borb ju legen. 
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b. $hirm/l0iiare an btn netbaitopiif^ta Jbdfen. 

1. I)ie Saflt^fignale erfolgen mittel jl eine^ f^nnirjen 
Äegel« unb einer f^wargcn Srommel (S^Iinber) , »el^e 3 — 4 
gu5 1^0^ unb breit finb nnb entweber für fi(3^ ober beibe jufam* 
men an einer freijte^enben ©tange aufgejogen »erben. I)er^eöel 
erfAeint bem 5luge bann aU ein f^warje« J)reied unb bie Jrom* 
mel aU ein fÄwarje« Siered (Duabrat). 

2. a. S)erfteöel allein mit ber€))i^e na(S^ oben (iWorbfegel) 
bebeutet, ba^ Sturm junad^jl au« norblid^er Sllidbtunö mal^r* 
f^einli^ \% 

b. J)er Äegel allein mit ber ©pifee nad^ unten (©übfegel) 
bebeutet, ba^ ©türm gund(!^ jl au« fübli^r Sf^id^tung noa^rf*ein* 
li(^ ift. 

c. Die Srommel allein bebeutet , ba^ ©türm au« m^^it* 
benen »i^tungen na^ einanber wal^rfd^inlidj! ijl. 

d. Der Äegel mit ber ©^Ji^e nad^ oben (SRorbfegel) unb bie 
Xrommel barunter bebeuten , baB ftarfer ©türm junacS^jt au« 
norbli^er SRid^tung (WNW. burc^ N. bi« OSO.) »a^r* 

f(^einli(^ ifl. 

' e. Der ftegel mit ber ©»)i^e mä) unten (©übfegel) unb bie 
Srommel barüber bebeuten , ba§ ftarfer ©türm juna*P au« 
füblii!^r SRi4)tung (oon OSO. burcä^ N. bi« WNW.) »a^r* 

f(^inli(^ ifl. 

3. SBo aiaiä^tfignale gegeben »erben, erfolgen biefelben 

a. in ben unter 2' unb 2* ermal^nten gäUen, alfo, wenn 
©türm ober jtarfcr ©türm jundiä^fl au« nörbliiä^er SRici^tung 
»a^rf^einlid^ ijl, ^nx^ brei in gorm eine« mit ber epii^t mi) 
oben gefeierten Dreied« aufge^ngte rollte fiaternen ; 

b. in ben unter 2"* unb 2* ermal^nten gdUen, alfo, »enn 
©türm ober jlarfer ©türm juna(!^jl au« fübliiä^er SRi^tung 
mal^rf^inlid^ ijl, burd^ brei in gorm eine« mit ber ©»)i^ nad> 
unten geteerten Dreiede« aufgel^ngte rotl^e Satemen ; 
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©türm, ma^tfd^cinlid^ au« 

nörbli^er [Richtung, t>on 

WNW. über In. bte 080. 



@hirm , ma^rfii^inlic^: aud 
OSO. über S. bi« WNW. 



Sturm, ma^rfd^einlid^ au« 
üerf(ä^iebenett Äid^ngeti ' 
nad) einander. 



®dbtt)erer ©türm, »a^r* 

fdjeinlid^ guerjl au« nörb* 

li^er 9fli(^tun0 üon WNW. 

über N. bi« OSO. 



Schwerer ©türm , wa'^r* 
f^einlici^ juerfl au« (üblicher 
iRid^tuuö öon OSO. über 8. 

bi« WNW. 



9ig. 40. 
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c. in bem unter 2*" ewal^ntcn %aUt, dfo »cnn ©tutm 
au^ Derf^iebcnen [Rid^tungen na^ einanber mal^^tf^mlii^ \% 
bur^ t)ier in ^otm eine^ y^itxtd^ (Duabrat^) aufgehängte totl^e 
Saternen. 

4. 99a$ bem ^ufgiel^en eined Signale !ann ber babur^ aU 
tDal^tfi^einli^ 6egei^nete @turm in ben n&d^flen 2 6id 3 mal 
24 @tunben emartet merben. 

5. S)ie X)auer iebet ©ignalilirung umfaßt, menn nic^t 
noa^renb berfelben anbete @turmna(j^rid(|ten einlaufen , bie auf 
bad erjte ^ufjie^en bed Signale junad^ft folgenben 24 ©tunben. 
@d werben ieboi^ bie Xage^ftgnale mal^renb ber S)un!el^eit unb 
bie ^{ad^tftgnale um äRitternac^t l^erabgenommen. 

Die 6turmflgnale merben unter aüen Umjlanben für bie 
Seeleute einen großen SBert^ l^aben, menn man fle aU bad an« 
{teilet, maf jte bei bem gegenmartigen @tanb))un!te ber SKeteoro« 
logie nur fein lonnen , namlic^ SSarnungen. @^ ifl burc^aud 
unrid^tig, jte ald unfehlbare SBetter^ropl^eiei^ungen auf}une^« 
men, unb i^re Url^eber jtnb mit baoon entfernt, fie al^ folci^e 
auf}u{teüen. X)er Seemann l^at biefelben t)ielme^r nur aU 
^ngeid^en x>on mal^rfc^einlid^en Sitterung^uftänben gu betrad^* 
ten, bie oft ju ben angegebenen 3(iten eintreten, gagt er fte 
aber fo auf unb giel^t feine eigene praftif^ @rfa^rung , fomie 
ben ©tanb unb ^k Semegungen feiner meteoroIogifiS^en Snjlru* 
mente ju diat^, fo »erben fte i^m nur Äu^en, aber nx^t dla^f 
t^ile gewähren. 6in aufgeWarter ©eemann mirb j. ®. ferner* 
li^ fi^ abgalten (äffen , ben ^afen ju t)er(a{fen , meil bie @ig« 
naie auf ben n&(ä^|ten lag einen fübmeflli(^en ©türm oorl^er* 
fagen, menn bie bid bal^in trübe Suft ftd^ aufflart unb bie IBo« 
rometer fletig fteigen. @r fagt ft(^ bann einfac^^ ba§ bie S3or» 
l^erfagungen bie^mal irrig maren; mot^l aber mirb eröor^nfeu 
bleiben , menn ba« Sarometer faüt unb bie 8uft brol^enb aud» 
jle^t. Die burci^ bie ©ignale angejeigten allgemeinen atmofpl^o*| 
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rifd^n Störungen bcjlattöcn bonn bic am ©orometcr »al^rge* 
nommcncn localen unb tt^tbm H fafl jur ®tm^\^\t, ta% 
fdS^le^ted ffletter eintritt. 

c. Snfttn(ü$n fir $^\ffsfHm unb fttMt M hn 'gSenitdtttig 9on 
^oxftt' nn^ 9tafiefen*(^ehieit pn ^eUnn^ Sei ^^tfüritdieii. 

3m gaü ein ®c!^iff no^e an ben englift^en *) Stuften ftranbet 
unb ba« Seben ber fWannfc^aft ft^ in ®efa!)r beftnbet, »irb 
wenn irgenb mbg^Wä) com Sanbe au« auf folgenbe SBeife #Ife 
gekiftet »erben: 

1. Ueber ba« S^iff tt)irb eine Stafete ober Äugel ^ge* 
f^offen, an ber eine Seine befeftigt ijt. ©obalb biefe Seine an 
»orb ergriffen ift, ^at jtd^ ein SMann t)on ben übrigen abju* 
trennen unb bei Sage mit ber SMüjje, ober ber ^anb, ober einem 
laftä^ntu^e ju »infen. SBei Wad^t mirb §u biefem 3tw(fe eine 
Äalete ober ein Slaulic^t abgebrannt, ein (Sefd^ü^ abgefeuert, 
ober au^ nur eine iaitmt gejeigt unb nad^^er geblenbet. 

2. aBenn bie ©eftranbeten einen ber am Sanbe bcftnblid^en 
iRettung«mannf(^aften , getrennt oon ben übrigen, mit einer 
rotten glagge minfen fe^en, ober wenn bei Wa(^t ein rotl^ 
Si^t ge}eigt unb bana(^ mieber geblenbet mirb, fo f^aben bie 
©d^iprü^igcn bie ÄafetenCeinen an 8orb einjul^olen, bi« fte 
einen baran befejligteh ©teertblocf befommen, burd^ ben ein 
Soötau ol^ne 6nbe gefd^öten ift. 

3. t)er ©teert biefe« »Io<fe« wirb etma 15 guf über I)e* 
um einen SWafl befefligt; feblen bie 5Wajlen, fo mu§ er an bem 
t)ö^jlen fünfte be« ©Aiffe« feflgeftecft mcrben. 3fl bie« ge» 
f(^e!)en unb bie Wafetenleine »on bem 3oUtau abgejlecft, fo l^t 
ein SWann ber 93efatung ba« unter 1. bejlimmte Signal gu 
»ieber{)o(en. 



*) Diefe ^nftruction ift für aüt euro)?äif(^(n Siixfitn, »o ft^» SRöifer: unb 
0latvten;9lyyarate Ufinttn, a\% ma^^tttnl angenommen. 
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4. @obaIb bted am Sanbe gefd^l^, xt\x\> eine $ferbeleine 
«i bo« 3oQtau gefhif t unb üom Sanbe aud an Sorb geholt. 

5. 3jl biefe ^Pferbeleine an 93orb, fo fyd bie SJefa^ung jte 
fofort etnnx 18 BoVi über bem @teertMo<{ fe{l}u{le<fen, wobei 
jebodS^ barauf }U a<^ten \% baf feine 6^lage (Somd) be^ 3oU' 
taue« um bie fieine finb. 

6. 9taä) aSefefHgung ber ^ferbeleinen ifl ba« unter 1. an* 
gegebene Signal )u mieberl^olen. 

7. £)ie SRannfi^aften am Sanbe fe^en aUbann bie $ferbe« 
leine {teif unb i^olen mit $ü(fe bed 3oQtaued eine @^Unge, 
einen Slettung^orb ober eine Stettung^boie an 93orb, in weld^ 
bie $erfon, ml^ an Sanb gei^olt n)erben folt, fe{tgema<^t wirb. 
@obalb bie« gef<!^l^en, wirb bad ®ignal 1. wieber^olt. 2)ie 
betreffenbe ^rfon wirb bann )[>on ben nettungdmannfdS^aften 
an bad Sanb geholt , ber jtorb ober bie S^oie juräcf gef<^i<!t unb 
bad 3Kanöoer wieberl^olt, bi« aQe geborgen finb. 

8. Sidweilen tann ber f^aU eintreten, ba$ ber Sufianb ber 
Sitterung ober bed 6<^ife^ 93efe{tigung unb @teiffe^en ber 
$ferbeleine nidj^t erlauben; atöbann muffen bie }u rettenben^er* 
fönen in ber Schlinge ober 99oie burc^ bie 93ranbung anftatt 
langd ber $ferbeleine an Sanb gel^olt werben. 

S)ie $ü^rer unb 33efa^ungen be« <Bä)i^ burfen aber niä^t 
oergeffen, ba$ ber glü<f(id)e 6rfi^lg i^rer [Rettung in ^o^em 
Grabe oon i^rer ^altblütigfeit unb ber 93ea<^tung ber ^ter ge« 
gebenen 93orf<^riften ab^ngt, unb bag buri^ i^re Befolgung 
jtaJ^rlidS^ eine äRenge äHenfc^enleben an ben grofbritannifc^en 
JHtften bur(^ SRorfer^^ unb [Ra!eten«^:parate gerettet werben. 

£)ad @ignalf9ftem mu$ genau innege^Iten werben. Me 
Srauen, ^nber, ^ffagiere unb ^Iflofe $erfonen ftnb }uer^ 
unb oor ben @dS)iff«befa^ungen }U lanben. 
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d. pie SBte5<];0cfdhttifl f^müax cSifnminMr. 

1 . aWan fenbe fofort na^ Ärjüiftcr ^ülfc, nooüenm t>^ätn 
unb trocfenen ^eibungisflücfen. O^m biefe jetiod^ abjun^arten, 
belKinbcIe man Un Srtrunfencn fofort in freier 8uft, auf bem 
fianbe ober an Sorb, in folfl^ber ffieife: 

©epd^t, Wacfen unb Srujl finb bem fflinbe au^jufe^n, 
ausgenommen Bei fd[>le^tcm Setter; alle enganf^lie^enben 
^leibun0«jlu(f e, namentli^ bie ^ofentraget, pnb ju entfernen. 

3)ie beiben ^äM)Jt<?un!te, um welche e« ^6) l^anbelt, finb 
juerfl bie äBieberl^r jlellung be^ ^t^mens unb barnac!^ (Srregung 
t)on aBärme unl) »lukirculation. J)ie aSerfu<3^ jur SBieber* 
l^erjtetlung be« 2lt^men« muffen foßleid^ unb energifd^ beginnen 
unb bis nad^ 33erläuf oon 1 — 2 6tunben ober bis arjtlid^ ber 
Job conflatirt ijl, fortgefefet tt)erben. SJerfud^e, ben ^bxptx ju 
ernwrmen ober ben Slutumlauf ju forbcm, bütfen nic!^t e^er 
vorgenommen tt)erben, als bis fid^ bie erflen ^Injeid^en eines na* 
türli^^en 5lt^menS feigen, »eil fie t»orl)er baS ßeben gefä^rben. 

2. 3ur aBieberbcrfleßung beS^t^menS bebarf eS vor Willem 
ber (Reinigung ber Suftro^re. SWan lege ben «Patienten auf ben 
gu§boben ober bie ®rbe, mit bem ©efid^te nad^ unten unb einen 
ber 5lrme unter bie ©tirn, 3n biefer Sage »erben etttKiige 
glüfjtgfeiten leidjiter aus bem SWunbe fliegen unb bie 3unge 
na^ oorn fallen, »obur^ ber Eingang in bie fiuftro^re frei 
tt)irb. SDurdb ^Ibmif^en unb ^einigen beS ÜÄunbeS ifl biefe 
D^Hration ju forbem. 6obalb ein genügcnbeS 5ltl^men eintritt, 
be^anble man ben Äranfen in ber weiter unten angegebenen 
SBeife jur ßrgeugung oon SB&rme. 3fl baS ^Itl^men tiur fd^nKK^, 
ober ^ort es auf, ober ift gar fein tttt^men oorl^anben, fo oer* 
fa^re man, umbaffelbe ju »etfett, folgenbermajen: fiege ben 
grtrunfenen fofort auf bie Seite, wobei ber Äo<)f unterflüljt 
»erben mug; reije bie Wafenlo(ä&er burdj) ©c!^nu<)ftaba!, -^irfd^* 
l^orn ober Kie^falje Jc, »enn eines berfelben gur ^anb ifl, ober 
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li^«le bic 8uf trotte mit einer gebet; »tujt unb Oejtiä^t reibe 
»arm unb gie^e falte« ober abmed^felnb falte« unb marme« 
fflaffer auf biefelben. 

SIeibt bie« SSerfa^ren o^ne ©rfoig, fo t^ue man ol^ne S8er* 
;u0.$o(genbe«:, Sege ben Itörper tvieber auf ben 93au^, ^ebe 
5^o^f unbiBruß unb unterfinge Untere gut bur<^ ein jUfammen« 
gelegte« ^leibung^ftücf. 

S)rc^e al«bann ben Äor^xr bel^utfam auf bie ©eite unb 
etwa« baruber ^inau« unb fobann )?(5^lt^ tt>ieber jurücf auf 
ba« ®eft4^t. !£)iefe Operation ifl tttoa 1 5 SRal in ber ÜRinute 
Dorft^tig aber ununterbro^n )U wieberl^olen, mobei bie Seiten* 
lagen gelegentlich gen)ed)felt merben. 

(Snbem man ben ^btptx auf bie unterjHi^te Srufl legt, 
brücf t ba« ®mx^t be« Körper« bie Suft au« legerer, beim liegen 
auf bie ©eite wirb aber biefer 3>ru(f entfernt unb bie 8uft tritt 
in bie örujl juriicf .) 

3ebe«mal, wenn ber Äött)er auf bem ®ep^te liegt, brütfe 
man gleichmäßig aber mirffam unb fi^neU auf ben 9tuefen 
jtoifd^n unb unter ben ©cbulterblättem auf ieber Seite unb 
entferne ben SDrutf unmittelbar bet>or ber Äor^jcr auf bie Seite 
gelegt mirb. Sa^renb be« ganjen 93erfal^ren« ^at eine $erfon 
jlet« auf ben ftopf unb ben barunter gelegten ^rm }U achten. 

. /Da« Segen na(^ unten unb S)rü(fen bejmecft görberung 
be« ^u«:^, ba« Segen auf bie Seite gorberung be« @inät^men«. 
£)a« Stefultat ift naturli(!^e« ^t^men unb , wenn nid^t ^u ^pat, 
Seben. 

9B&^renb ber obigen Operationen trocfne man ^anbe unb 
güße unb bemicfele unb bef leibe ben Rbxptx mit »oHenen Detf en 
ober trocfnen Älcibung«pücf en , fobatb biefe ju ^aben jinb. 3e» 
bocb bürfen baburd^ bie ^t^mung«)oerfuc^e nidS^t unterbro<!^en 
merben. 

3. SoHten biefe SSerfuiibe tta^ Serlauf Don 2 bi« 5 Minuten 
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)[>on feinem Srfolge grfrönt fein, fo beginne man fblgenM 
SSerfal^ren: 

Sege ben ^bvptt auf ben [Rüden unb auf eine ebene %loiS^, 
bie t>on ben f^u^en ftd^^ ehoad fd^^rag nad^ oben erl^t. Untet^^ 
{lü^e ftopf unb @(^ultem butd^ ein fleined fejted 5H{fen ober 
bur(^ ein jufammengelegte« ^(eibungd jtuif , bad unter bie ®d^ultet« 
blattet gelegt »irb. 

3ie^e bie 3unge M @rtnin!enen oor unb l^alte fte üUt bie 
8i^)>en ^inaud, fei e^ burdS^ ein über Bungenfpi^e unb i^inn 
gejlreifte^ elafttfd^ed Sanb ober auf fonfl eine geeignete Sßeife. 
(98enn bie untere JHnnlabe gehoben tt>irb , Ia§t jt(^ bie Bunge 
aud^ buriä^ bie Scä)^t fefl^Iten.) gntfeme oon »ru^ unb ^U 
aOe eng f<^lie$enben $Ieibungdfiü<fe, namentli<^ ^ofentrdger. 

©teBe t>\df ju Äopf be« ©(äbeintobten , erfaffe beffen Arme 
gerabe über bem (SUbogen, l^ebe fte langfam unb gleid^mägig 
nad^ oben über ben Äo<)f unb ^alte fie fo au^geflrcd t jwei 6e* 
cunben lang. (^ierbur(^ tritt 8uft in bie Sungen.) S)ann 
fenie bie ^rme mieber unb brücf e fe oorft^tig aber fefl ebenfalls 
ffm ©ecunben lang gegen bie ©eitenwanbe bcr ffirujt. (^ier* 
burd^ n)irb bie 8uft aud ben Sungen gebrü<ft.) 

SSieberbole bied 33erfa^ren abn)e(^felnb, ol^ne Unterbred^ung 
unb regelmäßig etnKi 1 5 SKal in ber SRinute, bid fc^ freimiQige^ 
^tl^men jeigt. Sobann jleUe fofort bie 3Jen>egungen ein unb 
beginne mit @r}eugung oon SBarme unb Slutumlauf. 

4. Se^anblung, na^bem fc^ natürlichem ^t^men eingeflellt 
l^at: @r;eugung oon 3Barme unb Slutumlauf. 

Seginne bie ©liebmaßen oon unten nadj^ oben mit Xüd^ern 
energifd^ gu reiben, moburdS) bam 93lut burc^ bie tKbem nad^ bem 
^jen getrieben mirb. 

S)iefe 9leibungen muffen unter ber moQenen Detf e ober über 
ben trodenen ftleibungdjtücCen fortgefe^t merben. 

aSefdrbere bie jKor^noarme burd^ 9ntt)enbung ^on ^Barm* 
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ftafd^en , l^ci^tt ©teinen ober l^ei^em SBoücnjeug , bic auf bie 
SMagcngrubc, in bie 5lrml^ö^lcn, jwifii^cn bic Ruften unb auf 
bie gu^fo^lcn gelcßt »erben. 

3fl ber ^anfe na^ Belebung M ^t^men« in ein ^aud 
gebracht, fo adj^tc man barauf, ba^ bie frifdlie 2uft freien antritt 
gu bem 3immer l^at. 9taä) Wücffe^r be« geben« ifl bcm «Pa* 
tienten ein li^eelöffel t)ott »atme« SBafler eingugebcn unb fobalb 
er fd^lurfen !ann, Weine Quantitäten SBein, »armer 93rannt* 
»ein mit SBaffer, ober Kaffee. Sr ijl im ©ett ju galten, unb 
eine et»ai0e Weigung jum ©^lafe moglid^ft ju förbern. 

SUlgemcine ^Regeln. J)a« obige IBerfa^rcn mu§ minbe* 
^en« 2 ©tunben lang fortgefe^t »erben, ba e« eine irrige 3lnfi<ä^t 
ijl, bag ber Äranfe nic!^t »ieber jum ficben gcbra(äbt »erben 
tann, »eil ficib ni^t in furger 3^it bie betreffenben ^n^eiciben 
einfteUen. @« ftnb im ©egent^il @rtrun!ene gerettet »orben, 
bei benen ©tunben lang 2Bieberbelebung«t)erfucJ^ angefiettt »er« 
ben mußten. 

Srfd^einungen, »el^e ge»öl^nlidS> ben Xob fenn* 
)ei($nen. 3)a« ^t^men unb bie 9e»egung be« bergen« {iocfen 
ganili(^; bie ISlugenliber jtnb nur ^alb gef(^lo{fen, bie $u:t>illen 
enoeitert, bie Äinnbacfen jufammengepre§t, bie ginger ^albge* 
frummt. !Die3unge nal^ert fic^ ben untern tRdnbern ber 2i^jj|)en, 
unb biefe, fo»ie bie 92afenlödber, jtnb mit fd^aumigem ©d^leime 
bebedt. Aalte unb 99la{fe be« ®e{td^t« nehmen ju. 

Sorfi^t«ma§regeln. Tlan oerl^üte unnötl^ige« ^nfam« 
mein t)on 3Kenf(!^en um ben ftranfen, namentlich in einem 
Simmer. SP^an t)ermeibe iebe heftige Sel^nblung M ftötper« 
unb laffe benfelben nicibt auf bem 9tu(fen liegen, bi« bie Bunge 
gejtc!^ert ifl. 

Unter feinen Umjlanben l^alte man ben Rbtpti an ben 
gü§en in bie ^b\^. fteinenfaU« {letfe man ben Aör|)er in ein 
»arme« 93ab, »enn bie« nid^t drjtlidS^erfeit« »erorbnet i^, unb 
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fdbft bann foUte ed nur aU ein augcn6ti<!li(^e^ [Reiimittet ge« 
ixau^t »Ktben. 

e. 9nftxucü$n fftr ^djvinnet, »efdjc fJittttuiinbm ju joiirfe 

1 . dla^nt man jldj^ im fflaffer einem ©rtrinfenben, fo rufe 
man t^m mit lauter, {teuerer Stimme ju, ba$ er gerettet fei. 

2. @^e man }U feiner [Rettung in bad Sßaffer fpringt, be- 
freie man ^(fy fo meit unb fo fc^netl a(d mogli(^ t)on feinen 
ftleibem. 98enn not^ig rei^e man fte ab, ifl iebod^ feine ^tit 
baju ba, fo binbe man menigßend unter aUen Umflänben bie 
ttnter^ofen unten auf, ba fi(^ biefelben fonft mit äBaffer fittten 
unb ben @<^n)immer l^erunterjie^. 

3. SBenn man ^^ bem Srtrinlenben nd^ert unb biefcr mit 
bem fflajfer fänipft, fo fajfe man il^n ni(^t an, fonbem »arte 
einige ^lugenblirf e , bi« er rubig »irb. 6« ifl barer SBal^njtnn, 
einen fo !am:pfenben 2ÄenfdS)en ju ergreifen, unb jie^t bie größte 
®efal^r für ben Ketter na^ p(!^. 

4. ©obalb ber aSerunglüdte rul^ig ifl, erfaffe man it)u fcfl 
bei ben paaren, breite i^n fo fcftnell »ie mögli^ auf titxx Wüdeu, 
gebe i^m einen plbißäftn Äucf , rooburt!^ er fc^wimmt, werfe ftdb 
bann felbft auf ben SRücfen unb fdS^roimme an Sanb ober jum 
Soote, inbem man mit beiben ^&nben bad ^aar ergreift, ^uf 
biefe 9Beife wirb man e^er unb beffer an Sanb fommen ober ft(^ 
auf bem 9ßa{fer l^alten, aU auf irgenb anbere ^rt, unb eine 
^^rfon !ann fo Iei<^t jwei, ia brei Srtrinfenbe l^alten. !Der 
gro^e Sortl^eil biefer SRetl^obe ifl, ba^ man fomo^l feinen eigenen 
aM ben Stop^ bed gu $Rettenben über 9Baffer l^It unb o^ne Sr* 
mübung fo lange fc^wimmen fann, wie man will, ober bid 
^ulfe fommt. 

5. SBa« über ben framt)f^ften ®riff grtrinfenber gefagt 
wirb, beruht ^o<^9 wal^rfd^einlidb auf einem 3rrt]^ume, ober 
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fommt »enigflcn« fo feiten öor, ba^ fdj^ barüber n\i)H fyä fefl* 
^leBen laffen. ©obalb im ®egentl^ei( ein grtrinfenber bie Säe* 
jinnunQ ixriiert, wirb bie Gemalt feinet Griffet aUmalig 
fi^nKic^r, bi« ftd^^ bie f^inger enblidS^ ganj au^inanbetgeben. 
3n biefer SSejie^ung l^t man be^l^alb bei ber Slettune feine 9e« 
fotgni^ ju ^gen. 

6. 3ft ber grtrunfene auf ben ®Tunb gefunfen, fo laft 
^ä) bei rul^igem Setter bie genaue Sage bed ftjytperd an ben 
guftblafen erfennen, tt>tl6)t »on 3eit )U 3<it an bie Dberfiad^e 
{teilen, mobei man natärlid^ auf etmaige Strömung im SBoffer 
9&ä^ä)i nehmen muf , ba biefe bie Slafen ni<^t ijMtpenbicuIar 
na^ oben fommen I&ft. Oft^fann man an biefen ftenn)ei<Jben 
ben Seninglu^en, nod^ e^e ed }U fp&t ift, t>om @runbe lieber 
^erau^olen. 

7. SBenn man jU biefem S^a>tät taud^t fo erfafe man ba« 
^ar bed Setreffenben mit einer ^nb unb gebrau<!^ bie anbere 
neb{l ben ^ü^, um fid^ fetb^ unb ben Srtruntenen na<^ oben 
)U bringen. 

8. 99ei Strömung ifl H für ben@(^mimmer oft t)ergebli$e 
SluH bad 8anb ju txxtx^n, unb ed ijt ba^ immer ba^Se^e, 
ft<^ auf ben 9tä(fen gu legen unb ^ulfe abjumarten. 9$iele 
erfd^öiff^n i^re ftr&fte bei bem Serfu^, gegen ben Strom gu 
f(^n)immen, unb ftnten, tt)&i^renb fle gerettet m&ren, menn fie 
auf ^fllfe gemartet litten. 

9. Diefe Sn^lruction fnbet unter aUen Um{l&nben 9nn>en' 
bung, fei ed bei lagern Seegang ober in rul^igem ffiafer. 
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gut ben ©ccmantt ifl e« \>on größter ffltdS^tigfeit, ben !om* 
menben Buflanb ber ffittterung Dor^erguwifTen. Um bied mit 
einiger 3Bal^rf(^einIidS)!eit }u tonnen, mu$ er ben Bufianb ber 
^tmofip^ore fomol^l in Sejug auf i^re 3)i<^tigteit aU auf Zem« 
:|)eratur unb Seu^tigteit^el^alt beobachten, um aud ber äkr«* 
gleii^ung biefer brei $actoren, }U benen noä} bad ^u^fe^ ber 
Suft unb bed SKeered treten, ®(^lü{Te jie^en ju f&nnen, bie 
einigermaßen auf 3ut)erlafjtgteit !Knf)>ru^ mad^en bürfen. 

%wc iene Seobad^tungen jtnb i^m jwei n)ert^t)oUe 3u* 
jirumente, bad Sarometer unb bad £^ermometer gegeben, ol^ne 
bie nie ein 6dS^if in @ee ge^en foQte. 

3)a^ Sarometer ift ein SKagftab für bad ©emid^^t ober bie 
Did^tigfeit ber 2uft. Der Kaum ber ®Ia«röl^re über bem 
Duetfftlber ift luftleer, bagegen fle^t le^tered unten mit ber 
äußren Suft in äkrbinbung. 3e nad^bem alfo bie aufere Suft 
me^r ober minber fdj^roer ijl, briidt fe me^r ober minber auf 
bad &uetffilber unb bie^ fleigt ober faUt. 

£uft ift elafiifdS^, bur(^ JK&lte großer Bufammen^iel^ung, 
burdS) ^i^e unbegrenzter ^u^be^nung f^ig; ie falter unb 
trotfener, be^o firmerer, ie m&rmer unb feudS^ter, beflo lei^ter 
mirb fte, mil nur erm&rmte Suft bie (Sigenfd^aft beft^t, 9Baffer« 
bimpfe in größerer SWenge aufjune^men, unb biefe leichter aU 
Suft flnb. 

9Benn an irgenb einem fünfte ber @rbe bie normale Suft 
burc^ ^i^e fe^r audgebel^nt ober burdS) 9{ieberf(^(ag ber in il^r 
enthaltenen JDäntpfe fef^r üerbünnt mirb, fo jtrebt bie »atur, 
ba« ®Ieid)gemi(^t mieber tKtjuftellen, b. f), bie taltere unb 
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Wd^tctc 8uft pbmt na^ bicfcn fünften ^n. 5)icfe ©trömuti' 
^en ftnb 9ßinbc unb jte tDerbcn ju @tutmett, n)enn jene ^u^ 
be^nung unb äkrbunnung fe^r :|)Io|Iid^ unb l^eftig eintritt. 6^ 
etll&rt f[(^ alfo baburi^ bad Sauen be« Sarometerd bei ein» 
tretenben unb fein Steigen bei abnel^menben @tutmen. 

3n nbrbli^ Steiten fommt tolte bt^te Suft t)on S^orben 
unb Ojlen, ijerbunnte feudj^te 2uft t)on ©üben unb SBeflen (in 
füblid^en ©reiten umgefe^rt). 3m Slügemeinen tt)irb bal)er ein 
faQenbed 99arometer auf fublid^e unb meftlid^e, ein fleigcubc^ 
auf norblid^e unb ö{!Ii(^e Sßinbri^tung f^lie^en Iaf[en. 2Bie 
bemertt, übt ittoä) ebenfo geud^tigfeitdgel^alt ber Suft unb 
®tät!e be^ 3Binbed (Sinfiu^ auf bad 93arometer. 

5)a« Sl^ermometer ift ein 2Äafflab für bie Temperatur ber 
Suft. 5)ie IRö^re ijt luftleer unb an beiben Seiten gefc^^loffen 
!^ad Steigen be^ &ued{ilberd ift alfo nur eine ^olge feiner 
bur(^ bie Suftmarme bemirften ^u^be^nung, fein fallen eine 
golge ber bur<ä^ falte 8uft bemirften 3«fammenjie^ung. 

SSenn man {mei glei^etl^ilte unb glei^eigenbe Xl^ermo« 
meter an einem gefd[^ü|$ten unb fd[^attigen Drte in einem f$u§ 
Sntfernung r>on einanber auf^&ngt, bie fiugel M einen mit 
3)od^tgam ummi<felt, beffen dnU in ein mit 3Baffer gefüllte^ 
91äf(^dS^en nieberl^ngt fo n^itb bie^gel burd^ bie SaipiQarit&t 
be^ @amed beft&nbig feudj^t erl^alten, unb bur(^ bie entflel)enbe 
Serbam^fung mirb bad naffe X^ermometer eine niebrigere Xem« 
:peratur anzeigen aU bad trodene. !Dte Sergleid[^ung biefer 
beiben Sem^^eraturen ift auf See bad fid^erfte unb bequem^ 
SRittel jum 9)leffen M geudi^tigfect^gel^alted ber Suft, unb ba 
biefelbe bei SBitterung^Derdnberungen fe^r in 99etrad^t fommt, 
fo foUte ein berartiger geud^tigfeit^meffer an ©orb feine« 
Skiffe« fel^len. 

3fl bie 2ltmof<?^re fel^r feucht, fo werben beibe SCl^ermo* 
meter ungefal^r gleidS) jeigcn, ijt fie fel^r trorfen, fo ba§ bie ©er* 
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tojxtipfmi^ m ber naffen «iigel ft^nett twn flattm gebt (Sct^ 
bomt^finig cqeiigt itmncr ^Utt), fo ifl ter Uiitfrf<^icb $kmli^ 
bcbdifcnb. 3n unfcrcn «linmten flrigt biefcc Untcrfi^ M 
12^ in Den Xn>)im bü 20'' ga^rm^t. 

(Sin yrohifd^ 3RcteinroU»g, ^bmiittl ^ Slc^, ^t oid 
Sffultat langia^er unb Didfeitigci Seoboifttiingcn na<^ 
ff^enbe Kegeln mdffentltd^, iDek^ €eeleute beim @ebtaiM^ 
M Saxometor« ft^r nü^li«^ ftnben »erben. 

9uf ber ganjcn (Erboberflä^, nomenüi^ ober in ^o^ren 
Sreiten, »e^felt ber etanb b(« Sarometer« bei aufergeiDd^n« 
lic^n ®elegen^en um fall brei Sott, gmifi^ 30 ",8 nnb 
meniger aU 28 ",0, gemo^nlid^ aber nur gmif^ 30",5 unb 
29",0. 3n ber 91q^ M lequotm:« beMgt ber SBec^fel nur 
wenige 3(^ntel mü Su^o^me ümt Stürmen, mo bod Duetf« 
fUber bidmeilen bid 27" faUt. 

^ ba« Sarmneter {einen gemb^li^ @tanb (ungefi^ 
30 ",0 im 9Seercd»9li9eau), unb ^el^t e« firft ober ^eigt ti mit 
faUenbem 3:^ermi)meter, m&^renb ber götd^tidfeit^e^It ber 
Suft abnimmt, fo i^ (e« ift immer nur oon nörblic^en Srei^ 
tcn bie %ebe, auf fublic^ Sreiten gilt bad Sntgejiengefe^te in 
Scgug auf bie Sinbri<^tung) norbtoeftlid^ , nörbli^ ober 
norböfilid^ ober weniger SBinb {u erwarten. 

$allt im Ükgent^il hca Sarometer mit ^eigenbem Z^rmo« 
meter unb oerme^rtem geu(^tig!ett^^(t ber Suft, fo barf 
man Sinb unb Kegen (S^nce) ava @übo^, @ub ober @üb» 
meft erwarten. 

^u^nal^men üon biefen Kegeln ftnben ^btt, wenn norb« 
ofllid^ ffiinb mit Stegen ober ®<^nee beoorfi^t ^ox bem ba« 
Sarometer öftere (unb }war bann lebigli^ auf ®runb ber 
Kit^tung M fommenben SBinbed) fhigt unb bie Seobac^ter 
t&uf4t toelibe oon bem Steigen bejfered SSetter erwarteten. 

Stellt dn Sarometer iiemli<^ tief unter feinem gcwol^nlid^ 
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©tawi)c, j. 8. 29",5, fo bebeutet ein Steigen romxqtx SBinb 
ober einen SBe^^fel be^ leiteten norbn)dtt«, ober weniger IRaffe. 
$at ö aber tief, j. ©. auf 29 ",0, ge^anben, fo geigt ba« erjle 
Steigen meißen^ mel^r SBinb (gumeilen fd[^n>ere 99öen) aud !Rorb« 
tt)e^, Äorb ober SÄorbojt an. Äad^ biefer oergr6§erten heftig* 
feit ifl aber bei {leigenbem 93arometer unb fattenbem iffttmo^ 
mttft beffere« Iffietter }u erwarten. 93leibt ed bagegen ebenfo 
ttKinn, fo frinHJt bö^fl n)af)rf(öeinli^ ber fflinb (gel^t gegen bie 
Sonne ;uräcf) unb e^ folgt mef^r fübli^er ober fübwefilic^er 
9ßiib. 

S)ie gef&l^rlic^^n S3inbn)ed)fe( unb bie fdS^merjlen nörb« 
ti^n Sturme treten ein, menn ba^ Duecffilber oon einem fe^r 
niedrigen Stanb))untte guerfl fteigt. 

@d ifl l^ierbei )u beacibten, bag bie ^njeid^ beoorftel^nber 
SBiiterungtönberungen , fomie ber wedS^felnben SBinbrid^tung 
unbStärle nidbt fowol^I in ber abfoluten $&!)e bed Due<f fllber^, 
ald Dielme^r in bem reiatioen Setrage be^ Steigend unb Satten^ 
;u ütd^en itnb. 3Ran barf be^^alb ni^t immer annel^men, 
baf ein Staub oon 30 ",0 unb mel^r fd[^öne« SBetter unb 
mä^i^c Sriefe angeigt. 

6in f^nelle^ Steigen bed Sarometer^ ift ein 3ei6en Don 
unflettm Sßetter; ein langfamed bagegen ober Stehenbleiben bei 
trorfener 8uft beutet auf gute«,5Better. 

(Sn betrac^tlic!^ unb fd^neUe^ Ratten ift ber IBorlaufer 
oon Sturm unb [Regen, abmed^^fclnbed flauen unb Steigen Don 
unrul^i^er SSitterung. 

Die niebrigjlen Sarometerjlanbe flnben bei Stürmen au« 
Subofl, Sub ober Sübwejl; bie ^ödS^^en bei »orbwejt*, Worb* 
ober «oibofl^ffiinben flatt. 

Dbnx)^l bad Sarometer im allgemeinen mit füblii^en 
fflinben jaüt unb mit nörbli^en fleigt, fo ftnbet bisweilen 
boift ba« ©egcntl^eil jlatt. 3n biefem gaüe i^ bann ber füb* 
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ßd^e 9Binb ttocfen un^ bad Setter fd^ön, ber norblid^e bogegen 
feu<^t unb ^efti^. 

$aQt bad Sarometec 6etr&(i^tli(^ , fo folgt flatlet fBinb, 
Stegen ober Sd^nee. ®tel^t bad X^ermometer niebrig (fir bie 
Sa^re^geit), fo ift ber fommenbe 3Binb nörblid^, im @egeat^eil 
fublid^. ^lö^tic^e^ ^aUen bed Sarometerd bei meftlui^en Bim 
ben jetgt btdioeilen fi^ioerett @turm aud Dtorbwefi ober IRor^ an. 

beginnt ein ®turm aud Dft ober ®übo{t unb gel^t ber 
SHnb burdS^ @üben l^erum, fo faUt bad S^arometer, bi^ ber 
SBinb ©übmcjl gemorbcn. 6^ tritt bann öfter« eine $aufe ein, 
aber e« beginnt barauf wieber }u me^en. ®e^t ber 9Binb binn 
norbweflUc^, fo wirb bie« ba« SSarometer burc^ fein @tejgen 
unb ba« Xl^ermometer burd^ fein Satten anzeigen. 

%l^ atigemeine SReget gilt, ba^ ber 38inb mitberSotne 
(in ber nörbti(^n ^emif^l^äre red^t«, in ber f&btid^n linf «) 
l^erumgebt. I^ut er bie« nid^t ober hmpt er, fo fielet wel^r 
98inb ober fd)ted^te« SBetter anftatt beffere« in ^u«{i<it. 

S)ie« Umgeben be« 3Binbe« ift birecte ^otge ber @rbbrt)ung 
unb be« ^amipfe« ber polaren mit ben äquatortaten Suftffrdm» 
ungen. grflere jtnb !att, trotten unb fcä^wer, te^tere tiarm, 
feu^t unb t>er]^ättni§mä§ig leidet. 3^re abmed^^fetnbe obr oer« 
einigte äßirfung (burc^ Sarometer«, Xl^rmometer« unb anbere 
3eic^en angefünbigt), foroie bie ©onnenwärme unb Stefiricitdt, 
finb bie Urfad^en aller oorau« emiffunbenen 9ßitterung<t)eran« 
berungen. 

99ei einem 93arometer beginnt ba« Steigen be« Duflfttber« 
meiflen« oor bem ^uf^oren eine« Sturme«, bi«n)eiten ti^on bei 
feinem gintreten, »enn ba« ©teid^gewi^t ber 2uft wieberber* 
gejlettt wirb. Dbmo^t ba« Duecf jtlber am tief jlen öor fdS)»erett 
SBinben fäUt, fo fintt e« bo(^ auc^ oft fe^r bebeutenb wx ftarfem 
Stegen. 

iCa« Barometer fättt, aber ntd^t immer, bei ^nä^erung 
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t^on (Smittttn, ober loenn bte Suft fel^r mit elefttif^en @toffm 
angefüQt x% fßox ober todl^renb bed erften ober mittleren 
XfytiU )[>on fd^onem unb rul^igem äBetter fie^t H gem&l^nli<^ 
^0^ unb fe^. 

@dS^5ned 9SBetter mit niebrigem Sarometerflanbe tritt nur 
au^na^mdwetfe ein, bann aber ift H immer ber Sorläufer bon 
langer anl^altenbem Sßinb ober [Regen, ober oon beiben. Db« 
tooJji am 99eoba(^tung4orte fdböned Sßetter fein mag, !ann bad 
Sarometer bo^ burd^ heftigen Stegen ober ffiinb in entfernten 
Siegionen beeinflußt merben. 

3e l&nger oorl^ eine 9SBittemngdt)er&nberung burdj^ bie 
meteorologifciben 3n{lrmnente angezeigt noirb, befto langer bauert 
fte, unb umgef el^rt um fo furger, ie fürger mxf^x bie SSarnung fanu 

(Sbbe unb glutl^ n)erben bur<^ ben !Dru(! ber 9(tmof^^re 
beeinfbt^, fo baß im allgemeinen ein 3oU jteigenbed Due<ffilber 
ein @inftn be^ 9S3afferf))iegeld i9on einem f$u6 nad^ fi^ giel^t. 
2)ied ifl ni^t außer %^t ju laffen, n)o e^ jt^ beim (Sinlaufm 
in S)od4 ober $&fen öfter« um einen guß ober n)eniger Safer« 
tiefe Rubelt. 



Seeleute baben eine 9Renge 9Betterregeln. @inige baDon 
mögen gut fein, anbere bagegen l^aben ftd^ nad) jal^relangen 1 

genauen 99eoba<^tungen atö irrig enoiefen. @o g. 9. ift e« ein 
3rrt]^um, beim SWonbmec^fel auf eine fBi\nt>^ ober SBetteroer* 
anberung ju re<j^nen, ober biefelbe auf ben grettag ju tjerlegen, 
n>ie bie« fe^r l^aufig gef<^ie^t. 

3)agegen ^aben eben folc^ genaue unb bauembe !Beoba^' 
tungen an ben öerfdj^iebenjten Ruften ber grbe bie 3ttberl&f[lg* 
feit ber nac^jlel^enben Sktterregeln bargetl^an. 

(Sin rojiger ^benbl^immel, fei er !lar ober betoöltt, ift ba« 
tftngeid[Kn oon gutem Setter. @in rotier SRorgenl^immel be« 
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t^ki fdS^Ie^t ffietter, t)iel 9Bmb ober oiu^ Stegen. Sin grauer 
SRorgen^immel fi^oned Sßetter. 

Bdgt fidS^ bie äXlorgenb&mmerung ^oi) am Fimmel über 
einer 95an!, fo fommt SBinb, ifl fie niebrig am ^origont, fo 
tt)trb bad Sßetter fdS)ön. 

geilte feine 3Bol!en beuten auf fd^&ne^ 9Setter mit madiger 
ober flauer S3riefe; ft^rffantige, olig audfe!)enbe SBoIfen auf 
ffiinb. Sin buntler Mauer Fimmel giebt 9Btnb, ein l^ctter f lar« 
blauer f<^one^ 9S3etter. 3e meid^er bie Solfen au^fel^n, ^t^ 
n)eniger 9Binb (aber t)ielleid^t me^r Stegen) iji }u ern^arten ; ie 
fd^rfer, ediger ober gcrriffener fie audfelj^en, bc^o mt\)x SBinb. 
(Sbenfo bebeutet ein glanjenb gelber Fimmel hti ©onnenunter^« 
.gang SBinb, ein bla^Iber Stegen, unb man fann bal^er, ie 
nad^bem bie roti^n, gelben ober grauen J^arben oomoiegen, 
giemlü^ genau bad SBetter Dorberbeflimmen, fa^ aber mit ®t^ 
mi^^eit, xomn man bie meteorologif<^en 3njtrumente ju Statl^ 
gic^t. 

jKleine fi^marjgraue Solfen bebeuten Stegen; leidste« über 
firmere 3BolIen iagenbee ©emol! 3Binb unb Stegen; fte^n feine 
fdS^meren 38ol!en ba^inter, bebeutet ed 9Binb allein. 3Benn l^o(^» 
flel^be« ®ewölf in anberer Stiftung über ©onne, SWonb ober 
©terne gic^t, aU ber fflinb ijt, jte^t eine SBinboerdnberung 
Ut>ox (augerl^alb ber troififo^^u Streiten). 

9tadS^ f^bnem flaren SBetter finb am ^immel gewbl^nliti^ 
Meine, lodige, gejlreifte ober gefleÄte SBJlf(ä^, benen eine 
moltig n)erbenbe S)un jlbetfe folgt , Sngei^ oon ffietteroerän« 
berungen. SDie« 5lu«fc]^n bc« ^immett ijl ein fiebere« 3eid^en, 
unb ie nad^bem ba^ ®embl! ölig ober majferig au^fte^t, folgt 
mel^r Stegen ober SBinb. 

3e ^öl^er unb entfernter bie SBolfen gu fein fci^etnen, befto 
langfamer »irb ber fflec^ifel oor ^ä) gel^n, ton bejlo längerer 
£)auer n)irb er aber au$ fein. 
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3iii ungemeinen funben notütU^e, rul^igt unb jatte gar« 
(en mit xmi^, nic^t [<^rf au^efpio^nen f^ormen bet SSolten 
fd^one^ Wttkx, bagegen grelle ungemd^nli^ Sarben mit ^rten 
f^arfbegrenjten Sontouren SHnb unb Siegen. 



g« ifl für Seeleute [el^r enipfel^leh^mert^, ein eigene« SBetter» 
bud^ ju l^alten, in bem alle jmei 6tunben (bei f^le^tem 3Better 
dfter) bie 93eobad^tunQen ber loerfAiebenen Snfhumente, Bufianb 
ber SBitterung, 9u«fel)en ber SBolfen unb be« ^immel«, 3u« 
flanb ber ®ee unb alle fold^e JBemerfungen notirt »erben, bie 
auf ba« atetter SBejug f^aben. gine^tbeitö n>irb bie f^ü^ng 
eine« folc^en »uc^e« ben »etreffenben mit ber für bie ©d^iff* 
fal^rt fo mit^tigen SReteorologte immermel^r Dertrcott ma^n, 
anbererfeit« aber bie 9Serglei<!^ung ber !Daten ibn in ben ©tanb 
fe^en, binjt^tli^ ber fommenben SBitterung ttml^rf^inlid^e unb 
oft jtd^ere ©c^lüfie ju giel^en. 






Unter ben ©türmen unterf^ibet man grabe unb bre* 
l^enbe. ße^tere, g^flone genannt, finb niä)t allein bie l^ef* 
tigften, fonbem mqm il^rer !Drel^ung au(^ bem ©eemann be« 
fonber« gefa^rlic^, unb l^aben bi« öor gtoanjig SoJ^ren ber ©^iff* 
fa^rt unenblid^en ©^aben jugefügt. ©eit jener B^t ^t man 
ba« 9Befen biefer al« Orfane unb Seufune betannten !Ratur« 
erfc^inungen naiver flubirt unb gefunben , ba$ il^re 5Dre]^ung 
nac^ beftimmten ©efe^n erfolgt unb ba§ bie 5lenntni§ biefer 
Öefe^e bem ©eemann bie SWittel in bie ^nb giebt, il^nen au«* 
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jutoei^ , ober n>cnig|ietid il^iei gtö^ten ®ma\t ju entgelten, 
ia unter tnan<^n Umfl&nben ^e fogar de günfHgen ffihtb }U 
btnu^en. SBir Derbanten biefe @ntbe(fungen bem tKmentoner 
Stebfielb, bem Snglanber 9teib unb unferem S)eutf(!^n ^oioe. 

6^ ifl $f[id)t eine^ jeben @eemanned, bem bte gul^nmg 
eined &(^iffed anvertraut ijl. ^$ mit biefen ®efe^en betannt gu 
ma(^cn, menn er ft(^ nidiit bie jlrafbartle 9laä)la^[\Qtt\t gu 
-©Bulben lommen laffen »iü , »eil bie erfal^rung gelehrt ^t, 
ba6 brel^be ©türme ni<^t allein in trovif<ä^n Älimaten »or» 
lommen , fonbcm ou^ in unferen ®ett)djfem »ut^n. Ueher 
bie ßntftel^ung ber &i^tlone ftnb oerfc^iebene Xi^eorien auf^eflellt. 
gur unfere <)raf tif Aen ^totdt ifk e« jeboc^ überfluffiö , biefen 
^9tH)t]^efen tmt gu folgen. 9ßa^rf4^einli<^ entfielen biefe 
©türme aud bem Sufammenfto^ gmeier ftdb in entgegengefe^ter 
tRi^tung bemegenben Suftflromungen oon oerfc^iebener £)i$tig« 
feit unbXent))eratur, n)obet mogli^enoeife aud^ @le!tricitat eine 
aolle fjpielt. ^o^tim über bie UrfacJ)en ^at bie SBiffcnfcJ)aft 
bi« je^t niä^t feflftellen fönnen, mir mijfen nur, ba^ fie an be» 
glimmten Socalitaten , in Seßinbien unb im inbifd^en Dcean 
al^ Drfane, unb in ben cl)inefif(^en ©emajfem aU Xeufune 
l^duflß unb Dorjufl^meife ju bejHmmten 3al^re«geiten auftreten. 
— 6in ß^flon l^at jmeierlei ajemeöungen, eine bre^enbe unb 
eine fortfdSireitenbe. 5bie 3)rel^unQ erfolgt ebenfalls in gmeierlei 
ffleife. 3m 9lorben ber 8inie gefd^iel^t jte unoeranberli^^ 
gegen bie Sonne, b.l^. bem Saufe ber Ul^rgeiger entgegen, ober 
t)on red^t« nacJ) linte, ober oon Worb bur<!^ fflejl nad^ ©üb; 
im ©üben ber Sinie bagegen erfolgt bie liDrel^ung mit ber 
©onne, b.l^.mit ben 3«ig«n einer Ui^r, »on linf« na<j^ re^t«, 
ober t)on 9?orb bur* Djl nad^ ©üb. Die« l^angt mit ber 
SJre^ung ber grbe gufammen , unb fann berjenige , meldSier fl(ä^ 
nSl^er barüber unterri(j^ten »iß, hai gjejüglid^e in ben ©<ä^riften 
t)on S)ot)e, SRaur^ unb gi^ fRor^ flnben. 
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S)te %^% um mel^ ftc^ htx aßinbtorper ))tel)t, ^igt t>a^ 
Zentrum. @te Ia§t jt$ mit einem l^oi^len S)^linbet üeroIeid)en, 
bei; einen geringeren ober größeren S^ur^mejfer beft^t, innerl^alb 
beffen SBanben fajl SBinbfliQe l^errfd^t , m&l^renb au^erl^lb unb 
in ber 9thfyt ber Sßänbe bie treifenbe 99en>egung am geuKiItigfien 
\% unb ft^ aHmalig fdSima^er merbenb nadb ber $ertt)^erie M 
aBinbför^)cr« fort»)flanjt. 

5Der Seemann \)at jtc^ bo^^er t)or einer ^nnaf^erung an bad 
Sentrum am meiflen ju lauten, nic^t aUeiU; meil ^ter ber @turm 
am fc^wer jlen »el^t, [onbern au(J^ ber 2Binb am fc^ncü jlen tt)e^* 
feit, nad^ ber $a{fage bed (Sentrum^ ^lo^IiA mit berfeI6en ftraft 
t)on ber entgegengefc^ten @eite tommt, unb fomo^l baburd^ aU 
burd^ bie furd^tbar unb unregelmäßig aufgefüllte ©ee bem 
©d^iffe befonber« gefal^rlid^ wirb. 

33ei einiger ^ufmerffamfeit mtrb il^m bie^ in ben meiflen 
gallen gelingen. 6« lann gttwr tjorfommen , baß man j. 33. 
aud SDtangel an ©eeraum einen S^flon über {td^ l^ereinbred^n 
laffen muß, inbeß gel^ört bied ju ben ^u^nal^men. 

Sor allen fingen l^at man ftc^ über bie Siid^ tu ng be^ 
Sentrumd Dom ®(^i{fe @en)iß]^eit {u t)erfd^ffen, unb bied unter» 
liegt, vermöge belobigen I)rebung^efe^e^, feinen ©d^mierigfeitcn. 

Son ben beiben nac^flel^enben ^bbilbungen {teQt gig. 4 1 
einen ß^fton auf ber nörblid^cn unb gig. 42 einen folc^en 
auf ber füblid^en ^albfuget bar. 

5Der innerfte mit bejeic^nete Rttxi fei ba^ Zentrum bed 
{tc^ brel^enben 9Binb!&rt)erd unb bie jtreife abcde feien bie in 
ben 33erei(^ ber S)re]^ung gejogenen Suftfd^id^ten, mel^ fämmt« 
lid^ um ba^ S^entrum melden. S)ie X^rel^ng ifl bann in ber 
$erit)!^ne bed ^eifed C am l^eftigjien, nimmt in ab cd immer 
me^r ab unb l^ört in e, ber ®renge M (Si^flon^, gonglic^ auf. 

Wel^men n>ir in gig. 4 1 ((S^tlon ber nbrblid^en ^(bfugel) 
irgenb eine treifenbe Suftfd^id^t, ;. 99. d, fo mirb {td^ biefelbe n»ie 
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ade anbeten naS) bem S)te^un9^efe^ gegen bie @onne 
b.]^. in ber SHi^tung ber fleinen Pfeile um bod Zentrum ben^e« 
gen. S)aTaud ergiebt fl$ aber jugleic^ , baf an bem ^untU, 
mo {t(^ ber mit 1 begei^nete ^feil beflnbet, ber 9ßinb @ttb, bei 
2 ®übo^, bei 3 Dp, bei 4 »otboft, bei 5 9torb u.f.tt). fein 
mut. Sbenfo muf an atten fünften , melc^ bie Sinie G 




m%. 41. 
burd^fc^neibet 6nb*ffiinb, an aUen t)on CNO bur(ä^f(^ntttenett 
©übofhDinb u. f. to, fein. 

Wmmt man ferner an, ba^ f^ ein @^iff in ber SWitte M 
fleinen $feite 1 ober an irgenb einem anberen ^unlte ber Sini 
CO beflnbe unb mithin Subminb l^abe , fo liegt ba« ^ntrum 
G M S^tlond grabe SBefl t>fm i^m. S)e^(ei(^en liegt ed t)on 
einem in ffeil 2 befinblid^ ©li^iffe, mli^ ©ubojlwinb f^t, 



t>ai ®cfc| ber Gtünne. 
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@übn)cp, t)on einem in !ßfeU 6 [egelnben ga^rjeuge , loel^ed 
bott 9?0Tbn)e{hDinb ^aben mu$, 9?oTbo{l u. f. m. 

S)arau^ folgt nun aber, ba$ bad Zentrum flet^ 8 Gtri^ 
t>on bcr Sßinbrt^tung entfernt liegt unb man nie fehlen fann, 
xotnn man für bie ^ufftnbung bed (Sentrumd folgenbe pro!« 
tifd^e Kegel befolgt : 3)re]^e bi(^ mit bem ®efi$te gegen 




ben 98inb, bann liegt auf ber nörblid^en ^albtugel 
bad Sentrum 8 Stri^ re^t« üon bir. 

gür bie fübli<ä^ ^albfugel gilt woeil bie 5Dre]^img l^ier mit 
ber ®onne erfolgt, bad Sntgegengefe^te, roit aud ^\%. 42 l^r« 
twrge^t. ^itt n>irb ba^ bad Senthim j. 93. in ffie{l liegen, 
n)enn ba^ @(^iff 9^orbnoinb i^at. Sd gehaltet {i$ alfo für 
biefen Sali anä) bie )>rattif<j^ Siegel entgegengefe^t unb lautet : 
2)te]^e bi(^ mit bem ®efi^t gegen ben SBinb, bann 
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liegt auf bet fübli^en ^albtugel bad Senttuin S 
©tridSi lintd üon bir. 

S)tefe [Regeln ftnb fo einfa^ unb Üat, ba§ fte nie einen 
3ttt^ttm t)eranlaf{en fdnnen , unb bie Stiftung M (Sentrum^ 
lä§t ft^ mit il^rer ^ülfe in einem %ugenbli(! aufftnben. 

S)ie n&^fte Aufgabe ijl bie ^uffinbung M Sege^ , ben ber 
d'gtlon bei feiner fortfc^reitcnben Bewegung nimmt. 5Dafür 
geben bie 99eoba(^tung be^ IBarometetd unb bie ^enberung ber 
9ßinbri(^tung ben $au:t)tan]^It. Sei faHenbem Barometer 
näl^ert man , bei fieigenbem entfernt man itdSi üom Zentrum ; 
bad Umgef^n be€ SSinbed aber geigt an , in meld^er SRif^tung 
bie^ gefd^iel^t, ba ein 9li(! auf gig. 4 1 unb 42 $eigt , bag ein 
@(^iff anberen Sinb bef ommen mu^, fobalb ftd^ feine Sage jum 
(Zentrum dnbert. @tn ))rattif({)er 9Reteorolog, $ibbington, l^at 
in feinem 9u(^e über Si^flone eine Scala aufgefletlt , nad^ ber 
man aud bem burdSifc^nittlid^en ^nb(id)en fallen bed Saro« 
meterd auf ben tnbflanb t)om Zentrum fd^lie^n fann. 

(Stn 9arometerfan leigt eine Q(ntfernun0 tcl 

pro Stunde (SentrumI vom Gd^iffe 

t)on 0,020 -r 0,060 Don 250 — 150 Seemeilen 

* 0,060 — 0,080 * 150—100 

* 0,080 — 0,120 .100—80 

* 0,120 — 0,150 s 80—50 

»atürli^ fann biefe ©cala nur aU ungefdl^rer tttnl^alt 
gelten, mirb ftd^ aber ben Seeleuten fe^r nü^Ii(^ ern^eifen. 

^n folgenben 9eif:))ielen mirb ftd^ {eigen, mie ft<^ bie Sa^n 
eined S^tlond t>om Skiffe aud befiimmen la^t. 

1. S)er (S^flon ber norblic^n ^Ibfugel (^ig. 41) bemege 
{t(^ t)on SO na$ NW in ber Stiftung bed gro§en $feiled. Sin 
@(^tff A {teuere* SO unb miffe burd^ perf^iebene ^njetclb^n, ba$ 
e^ fid^ im Bereite bed (I^flond beftnbe. 3)a^ 6<^iff mu^ bann 
im fünfte A S^orboftn^inb ^ben unb fo(gli<^ hai Zentrum 
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SO üon it^m lieöen. ©ein 93arometer jcigt einen jHinbli^en 
gatl t)on 0/'02, bie« giebt eine ßntfernunö be« Zentrum« t)on 
250 ©eemeilen unb leitete« liegt banac^ in C, wenn A bcr auf 
ber ^aite abgefegte Ort bed @d^iffe^ ift. (^ie anif meifung m 
dompa^ti ijl babei fowol^l auf SKnb* aU ©enttumlage auju* 
menben.) !Da ba« ©cJ)iff jeboc^ nod^ to^^pdt gereffte SKat^fegel 
führen fann , Sut« jtcuett unb ba« (Zentrum möglid^er SBeife 
ebenfo gut nad^ NO mie na^ NW manbem fann, fe^t e« fei* 
nen Söeg mit 1 Meilen gaf^rt ungeflört fort, ^a^ 3 ©tunben 
nimmt aber ber SBinb gan j bebeutenb ju , e^ mu§ t>xä)t gerefft 
werben; ba^SBetter fxt^t bro^enber au«, t>kQtt wirb fe^rgrob, 
ba« »arometer fäüt itünblic^ 0/'06, aber bie SBinbrid^tung i^l 
biefelbe geblieben. S)ann ijl e« !lar, baS ba« ©(ä^iff feine 
Sage gegen ba« (Zentrum niii^t t)eranbert l^aben fann, aber le^* 
tere« fommt it^m gerabe entgegen unb ijl, ba ber JBarometer» 
faß nur nod^ einen 3lbjlanb öon 150 ©eemeilen jcigt, in ben 
3 ©tunben um 100 ©eemeilen genat^ert. 6« ergiebt ft(ä^ alfo 
na(J^5lbjug ber in ber3«t üom ©(ä^iffe gefegclten 30 ©eemeilen 
für ba« ©entrum eine ®efcl)minbig!eit t)on 70 ©eemeilen für 
3 ober 23 ©eemeilen ^o ©tunbe. fflürbe ba« ©d)iff alfo 
feinen (Surd nic^t anbem , fo wirb e« in 5 — 6 ©tuttben üom 
Kentrum erreid^t fein unb enttt)eber gu ®runbe ge^en ober ent* 
majtet unb votad werben. Ueber bie (Sur^änbcrung felbjl im 
oorliegenben gaüe fann man feine Qmi^ti liegen. Um ^i) am 
fd^neHjlen oon ber JBal)n be« ß^^flon« ju entfernen, mu^ ba« in 
A^ angefommenc ^(i}i^ im rc(!^ten SBinfel bat)on abfegeln. 
WacJ) NO ge^t e« ni^i megen be« SBinbe«; e« muf alfo üor 
ben 953 in b gehalten unb SW gejteuert »erben (A^), bamit ba« 
Zentrum ba^^ielmaffer in möglicJjjl großer ©ntfemung f(J^neibe. 
2. 3n gig. 43 (©. 226) bcfinbe ffc^ ein ©*iff auf ber 
fübli^en ^albfugel in a, e« fomme ein ©^flon l^erauf, ber 
SBinb fei NW unb ba« »arometer falle jlünblid^ 0,"04. 5Dantt 

SEBerneT, @ccwcfen. 15 
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liegt bad Zentrum (C) 8 6ttt^ lintd Dom @<^iffe mt> ifl200 
Seemeilen »eit entfernt. I)a^ ©d^iff jleure babei wie im erjlen 
99eift)iele S 0. 9la^ Serlauf üon 3 Stunben, mal^renb nxlc^er 
30 Seemeilen abgefegelt {tnb, ift badSd^if in a^ angefommcn. 
3)er SSBinb nimmt ju, er i|l auf N Wz W gegangen unbberfkünb* 
li(fyt %aU be« 99arometerd betragt 0,06, bemna«^ mirb ba^^en« 




trum ie^t t>on a^ SWzS 150 Seemeilen entfernt liegen unb 
^»ar in C^. m \)at alfo in 3 Stunben bie fda^n CC^ be-- 
fd^riebeU; n>anbert bemgemä^ t)on SBefl na(^ D{1 unb jmar mit 
einer ©efd^minbigteit loon ungefähr 22 9)teilen per Stunbe. 
äöollte ba« S(^iff alfo feinen 5ur« weiter fteuem , fo mürbe e« 
mit berfelben gal^rt nad^ 3 Stunben in a^, naä) 6 Stunben in 
a^ ba« Kentrum aber ju bie jifr3eit in C 3 angefommen unb faum 
no(|i 70 Seemeilen entfernt fein, eine fo gefäi^rlid^e dla\)t, ba§ 
fie bem Sd^iffe mal^rfc^einlid^ bie äRaften foften mürbe. 

@d liegt alfo auf ber^anb^bag ieber t>ernünftige Seemann 
in biefem ^aUt in a^ beibre^en unb märten mürbe, bid bad 
Zentrum t)or i^m k)orüber unb meit genug entfernt ifl, um jtdSier 
l^inter i^m umgeben {u fonnen. S)iefen 3(it)>un!t melbet aber 
ba« jleigenbe 33arometer. 

3)ie 3rage, über meldten Sug ^ier beigebre^t merben mu$. 
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beantwortet pd^ ebenfaü« au« bet gigur. 2Rtt ®teuerborb*^alfett 
liegt ba« ©d^iff in a^ SWzW an unb gel^t mit ber 3lbtrift 
S S W bi« 6wb l^in. 6« nö^ert jl* alfo ber 93a^n be« 6en* 
trum« , unb je weiter ba« le^tere Ö1lli(!& «Kinbert , bejlo me^r 
wirb bem Skiffe ber fflinb abf^ralen unb e« wal^rf^inKcä^ 
©turjfeen fiberbefommen. Tat 9Jatfborb*^aIfen bagegen liegt 
e« NzO an, gef^t mit ber Jrift NO bi« ONO l^in unb entfernt 
f\^ Dom ©entrum. 5lu5erbem räumt ber fflinb über biefen 
Su0 , ba« ©(ä^iff wirb bal^er immer nörblic^er treibeft , jugleid? 
gut beiliegen unb feine 6ee übemel^men , ba e« mit bem Äot)fe 
auf ber ©ee liegt, ^ierau« gel^t alfo folgenbe t)ra!tifc^e JRegel 
^eroor : 

93efinbetl bu t>\6^ in einem fö^flon unb bifk au« 
irgenb welchen Urfad^en gejwungen, beijubrel^en, fo 
t^ue bie« ftet« über bem S5ug, über weld^em ber 2öinb 
räumt, b.^. über a3.*93.*93ug (©t.*S.*^aIfen), wenn ber ffiinb 
mit ber ©onne, über ©t.*a3.*93ug (S.»33.'^alfen), wenn er gegen 
bie ©onne ^erumge^t. S)ie 5Iu«brü(fe mit ber unb gegen bie 
©onne finb f^ier im feemännifc^en ©inne gebrandet unb in 
i^rer 9tid^tung nur auf bie nörbtidbe ^albfugel bejogen. 

Setrac^tet man bie fBa^n be« Zentrum« wie ben Sauf eine« 
glujfe«, fo l^at man in biefem ©inne eine redete unb linfc ©eite. 
!Demgema5 ^at Dberfl SReib, weld^er juerjl ba« ®efe^ ber ©türme 
aufjteüte, fotgenbe tRegel für ba« 55eibrel^en gegeben. Sin ©d)ijf 
auf ber rechten ©eite be« Zentrum« mu§ über 39.*8.»Sug (©t.« 
».Ralfen) unb auf ber linfen ©eite über ®t.*8.--»ug (».*».=» 
Ralfen) beibrel^en , unb gilt bie« für beibe ©eiten ber Sinie. — 
2ötr l^aben oben biefe Flegel etwa« anber« au«gebrü(f t, weil wir 
glaubten , fie würbe pc^ ben ©eeleuten lei^ter ein^)rägen unb 
einer Serwe<!^felung jwifdj^en red^ter unb linfer ©eite vorbeugen. 

3. ^a« folgenbe Seifpiel jeigt bie33enu^ung eine« (^^flon«. 

(Sin ©^ff auf ber n6r blicken ^albfugel bepnbe pd^ im 

15' 
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SSeteid^ eine« ®i?!lott« in a (giß. 44), ^abe OzN^SBinb unb- 
jleure SBejl. g« »)eilt ba« Zentrum mitl^in S z unb i jl nacä^ 
feinem ©arometerfatt öon 0",06 pro ©tunbe 160 Seemeilen 
entfernt, ß« n^el^t jmat l^art unb itel^t naii^ fii^Iec^tem SBetter 
au«, allein ba ba« »arometer ni*t foUt unb nur um einigt 
^unbertti^ile auf* unb nieberf^j^wanft , fe^t ba« €^iff mit 12 




JlctLbku^t l 




»ig. 44. 

tnoten 8al)rt feinen 6ur« fort, »ac^ 6 ©tunben ^t fi(ä^ ber 
9Sinb auf D{t gejogen unb ba« @(^if ifl in a^ angefommen. 
Da« Zentrum muf bemnac^ in ©üb liegen unb ebenfotoeit ent* 
femt fein mie üorl^er, weil ba« ©arometer nid^t gefallen ifk, in 
ber gigur in C^. CCMfl mithin bie »al^n be« Sentrum«^ 
biefe« nninbert »on Dfk nad) aSefl ober WzS, unb jmar faum 
mit größerer ©efd^minbigfeit , al« ba« ©^iff felbfl. Se^tere« 
fann bai^er rul^ig weiter {leuern unb ben räumen 9Binb be« 
S^f Ion« fo lange benu^en , wie e« gel^t. greilic^ mu$ e« babei 
^et« auf feiner ^ut fein , benn ba« ©entrum fann ebenfo gut 
eine ßurix na(^ 9torben ma(^n al« gerabe au« mSs^ SBeflen 
geilen. S)ie« fann aber ber aufmertfame Seemann balb am 
^aQ be« ©arometer« merten unb bemgemä^ l^anbeln. ÜtadJ^ 
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^eif^kl 2 !ann ed ni^t imeifell^aft [ein , baf in tiefem gatte 
übet ©.*Ö.*3SU0 (©t.*8.*<&alfett) Wgebrel^t tt)erben mu§te. 

S)iefe brei S5ei[vi«l« ßenüßen, um jebem Seemann Einleitung 
ju geben, tme er gu l^anbeln l^t, n^enn er in einem ^i^flon fegelt 
ober öon il^m überl^olt »itb. ®r mu^ e« fi^i^ nur ein für alle 
9Ral jur Siegel mad^en , bad Zentrum unb bejfen Sal^n bur$ 
^bfe^en auf ber Äarte ju ftnben, »iegig. 43 unb 4 4 jcigen. 

6^ i{t ratl^fam, tt<^ bem Zentrum n>enn mogli^ mijti me^r 
afe auf 150 Seemeilen ju nal^ern. 5luf 100 Seemeilen gut» 
femung ^at man gemof^nli^ fd^on alle 9)ta^t über bad S^iff 
t^erlorcn. Dann fann ttjeber ®efc^i(fli(J^!eit noc^ SWutl^ i^lfen, 
unb auf 50 Seemeilen fann nur noc^ ®otted@nabe ba^Sd^iff 
t»or aSerberben retten. 

S)a« ftc^erfkc 5lnjeidSien für bie Annäherung eine« ß^flon« 
^iebt immer bad Barometer. 3m Zentrum ijl bie Suftfoule fel^r 
))erbünnt unb auc^ bebeutenb niebriger al« ou^er^alb beffelben, 
unb ba« 33arometer mu§ be^l^lb um fo mel^r fallen , \i mel^r 
utan jt(^ bem erjleren nal^rt. 

3n benSegenben jroif^en 10°— 20° nörbtunb fübl.ör., 
roo ©öflone am ^^ufigflen auftreten , ^e^t bad »aromcter faft 
immer gwifc^en 29/'9 unb 30/'0. Sobalb bedl^alb ba^Guetf* 
ftlber unter fein gemo^nlic^ 9^it)eau f&Qt , ifl bie« eine SSßar« 
nung. 2)ie rotirenbe fö^flonfaule f^reitet in fd^rog vorüber* 
l^angenber Sage DornKirt«, n>eil ber untere Xl^eil bur^ 9teibung 
an ber @rboberfi&$e jurücfgefKtUen mirb. 2)abur<!^ tritt an 
t)em fünfte, über bem bie S|)i^e tle^t, öerminberter Suftbrurf 
ein unb e« fann be«n»egen ba« Barometer fii^on fortbauemb 
langfam fallen , obwol^l ba« SBetter noc^ fc^on i^. 3lnberfcit« 
fann ein <)lö^liAe« Steigen eintreten , »eil ber fortfdSireitenbe 
dtjiim auf feiner Sal^n eine entgegenfommenbe Suft^omung 
trifft, biefe l^emmt unb aufftaut unb babur^ ben3)rutf auf ba« 
Cluecfftlber Dermel^rt. dnblic^ fann ein ^uf« unb 9tieber« 



230 9ünfat^ntci itarttcl. Da0®cfr| bcr Stürme. 

fd^ioanfen M &ue(!{tt6er^ jlattfinben , xotil bie umgebcnbcn 
8uftfdj>i(ä^ten ni^t öleidSimÄ^iö Don bem dpfion afflcitt werben. 

6« t{t be^l^Ib ebenfomol)! ein plof^Uä^ , anfd^einenb un« 
motwirte« Steigen, aU ein ©^roanten be« JBarometer« ein 
3injei<!^en t)on ©efol^t, unb ber Seemann ^t bana^ feine 3luf* 
merffamfett ju wrboW^ln. 99eim Wotiren ber JBarometerjlanbe, 
bad ni^t li^äufig genug gefdj^el^en fann, ifl ieboiä^ bie 
tägliche Sd^mantung bed 93arometerd in ^txa^t ju jiel^en, 
bie 9 \a)x Morgen^ unb Slbenb« il^r SRinimum , um 3/4 Uf^r 
9^a(^mittagd unb 9tad^td il^r äRaiimum erret<!^t unb burd^fc^nitt« 
lid^ O/'Ol unter ober über bem 9^ioeeu beträgt. 

SBeitere Mnjeid^en ftnb 5lu«[et>en ber 8uft , ber SBoIfen unb 
ber @ee. @ine rötl^tid^e Färbung bed ^immel^ unb ber Sßolten 
nic^t aUein bei Sage , fonbern junmien aud^ 9?a(^td ift eine 
{liiere SBamung. Defter^ mirb bie Färbung audSi rojlbraun 
unb bie SBolfen fetten gemol^nlid^ jleif , broi^nb unb [c^mierig 
au«. @lmdfeuer unb iBIi^e , bie oft aud bem ^orijonte nac^ 
oben ju<f en , ftnb fe^r oft Sorldufer öon S^Wonen , »al^renb 
anberfeit« norbIi*tartige Steine an ben Kinbern ber fflotten* 
mauer bie [Ridi^tung M Zentrum« fennjeid^nen. 
^ Sin befonbere^ unb fidlere« ^ngeid^en na^enber ^^flone ifl 
ber Su^anb ber ®ee; Untere wühlen eine fc^were See auf, bie 
{t^ aU entl^red^be S)ünnung oft t)iele abteilen meit aber bie 
(Srenjen 'M Sturme« ^inau« fort))f[anit unb jtc^ mit ber be^^ 
fk^enben See freujt. Diefe Äreujung wirb um fo luftiger , je 
mei)r man f\6^ bem (Zentrum näl^ert. (Sine unregelmäßige See 
ift be«^alb ebenfall« eine SBarnung , auf ber ^ut ju fein unb 
aufmerffdm ba« ä3arometer ;u beobad)ten. 

X)ie SRonate, in benen ß^flone l)au:t)tfäd^Ii(^ auftreten, jtnb 
für SBeflinbien 3uni bi« October, im füblid^en inbifc^en Dcean 
Se))tember bi« IRai, in ber 9{a^e ^on SKauritiu« December bi« 
iptxl , in ber 93ai tton 99engalen 3anuar , SKar j bi« ^ugufl. 
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Dctober bi^ 2)ecemkr, im d^me{lf(^n9Reere3uni bi«9toDembet. 
2)u [c^limmflen 9Konatc fxnt für bie nörbltdSie ßtb^lfte ^ugujl, 
September unb Dctober, für bie fublid^e Sanuar, gebruar unb 
SRarj. 

X)a$ auc^ in l^o^eren Sreiten S^tlone auftreten , ifl neuer« 
bingd nacS^emiefen. S)er @turm 1S59, in bem ber gro^e 
englifi^e $affa^ierbant|)fer Royal Charter an ber en^Iif^en 
ftü^e unterging, nmr ein t>on ber ameritanifc^en Mfte !om« 
menber &)^non, ebenfo ber $ftngftfturm t)on 1861 , ber 300 
€d^i{fe an ber ^oQ&nbifc^n 5tu{te oerni^tete, ebenfo ber @turm 
am 13. unb 14. 9looember 1861, in bem bie ^nreu^ifc^e @or« 
t»ette ^majone unterging. 

3)er ©eernann f^t alfo auc^ in unferen ®en)ajfem auf 
fold^e Srfc^einungen gefaxt ju fein itnb bie Sel^anblung eined 
ieben f(!^n)eren @turmed al^ ^^^flon n)irb i^m nie ©c^abcn, 
xoo\jii aber fe^r baufig 9{u^en bringen. 



Kt4i0|rt|ttte0 XapitcL 



Sei ieber ^ftent)ermeffung mu^ eine Triangulation langd 
ber Mjle unb bie barauf gegrünbete S)etaUaufna]^me be^ @tran« 
be« pattftnben. 3ft bie« gefc^cl^en, fo (äffen jtd^ bie Sotl^ungen 
in ber 9ta^e unb lang« ber Mfte Iti^i unb mit Sic^er^it au«« 
fül^ren. 

X)ie erftere Operation fe^t iebo^ üorau«, ba$ man über 
binlänglid^e S^it unb au«reidbenbe äRittel jU oerfügen l^at unb 
ba^ bie ^üfle auf eine turje @tre(fe lanbetnn)drt« ^ug&ngli^ 
fei. Sei fremben unb entlegenen ^jten nxrben biefe SSebin^ 
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gungen ni^t immer tcfüM xotttm tonnen, un^ namentlich 
^anbel^fd^iffe ^aben oft n»ebet S^it no(^ SRittel, um berartige 
au^ebel^nte itnb regelmäßige D))erationen t)orne{^men ju fonnen. 
Si^meilen i{l ba^ Snnere au(^ gar nid^t }ugangU$, ober unft^er, 
unb man muß ftc^ bann auf anbere SBeife ju l^elfen fu^en. 

@inb an berftufle bereite trigonometrifd^e$untte befHmmt, 
fo fann bie ^ufnal^me fogleid^ flattftnben. 3ft bied nic^t ber 
galt, fo fe^t bie trigonometrifd^eSeftimmung berfelben l^infic^t* 
lid^ ber Entfernungen unb ^o^en eine gegebene ©runblinie aU 
ßin^it oorau«. (S^ bebarf mol^I faum ber erm&l^nung, baß 
ein gel^Ier in ber ©runbUnie auf ba« fortgelegte SMeffen ginfiuß 
übt, unb e« muß be^l^alb bei 3lbmeffung berfelben mit größter 
©enauigf eit oerfal^ren werben. @benfo ifl ed oon größter 9ßi$« 
tigfeit, baß bie gur 3lufna]^me erforberli^en 3njlrumente rid^tig 
bejubelt merben. 

@inb biefe Sebingungen erfüQt unb ^nbelt e« ft(^ nic^t 
um eine allen 3lnforberungen ber äSBiffenf^aft entf^)rcc^enbe ' 

regelmäßige 5lufna^me, fo lajfen fd^ mit geringen SKittcln fd^on j 

fe^r brau<ä^bare Mefultate erjielen. 

3n ber Megel benu^t man bie l^orijontale ©runblinie; in* 
beffen fonnen bei feljlgen unguganglidfeen Ufern aud^ oerticak 
®runblinien in ^Inmenbung f ommen. 9hir l^at man bei le^te» 
ren gu bcad^ten, baß bie gntfemung im aSerl^dltniß jur ^bf)t 
be^ @tanbipuntte^ nid^t gu groß genommen n>irb. Ueber bie 
begüglid^en ©rengen biefer gntfernungen tt)irb ft)(lter no* ba« 
erforberlid^ gefagt n)erben. 

S)a« SWeffen einer ©runblinie gefd^ie^t cntweber birect ober 
inbircct, ie na(ä^bem bie Sobenoer^Itniffe bagu angetl^an ftnb. 
3n erjlerem gaüe nimmt man b(^u SReßfetten ober [Rutl^enfläbe 
(1 aut^ = 12 guß r^einl.) unb t)erfd^rt mie folgt. 

3^ ein ^Punft bur(^ einen eingefcä^Iagenen ^fal^l mit einem 
Äreugf<ä^nitt ober Wagel k. begeicä^net unb bie SRid^tung ber ginie 
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abgeflecf t fo beginnt bte SPleffung. 99ei kifelben ifl ju Uaä^m, 
bai man nic^t aud bet Sinie tommt, unb ba$ bei ^nmenbung 
ber Sttiftttt beten ©lieber Hat bleiben. Senu^t man !Rut^n« 
jlabe, fo »erben fleine SBtetter unter bie Snben platt auf ben 
HBoben gelegt. 3Bä]^renb man bann bie Dorberen feft aufbrüht, 
tvirb bie l^intere aufgenommen unb meitergelegt. 

8a§t jtc^ bie birecte 9Re(fung n>egen Sr^öl^ungen, ftli))t>en 
ober @untt>ff^^^n ni^t au^ful^ren, fo gefd^iel^t ba^ SReffen 
bur^ bie S^iftanglatte. SDie ^i^anglatte i{t gen>t(ferma§en eine 
tran«»)ortabIe ©runbßnie. SBie fc^on oben bemerft, flnbet ite 
il^re l^au^tfa^li^e ${nn»enbung ba, mo bie 9?atur bed Sobtnd 
eine birecte ^bmeffung ber erforberlic^ @runblinie burc^ SRe^« 
fetten ober IRutl^enftabe audf(^(ie^t ober f(^n>iertg mad^t )t>o alfo 
l. 9. ba^ Serrain oon 6umpf, SBaffer ober <5d^lu^ten t\xt(i)» 
fd^nitten ifl. 

3^rer ^errid^tung mu§ bie genaue ^u^mcffung einer ®runb« 
linie t)on etn»a 50 refp. 100 Stutt^en Sänge oori^rgei^en. äKan 
nimmt ju bem 3nflrumente eine Satte t>on 3 ^oU breite unb 
nadj) Sebürfni^ 12 — 20 gu^ Sauge, beren gu^ mit einer eifer* 
nen ®p\i^t oerfe^ mirb, um fte in bie @rbe {tecfen unb bur«^ 
@tu^en nad^ ber ®eite l^in ^Iten ju fonnm. @in baran am 
gebrac^ted Sotl) »irb jur fen!re(^ten ^uf jleUung ber Satte benu^t. 
Stetere n^irb mei^ geflri^en unb üon oben na$ unten mit einer 
aud gleid^en Sbeilftri^n beflel^enben <5cala in ber ^rt t>erfe]^n, 
ba$ beren ^bjlanbe t>on einanber bem ^uge bed Seoba^ter« 
ni^t unbeutlii!^ erfd^einen. 3e fünf ober }ef^n biefer 3:^il{tri<!^e 
tt)erben breiter unb mit unterfc^eibbarer garbe gejogen. 

9taä)t>ttn al^bann eine ©runblinie t)on ber erwähnten Sänge 
abgemeffen ifl, bie t>on fünf ^u fünf xt\p. jel^n $u jel^n dtuti^n 
mit SKarfen »erfel^n wirb, jteüt man ein gute« ®tatiü*gernro]^r 
ober einen I^eobolit *) im 3lnfang«<)un!te ber ©runblinie auf. 

*) aRan ffat awcicrict Sfieobolitcn. Titx grd^ere ifi ein Univerfals^nflniiiient 
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I)a« gemro^r mug mit einem ^ortjontaHreife »erfel^en fein. 
S)ie beiben ^atallelfaben im Dbiectitiglafe merben ^enau fo ^e« 
fleüt, ba§ fie bejiel^ung^weife auf ben ober^en unb unterfien 
X^eilflrid^ ber Satte fallen, mel^e am Snbpunf te ber ©tunblinie 
fenfred^t aufgerid^tet ijl. 

2)anad) wirb bie Satte in ben »erf^iebenen martirten 31b* 
flonben ber ©mnblinie öon fünf ober jel^n SRut^en ebenfo auf» 
Qejleüt, unb inbem man ben oberflen ^arallelfaben M gern* 
ro^r« pU auf ben oberflen St)eiljtrid^ ber Satte gerid^tet l^ält, 
wirb abgelefen, auf ben »ieüielten X^eilflrid^ ber Unteren ber 
untere ^araüelfaben trifft, unb bann bie betreffenbe ßntfemung 
für bicfen S^eilflridb in einer Sabelle nicbergefd^rieben. 

2)er 9ftaum gn'ifd^^ i^ P^ fo er^ltenen X^eilftri^en n)irb 
al^bann in fünf, ref^. ;e^n gleid^ X^etle geti^eilt, um bie 6nt* 
femunß in einjelnen SRut^en ablefen ju fönnen. Srifft ber 
untere gaben auf eine beflimmte (Sntfernung niAt genau auf 
einen Sbeilfhrid^ ber Satte, fo nrirb ber $lbfianb t)on bem näd^fl* 
liegenbcn na^ ^ugenma^ gef^ä^t unb in ber XabeUe in biefer 
SSeife angegeben. 9^a^ ben auf biefe SBeife erhaltenen Steful* 
taten (äffen fid^ bann aud^ bie Si^eilflrid^e mit Seidbtigfeit in 
geeigneter Sßeife änbem, menn man ed t)orjie]^en foKte, bie dnU 
fernungen birect öon ber Satte abjulefen. 

hierbei if! jebo^ ju bemerfen. ba§, menn mel^rere Seobad^ter 
betf^Higt flnb, bie ©int^^eilung für jeben berfelben befonberd 
gcma({)t merben mu^, meil iebe ^enberung in ber 6tenung M 
Dcular« ben ®ert]^ ber (Sntfernung an ber ©cala ber Satte 



mit mifrof(opif(^er KbUfuiiQ, unb er fommt ^au)»tfä(^(i(^ bort jur Smoenbung, 
wo eine ganje Itfifie genau su trlanguliren ifi. Der Heinere breiidOige »ixt jur 
«ttfnabme eine* Neineren Zcrrain* ober bort gcftraui^t, »o bereit* einige trians 
gulirte $unfte vorliegen. Der (elftere ift Ktr bie meiflen 3»e(fe genügenb, be: 
beutenb MOiger, leichter su tran6)»ortiren unb ^u b^nb^aben. Sr ifl von bem 
ffranaofen ^avi in neuerer 3eit erfuuben, bei unfern ORcd^antfern aber no(^ loentg 
befannt. (Sr ^at fu^ |ebo(^ vraftifdi oodftänbig beioä^rt unb oerbient be^^alb 
emvfo^Ien }tt »erben. 
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ebenfalls öeränbcrt. 33ei einer onjubringenben (Sorrection »utbe 
biefelbe für größere ^lu^juge be« Dcular^ negatit), für Heinere 
pofttit) fein. 

5lu(^ n!U§ man bie SSiftrIinie pH auf ber SRitte ber ßatte 
fenfre^t fielen laffen, um bie rii^tige ©ntfemung, b. ^. bie 
gerabe Sinie tyom f^rnro^r naä) ber Satte ^u erhalten, wa« 
bur^ bie fenfre^te ^uffteüung ber Unteren errei^t »irb. 

Son iebem 6tanbpunfte aud fann man natürli^ bie t^ 
p^itt Entfernung, atfo bei 50 IRutl^en ®runblinie 100 IRuti^en 
(500 @(^ritt) ablefen, ba e« ft^ t>on felbfi mp% ba§ ft^ bie 
Satte au^ na(^ ber entgegengefe^ten SRi^tung im $[Iignement 
auffletlen Iä§t. 

KBiU man befonber^ groge Entfernungen ablefen, ol^ne ba^ 
ti babei auf ein fel^r genaue^ 9lefultat anfommt, fo fann man 
bie Satte no<!^ mit einem ^u^;uge t^rfe^n, auf bem bie %f^u 
lung fortgefe^t »irb. 

S)a ber gel^Ier ber ®runblinie auf ade au« i^r gefolgerten 
Entfernungen Einfluß übt, unb jnxir in bem 9kr^Itni{^c 
rociä}% aU bie ®runblinie auf bie bef^riebene SBeife t>ertöngert 
ober twrmelfa^t »irb, fo barf man jt* bei 5lufnal^men, benen 
bie SKeffung mit ber ^ijlanjlatte ju ®runbe liegt, ni^t auf 
eine ©runblinie befiibwnfen , fonbern mu§ beren m^rere an 
t^erfi^iebenen fünften mejfen, um baburi^ bie {fel^Ier ju eon» 
troliren unb au^juglei^en. $lu§er jur bequemen ^erfleQung 
einer @runblinie Ia§t ftdb bie Diftanjlatte au(^ no<^ bort oor» 
tbeil^ft benu^en, too e« fid^ barum l^nbelt, Heinere Snfeln, 
6anbban!e, SBatten unb bergleid^en im ^Detail aufjunel^men. 
©ic erforbert inbejfen einen fejlen ©tanbpunft tH gernrol^r«, 
»ürbc bal>er oom Schiffe au«, au^ bei bem ru^igflen SBcttct, 
ni^t }u gebrau(^en fein, totxl bei ber leifeflen Scbmantung be« 
ga^rjeug« fid^ bie gaben be« Dbiectioglafe« auf ber Satte fenfen 
unb fcebcn, J)a jtc femer öon mehreren Seuten getragen unb 
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aufgefleUt werben mu^, fo barf bad 3:enain, melc^ biefe gu 
butd^fd^reiten ^abm, nid^t befonbere ^inbcmife bieten, tva^ 
j|. 8. bei fe^r f^lidigem ©oben eintreten würbe. 

SBenn bie Satte in entfpre^enber (Entfernung nnb an I)er« 
t)orf|n:in0enben fünften einer begrenzten aufjune^menben glad^e 
fenfred^t aufgeftellt ift, fo mu^ an^ ber birecten (Entfernung 
in 9htt^en aud^ no(^ ber i^orijontaie SBintel abgelefen n)erben, 
ben fte mit einem beliebigen fünfte bilbet, unb meldten man 
aU 9luü))un!t annimmt t)on bem aud bie Sage ber t)erf(lbi^be« 
nen fünfte gegen einanber bejtimmt mirb. 

©ollen bie fo gewonnenen ßntfernungen in i^rer bejHmm« 
ten Sage ju anbem bereit« befannten fünften in bie Äarte 
eingetragen werben, fo mu§ naturlid^ ber Ort, t)on bem a\ii 
bie 9lblefungen gefi^^el^en, üor^er burd^ SBinfelmeffungen fe^» 
gelegt werben, worüber ba« Wabere weiter unten gefagt werben 
wirb. 

Sollten bie ©eftaltung be« @tranbe« ober anbere Umflänbe 
Weber eine birecte SPteffung ber @runblinie, no<!^ bie S3enu^ung 
ber S)iftanslatte erlauben, fo lagt ftc^, wenn au^ naturlid) 
weit ungenauer, bie Entfernung refp. bie Sänge ber ©runblinie 
burd^ ben @d^a ermitteln. 3n fold^en Säuen wirb ein S3oot 
an einem fünfte jlationirt', wä^renb bad betreffenbe ©d^iff, 
wenigjlend eine (Seemeile weit entfernt, anfert. 91U 3«^. 
baß ber betreffenbe ©d^ufi faDcn werbe, i^eißt man an Sorb eine 
bi« }Wei SKinuten t)or]^er ein Signal. ^Ubann beginne man 
im iBoote bie @ecunben nad^ einer U^r ju gäl^len, hxi man Un 
aSlit be« ©d^uffe« fielet. S)ann ijt ber näd^jle ©ecunbenfdblag 
ein« unb man gä^lt weiter, bi« ber ^aQ ba« D^r eneid^t. 
Um au« ben gegä^lten ©erlägen ber U^r bie (Entfernung abju« 
leiten, oerwanbelt man erftere in 3eitfecunben (wenn bie U^r 
mel^r ober weniger al« 60 ©daläge in ber SRinute ma^en 
foüte), multi»)licirt bie ^a^ berfelben mit 1090, abbirt für 
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iebe 2"^ SRtoumut übet bem ®efriet^un!te einen Su§ baju, unb 
er^lt babut^ bie S&n^e ber ®runblinie in r^inif^en gu§en. 
Siegt ba« ®^ifF »or 3lnfer, fo »ieberl^ole man ba« Serfaf^ten 
einige SRale. ^ad bataud gezogene SKittel giebt ein fo genaue^ 
SRefuItat, aU man unter folc^ UmfUnben erwarten fann. 
Siegt bagegen ba^ ©d^iff nur had, fo mug man ^ä) mit ein* 
maliger äReffung begnügen, bann aber au(^ glei^jeittg mit 
bem @^uffe t)on beiben Snbpunften ber @runblinie au^ bie 
betreffenben 9Sinfe( jur S^^legung ber gemünf^ten fünfte 
nehmen. 

3u biefem 3w«rfc toirb eine Satte juöor bur^ genau ab* 
gemeffenc 3)iftanjen, unb poot für jeben 8eoba^ter befon* 
ber« ermittelt, l^ingejlellt, nxil bie ßntfernungen l^ierauf 6in» 
ffug ^aben unb bie bur^ f^arben marfirten Satten baju l^er* 
gerietet »erben muffen. a)ie gntfentungen fönnen atebann 
mit einem breijöQigen X^eoboliten (ber iibo6^ nur am Sanbe 
auf fejter ©runblage ju gebraud^n ijl) 50 — 100 Slutl^en 
t>or* unb rü^märt« mit genügenber (gid^rl^eit gemeffen merben. 
^ie Satte mu§ babei fenfre^t aufgefteflt werben , bamit man 
bie gerabe Sinie t>om gemrol^r M Jnjhumcntcd nad^ ber Satte 
er^lt. 

S>ie »orb* unb ©üblinie ober ber SÄeribian wirb entmeber 
bur^ ©eobad^tung be« ^olarjlern« ermittelt, ober baburdb. bafe 
man ben l^ortgontalen SBintel jmif^en einem irbifd^en Dhitct 
unb ber @onne mit Eingabe ber Seit migt unb bann au« $oU 
f)bf^, 3>edtnation unb @tunbenn)intel ba« 9ljimuti^ ftnbet. 

@inb auf biefe SBeife genügenbe fünfte an ber Äü^e be* 
jtimmt, fo fönnen bie Sotl^ungen beginnen. 3ur Drt«bejHm* 
mung be« lot^enben ga^rjeuge« »erben jene fünfte bann in 
folgenber SBeife benu^t : 

aSo biefelben fo liegen, ba§ eine l^inl&nglid^ 5Cnja!^l SBinfel 
mit bem ©eytanten ober 5h:eife gemejfen »erben Knnen, bort 
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wirb Ux Slböangd* ober SSBeAbe<)unft M ga^rjeuQ« ^t^^tlt^t 
unb mit ber ffiinfelmeffuttg unb g€|lleöutig bet ücrf^icbenen 
Drte auf ber Sot^ungdlinic fortgefal^ren, fo oft bied bei 3kt* 
anberung bet SBa'fertiefe notl^KDenbig erf^eint. 

3n ber IRegel werben burA brei Äteife ober ©eytanten ju 
gleicher 3eit unb mögli^jl nol^e üon bemfelben fünfte be« 
gal^rjeuQ^ au^ bic fflinfel gemeflen. 2)abei muf man bie Db* 
iecte fo tt)4^1en, ba§ jte für bit Drt^bejHmmung bie t)ortl>cil* 
^ftejle 8age :^oben, b. ^. baf unt)ermeiblid^c aWcffunö^fcbler 
nur einen 3WinimaI*6infIu§ auf bo^ 9lefultat üben, ©inb bie 
Sanbobjccte nid^t fo gelegen, ba^ bie nötl^ige Ba^l ber SBinfel 
gemeffen nwben fann (ffüti SBinfel finb gur JOrt^beftimmung 
bur^au« nötbig), fo »irb ein »eobad^ter an 8anb gefegt, »elc^r 
oon einem bo^en fünfte au^ mitteljl eined X:^eoboliten ba« 
lot^enbe f^ai^r^eug in bemfelben 9lugenbli(fe einri^tet, in n>el(^m 
auf i^n SBinfel gemeffen »erben. S)iefer Moment mu^ oom 
^a^rjeuge au^ burd^ bae StieberfaUenlaffen eine^ SaUe^ ober 
einer glagge jignaliftrt werben. 3^ biefe« SSerfa^ren aud 
aWangel an bem betrcffenben 3nflrumente ober fonjl melden 
©rünben nid^t julofjig, fo fönnen ^immel«för^)er mit irbifd^^en 
Dbjecten combinirt unb bajmifc^en SWejfungen angejteUt werben. 

^at man bann bie aBtnfcH)unfte auf bic Äartc übertragen, 
fo !ann man bie Sot^ungen jwifi^^en i^nen einfugen. 3)abei 
mug jebodb ber SBafferflanb an ber Äüjte berürfji^tigt werben, 
wenn er ber Sbbe unb glutfy unterworfen ift. 3« btefem galle 
ftnb glei%itig $egelbeoba<]^tungen ju machen unb fämmtlu^e 
ßot^ungen auf Wicbrigwaffer bei ©^)ringf(ut^ ju rebuciren. 

3eber ©eemann, ber ji^ mit ^9brogra^)^ifd^n 5lrbeiten be* 
fc^aftigen will, bebarf baju ^ewiffer Vorübungen. 3)iefe bc* 
treffen jwar nur fein eigene« %aä} unb e« follte o^ne^in feine 
Aufgabe fein, ft(^ bamit ju befd^äftigen; man brauet ft(^ feboi^ 
fein ^e^l baraud )u mad^n, ba§ bie« wenig gefd^ie^t. Sd 
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»erben öiele S)m9e unbea*tet gelaffen, beten na^re »efannt* 
f(i(iaft nid^t nur einen angenehmen Seitöertreib gemalten, fon* 
bem bur^ beten grforfdfeung au^ ber SÄaöigation mistige 
^ienfie geleifiet mütben. 

^a^in ^tfybxt {. .93. tk Sefiimmung ber Strömung. 9Ba^ 
wirb nid^t im gemo^nli^^n Seben ber Strömung in bie ®(^u^ 
gefd^oben? 8alf(^ed Soggen, fd^le^te« Steuern, örtlid^e %h' 
lenfung be« eompaffed, falfc^e 2»ifweifung unb mangelhafte 
Dbferöationen, ia voo^l au(j^ gelegentlid^e Wecj^nfel^ler — aüe 
biefe Sünben mu§ bie Strömung büfien, rotnn pd^ Mittag« 
}n)if(^en gegißtem unb magrem Sefted eine X)ifferen} ergiebt. 
@erabe aber bie genaue 33eftimmung ber Strömung ift für bie 
Sdiiifffa^rt t)on großer 9Bi(^tigfeit. Um jte ju entbe(fen, i^re 
Starfe unb Stiftung feftjUfleUen, genügt bie gewö^nlid^e ^uf« 
merffamfeit auf ba« Sefted nicbt. g« muffen öielmebr bie an 
Sorb beftnblid^en Steuercompaffe genau unb fo oft {ic^ ©elegen« 
l^eit bietet unterfu(^t unb i^re ^e^ler au^ftnbig gemad^t merben. 
(Sbenfo ifi bie 9)ti§n>eifung ^äuftg ju befiimmen unb ber $la^ 
be« S(^iff<ei$ mu§ minbefiend jn)eimal täglid^ burc^ aftrono^ 
mifd^e Seobad^tungen ermittelt »erben, gerner ijl ba« Sog 
menigflend atte Stunben ju werfen, bie Sogleine öftere na(^ju^ 
mejfcn unb felbjlrebenb finb SBinbjlarfe, Sem^Jeratur ber Suft 
unb M SBaffer« in ^ttta^t ju jie^n. grft bann wirb man 
im Staube fein, au^ ber 93ergtei<]^ung be^ beobachteten unb ge« 
giften Orte« üerla^Iid^e S(^lüjTe auf bie öorl^anbene Strömung 
JU gießen. 

äXandbem mag bie^ ald $ebanterie erfc^tnen; er mürbe 
aber ni^i^t fo Ui^t barüber urt^eilen, nnnn bie Statijtif i^m 
bie 3ö^I berjenigen S(^iffe öorfü^te, wlä^t tjerfegelt »erben, 
meil fle bie obigen Flegeln nid^t bead^ten. 

3n ber SHa^e ber ilu|len foHte man; ipenn irgenb mögli(^, 
bie Strömung aQe Stunben beflimmen unb baran benfen. 
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»eld^en I)icnjl man Wad^t« unt bei fd^Udj^tem SBetter fid^ felbjl 
unb ber gangen ©d^ifffat^rt baburd^ Wjlen fann. Äugerbem 
flnb bie allgemeinett Umriffe (Sertonungen) ber Äüfle bei iebcr 
merf lid^en ^lenberung gu »er jcid^nen, unb man barf nx^t oer* 
fäumcn, ottc biejenigen 95emetfungen ^injujufügen, »elAe für 
ben Seemann »on 3ntereffe fein fonnen. SBerben biefe aü* 
gemein »efentlii^en Sebingungen f(^on bei ber cinfad^en IWaüi* 
girung be^ Sd^iffe« befolgt, fo fe^en jie ben intettigenten See* 
mann in ben ©tanb, bei' ßntbecfung einer ni*t befannten 
Untiefe ober einer ber Sage nac^ nid^t bejlimmten Mfte fofort 
jur Stillegung berfelben ju fc^reiten. 3)iefe fann natürli(ä^ nur 
mit ^ülfe t)on 3njtrumentcn gefd^el^en, 3^re 3a^l nnb 8e* 
f(^affen]^eit gel^t iebod^ nid^t über ba^ Tta^ l)inau^, mit bem 
jebe« anjtanbigc ©d^iff unter aßen Umj!anben au^gerüjlet fein 
foüte. 

2)ie 3nfh:umente jtnb: 

1. 3w«i ©teuer* unb jmei ^eil*(5ompaffe, 

2. jmei ©eitanten ober Greife, 

3. minbeflen^ ein gute« Sfironometer, 

4. ein 95atometer, 

5. ein I^ermometer für Äuft unb eine« für SSJaffcr, 

6. mel^rere Sief* unb ^nblot^e, 

7. eine Seobad^tung^u^r, 

8. SSüc^er gum Wotiren ber 8otf)ungcn unb SBinW« 
mejfungen, 

9. -ba« ju einem $egel erforberIi(^e SWaterial, 

10. 3«i<^cit()a^)ier unb 3«i^«tl«ntt)anb nebji 9lei§j«ug, 

11. SWapab, ^arafleUineole ober 3)reierfe, 

12. ©unter ober 2)onnfcaIa. 

I)iefe geringen SKittel genügen, um an ©orb eine« ©d^ife« 
bei 5lnna^erung an eine Mfle ober, mnn überhaupt mit bem 
Sicflot)^ ®runb erreid^t »erben fann, bei guter ©eflecffü^rung 
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fogleii^ unb foxhoal^tenb jur Skrbefferung unb 93eTi(^Hdung 
bet @€e!arten mit ))rattifd^er ®enauig!eit ju o))enren. 

3n ber %% bet 5Nt^en, n>o eine Sriangulation Dort^r« 
gegangen unb xoo einige ^nlte am Sanbe betannt {tnb, tonnen 
t)om @d^tfe au^ SSintelmeffungen unb Sotl^ungen üotge« 
nommen unb notirt njerben. 

3u bemerfen bleibt :^ier ieb(Mä^, ba§ nur SDSinfel mit bem 
©eytanten gemeffen »erben bürfen, beren ©egenfldnbe nal^eju 
borijontal liegen, ba {le fonft nid^t genau genug »erben. S)ie 
Srfiö^rung ^t geleiert, bag bie^ t>on 93orb au^ immer ber 
gatt ijl, »eil einmal bie erfennbaren ©egentlanbe ^ä) jiemli^ 
in glei^r ^ö^e beftnben muffen, um überhaupt gefe^en 
»erben gu fönnen, unb anbererfeitd bie aud folgen SBinfeln 
ergieüe ®enauig!eit i^inreid^enbe <Bx(btxi^xt ge»a]^rt. 2!)agegen 
fommt am 8anbe, »o bie ©egenflänbe (SSintelpunfte) ni^t 
nai^eju l^orijontal liegen, ein ^njlrument jur Ser»enbung 
(Xi^eobolit), »eld^e^ mit einem ^origontal« unb einem ^ol^en« 
frei^ t)erfe^en fein mu$. 

3um Motiren ber Sot^ungen unb fflinfelmejfungen, fo»ie 
JU ben et»a ndt^igen ^gelbeobad^tungen tann man na^« 
jlel^enbe S^emata t)er»enben: 



SSerner, 6ee»tfeii. 16 



242 



etdm^niti ttcofiiitU 





1" 


aRorgen*. 1 




a. mtnH. 




^ 






«» 






ti 






• 


(8 










3 


• 




s 






• 






C8 






» 






«. 


Ol 






(8 


• 




o 






a 






9 












a« 






«^ 






e 






:s 






CO 

• 








a 




<» 


• 




•«i 






&< 






•^ 






*« 






«» 






• 






Co 

o 


tt 




a 


e 
«n 




no 


§ 








f» 










• 






w 

e 






• 


■er 




2g 

«'s 


@ 


§ 






• 


• 








f* 








■^^ 








«* «♦ 








• «^ 






\ 











X)atum. 



9 
HS 




5« 



9 



OO 







s 
OS» 



o 



•a 



s 



9 







OO 



9 



ä 












» 



9 



8 

a 

CO 






Snioeifung |ur Itufketivertneffung. 243 

@ammtti^ mal^renb M Soged gemäße Seobacl^tungeit 
unb SKotijen jtnb genau unb fogUi^ nieberjufd^reiben, bamit 
fRi^td bem ®ebä(^tniffe überlaffen bleibt, ^ud^ mtrb bie ^m 
tragung ber 93eoba(^tungen in bie Stijje an bemfelben Sage 
Diel Iei(6tet aU fpater gefc^l^en tonnen, n>eU geiler beim 9Kebet« 
f^reiben, 93ern>e0felung bet Objecte unb geißlet im $[b(efen ber 
3n^mente 2C. fpatet feiten entbedt »erben fönnen. 3eben» 
fattd aber nui§ bie Eintragung in bie @tig}e t)or bem Skrlaffen 
eined Drted, »ol^in bad Sa^rjeug fobalb nid^t gurutffel^rt, ge^ 
fd^e^en. Seioor jur pxaft\\^ ^udful^ning ber ^[ufnal^me ge« 
fä^ritten n)erben tann, ftnb bie 3njtrumente ju unterfu^^n. 
Sie bied g^f<^iel^t, mirb in ben 9^ai9igation^fd^ulen gelehrt 
(^op. 16). @^ f ollen be^l^alb l^ier nur pratHfci^ Sßinle gegeben 
nKrben. 

Suoörberjl \^i bie Unterführung ber dmipa^t ju gefd^e^n. 
5Diefe barf nid^t früher oorgenommen merben, beoor bad @(^iff 
k>ollftanbig feeflar ijl, b. 1^. e^ muffen fammtli^e Qkgen^anbe 
bDrt ^lacirt fein, n)o {te »ol^enb ber Keife bleiben foUen. Xritt 
eine »efentlid^e ^enberung barin ein, gel^it ba^ ®<^ff tiefer, 
ober l>at e« über lO"* 95r. t)eronbert, fo fottte bie Unterfuc^^ung 
t>on steuern angeflettt merben. S)a« ^ia^ere über bie SefHm« 
mung ber örtlid^en ^blenfung ijl unter @teuermann^!unft 
i^ap, 3) gegeben. 

2Baf)lt man aU $eilung^obiect einen meit entfernten ®egen« 
{ianb, fo mu6 ber $Ia^ M @(^if{td bur^ SBinfelmeffungcn 
fefigelegt merben. %\xi bem SRittel fammtlid^er Teilungen be^ 
quäfl. ®egenftanbed erl^It man ba^ mi^n^ifenbe %mut^, unb 
aud bem 93erglei^ beffelben mit ben einjelnen Ölungen ftnbet 
man W örtlid^e ^blentung für ieben Strid^. 

3krglei(^t man femer no^ bad au^ ben Teilungen gemon« 
neue miin>eifenbe Sjimutl^ mit bem aud ber ^arte entnommenen 
nKi^ren ^jimutl^ bed Drte^, fo erhalt man juglei^ bie SRif' 

16* 
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»eifwitö M ©onuxiffc« am Orte in einer fo genaueii SSBeife, xoxt 
fie ft^ an SBorb nur irgenb machen lä^t. 

^ie @e|ttanten oter jh:ei(e finb t)or bem ®e6rau^e bur^ 
Serglei^ung mit anberen 3nftrumenten genau }u unterfud^en^ 
ob {le bie SBinfel rid^tig angeben, ^ied Ia§t {t^ am beflen am 
Sanbe bur(^ 9Reffung großer SBinfel bemerf jletligen. 

9Benn au^ ®ang unb @tanb be^ ßf^ronomiterd rid^tig 
belannt jtnb, fo foßte bo(^ lein ßa<)itain ober ©teuermann oor 
bem ^u^laufen oerabf&umen, einige ©onneni^ö^en $u nebmen^ 
um ®en)if^eit baruber $u erlangen, ob bie ^l^ronometer bie 
£&nge aud^ rid^tig angeben. 3n faum je^n SRinuten lä^t fl^ 
bit^ au^fu^ren. Xro^bem mirb biefe notl^wenbige äRa^regel 
^ouftg aud Se^uemli^feit, ober rneil man jte für uberf^uf^g 
l^alt, unterlagen. 6in anberer ®runb biefer Unterlaifung«fünbe 
ifl au^ ber, ba^ bie Prüfung ber Snftrumente ri^tige Dbfcr*^ 
Nationen unb Berechnungen oorau^fejjt. fielen Seeleuten iji: 
ed aber unbequem, Unterführungen anguftellen, meil il^nen bie 
nöt^ige gertigfeit in ber ^anbl^abung ber Snjlrumente, in ber 
Seobad^ung unb ^Sered^nung fel^lt. 

@d !ann (hierbei nid^t genug ^eroorge^oben n)erben, ba^ 
«uf See, »0 p^ feine fic^ren Sanbpeilungen mf)men laffen, 
eine ^fitng überhaupt ni^t {tattftnben tann. S)er Ungeübte 
^at bort gar feinen 3Wa§flab für ben SBert^ feiner 9tohaä^tun^tn. 
S)agegen eri^alt er angefi(^td ber ftufte hux6) IBergleid) mit $ei^ 
lungen }c. ein ttrt^eil baruber, unb bie^ Urt^eil giebt i^m ht 
^[ugenbliden ber ©efal^r bie ®ren}en an, innerhalb melier er 
auf bie 9*efultate feiner Dbfer^ationen tjertrauen barf. 

Sin fold)ed Skrfa^ren mirb bai^er ni^t menig }ur ©ic^r* 
l^eit bed ©d^iffed beitragen unb bem @eemann eine gro§e 9t^ 
ru^igung gewal^ren, menn er beim »erloffen eine« ^afen« jt^ 
auf bie SRid^tigteit feiner 3n{trumente unb Seoba^tungen t>et« 
toffen fann. 
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3ur Dtt^be^mmung mu$ man ft^ jebixj^ ntd^t aQein auf 
Dbfetioationen ber @onne bef^ranten, fonbetn au(^ in l^en 
iinb bunfeln !Ra^en fo(d[^ ))on Paneten unb SiifHmcn nehmen 
itnb barin <8id^i^eit ju erlangen fu^n. ® erabe bied mirb 
itnDerjtil^Iiij^er äBetfe am meiflen t^ema^I&fflgt, oftmol^I ba* 
^urd^ fo Diel Qetpjnnen ttKtbcn !ann. ^upg »erbeden im 
-^xbp ober 3Bintet SBolfen bie @onne tagelang, n)&^renb 
^a6fH bie &ttnt fd^einen. 9Bie i:)iel <8d^iffe akt. breiten g. 9^. 
ntit gutem Sinbe 24 <8tunben unb länger oor bem banale 
ober einer anberen engen $affage (ei, um auf eine Sonnen« 
o6{ert)ation gu warten, xml i^re Dfftciere ed tl^eilweife nid^t 
Derjlel^en ober tl^eilmeife au^ SRangel an Uebung fi^ ni^t ge« 
trauen, richtige @tem(eobad^tungen gu mad^en. 9Bad aber oon 
fold^er a}erfdumni§ oft abl^angt, »ie jie jid^ bur(^ woc^enlange 
aSerjögerung ber S^leife rd(^en fann, mci^ iebcr ©eemann unb 
ieber Äbeber. 

Uebung im Dbferöiren bei 9ta6)t ijt für ^^brogra^^l^ifd^e 
8efd^äftigungen ebenfalls unerl&^lid^. SBenn lange ©treden 
au^elotl^et »erben, fo mu§ man bafur fajl immer bie Wad^t 
ju ^ülfe nehmen, fann aber fold^e Sotl^ungen jur IReoijion ober 
?lnfertigung einer Äarte nur benu^en, wenn fle burd^ genaue 
IBeobad^tungen oerificirt ftnb. 

^egelbeobad^tungen jinb überaQ bort anjufteüen, xoo 6bbe 
unb glut^ i jl, um fowol^l bie 3cit be« $od^* unb Wiebrigroajfer« 
bei 9?eu- unb SSoHmonb ju bejtimmen, aU au^ bie gelot^eten 
liefen auf Äiebrigwaffer (®^)ringf(ut^) gu rebuciren. 

ä)er ju biefem 3»^d« Ju benu^enbe tpegel mu§ möglid^jl 
gef^üjt unb an einem tpunfte aufgehellt »erben, wo bad SBaffer 
freien 3wtritt l^t. 8aft ^ä) ein fol^er gefd^ü^ter Ort nid^t 
aufflnben, fo muf man ben ^egel in folgenber S33eife con* 
fhruiren: 

3Wan fd^Iägt einen $fa^( in ben ®ruub unb befejtigt baran 



246 etäftuffniti StavittU 

eine unten unt oben offene Otö^te, beren untere« 6nbe einige 
gu5 unter ba« Wiebrißmaffermar! reid&t. 3n biefer [Rof^re 
beflnbet jt^ ein ©(^wintmer, an bem entweber eine in Seitringen 
auf* unb nieberfat)renbe ©tange ober ein ©emid^t angebra^t 
ij!, »eld^e« ben ©^»immer gerabe balancirt, unb über eine 
9*ottc ober ©d^ibe fä^rt. » 

©tange ober ®tm6)t marfiren bann an einem am ^al^l 
befinbli(^en oerticalen Snbey ben fflafferjlanb, ber fl^ auf biefe 
aSBeife U\6)t beobad^ten Ia§t. 3fl ©eegang an bem ^egelorte 
bor^anben, fo mad^t man bie Wö^re unten ju unb bof)rt nur 
auf ber <Btiit einige Söd^er, bamit ber ©d^mimmer nid^t burd^ 
bie ajeöenbemegung beeinflußt mirb. 

Öeim Slotiren ber ^egelbeobad^tungen mu§ ber ffiafferflanb 
jur 3eit be^ ^od^- unb D'^iebrigmajfer« alle fünf 3Winutcn an^^ 
gegeben merben, meil ba« SBaifer gu biefen 3eit<)unften entmeber 
fe^r menig ober aud^ unregelmäßig jteigt unb fallt; ba« ÜRittel 
aud biefen Seiten !ann aU 3eit bc« l^ödblten, resp. niebrigjten 
SBajferflanbe« angefel)en werben. 

yiaä) ben oben erörterten SJorbcreituugen l)at man junac^jt 
eine ©fijje ber au^julot^enben ©trecfe ju entwerfen, in ber 
namentlid^ bie fünfte aufzutragen finb, meldte ju ben SBinfel* 
meffungen benu^t werben foHen, gerner jinb bie ®renjen be^ 
auf june^menben %f)t\U unb ber SKaßflab fejt jujlellen, in meld^em 
bie 5lnfertigung ber Äarte gefd^el&en foü. 

%üx ©^cialfarten nimmt man in ber Siegel bad 93er^altni^ 
jur natürli*en ®röße wie 1:50,000 ober wie 1:100,000, 
unb für ©egel* unb ©eefarten 1 : 400,000 ober 1 : 1,000,000. 

©oll eine ftarte nad^ SKercator'd protection g. 9. pon 
53 ®r. 50 3»in. bi« 57 ®r. Min. nörbl. »r. conflruirt 

1 
werben unb nimmt man bie 5lbplattung ber 6rbe ju , 

X «7 «7, 1 uJä\i 
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fo htxtä)mt man ftd^ junäd^fl bie Sntfemung t)om ^equator 
6U 53 ®x. 50 SRin., al^bann t>on 54 ®r. SRin. unb in 
{ef^n SRinuten 9b{ianb meitet (U 57 ®r. «^ieraud ergeben 
fl^ bie Sntfemungen t)on 1 gu 1 2Kinuten in SOtinuten bed 
Sleqitatord au^ebrü(f t. ^ie Formel ^r biefe Sere^nung i{i 
folgenbe: 

8 = R [/i log tang (45°-f- V^x) — -sinx — — sin^x 

e« 
— — sin^J .... 

«V I.. a T> /« s K' .^ 1800x60 10800 
2)abei tfl R (ßrbrabuid) = = = log 

= 3,5362739, 
^ = log naturalis 10 = 2,3025851 = naturl. 

3a^I 0,3622157, 
e = g|centricitdt be« 6rb * SMeribian^ log = 

9,9122052, 

X = ber gegebenen geogtitp^if^en Sreite, 

S = ber gntfernung üom ^equator in SWinuten 
bed ^equator^ au^gebrüdt. 

ffiül man nun g. 33. (S) für 53° 30' beregnen, fo ge* 
jlaltet ft(j^ bie gormel auf logaritlimifd^em SBcge: 

(x) « 530 30' 
(1/2 X) « 260 55' 

+ 450 

(450+1/2X) ^ 710 55' taug «0,4860790. 



9lat 3a^l =« 9,6867068 . . . . » 9,6867068 
(R)^ 3,5362739 (c) == 3,8984896 

(iU)«: 0,3622157 I 3847,5573 = 3,5851964 

3,8984896 ...(c) 
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(R) -= 3,^3e2739 (€ )=« 1,3606843 

(21og e)«7,S244104 H— 18,5234 »1,267 7213 

1,3606843 ... (eO 

(R)»3,5362739 (as»!)» 9,721 1110 
(4 log c) — 5,6488208 (c'O « 8,70797; 



(mH)'^gZeomp L)^ 9,5228786 m ~ 0,0269 «8,4290^13 

8,7079733 (e'O (9= 3829,0070. 

(ünt todtere Smd^nmi^ bcr %annd mit - x. ift md»t 

etf otberlü^, ba We »crt^, tme f<^ «m« j pi f^en ijl, «utt 

merbm. 

©a W« fflertl^ (c), (cO, (c'O fpdter^m bitfclben bleiben, 
fo tmtb We 9ltt^nö f^t bie übrigen Sntfenuingen bebeutenb 
etleid^tert. 

(x) = 54°()' 
(V2x) = 27°a' 
(45^4- V2x) = 72°t g. 0,4882240 

9,6886191 =9,6886191 

(c) = 3,8984896 

1 3864,6116 = 3,5871087 

(sin x) = 9,907957 6 

(c') = 1,3606843 

n— 18,5897 = 1,2686419 

(8inx3) = 9,7238728 

(c") = 8,7079733 

m — 0,0270 = 8,4318461 

(S) =3846,0219. 
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(x) = 54**10' 
(45° + V2i) = 72** 5^ t g. 0,4903776 

9,6905306 = 9,6905306 

(c) = 3,8984896 

I 3881,6839 = 3,5890202 

(sin x) = 9,90887 27 

(e^)r = 1^3606843 

11—18,6019 = 1,2695570 

(8mx3) = 9,7266181 

(c") = 8,7079733 

m — 0,0272 = 8,4345914 
(S) =3863,0548 u.f.lD. . 

%ui bcm Obigen gel^t ^xr>ox, ba§ beim 54jlen ^Breiten* 
grabe 10' ber SSreite =17,0329 2lequator*3Rinuten betragen: 
[(8)3863,0548 — (8)3846,0219 = 17,0329]. 

99ei ^nlegimg ber Sangen« nnb S^reitenfcala ifl mit großer 
@enauig!eit gu t)erfa]^ren, ba bie (Sonjituction ber redeten 9ßin!el 
bei gro^n 3)imenftonen fdimierig i^ unb ber gertngfle Seiltet 
{t^ beim auftragen t>ert)ielfaltigt. @in mefftngened Sineal, in 
Bei^ntei* unb $unberteI«!Hut:^en einget^eilt, i^ beim Sluftrogen 
ber Sreitengrabe am beflen }U benuj^en. 

Sur :t>raftifd^en ^udfü^rung t)on fiot^ngen ftnb minbeflem 
btei aSeobad^ter erforberlid^. @oU eine jttt^njlrecfe an^elot^et 
n^erben, wo am Sanbe nod|^ einige fünfte ju befHmmen bleiben, 
fo fönnen, noal^renb bie 0:))eratii)nen am Sanbe t)ot fl^ gel^n, 
»ci>te bie Mfk unb bie Sage t)on (Riffen, %t^m, @anbb&n!en k. 
audlot^en unb feflfieHen. «hierbei matten mir iebod^ barauf auf» 
merffam, baf ed beffer ifi, auf bem 9)i{fe, Reifen 2c. )u lanben, 
aU mit bem Soote etnuid entfernt bat)on }U liegen unb bie ßnt» 
femung }u fd^a^en. <5o(i^ gut befümmte ^ntte tonnen bann 
mit Sortl^il nod^ für bie anberen Slufhal^men benu^t vmhtn. 
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93ei ben Sot^ungen beflimme man bie Sage be^ Soote« 
bur(^ SBinfeltneffungen unb notite bie Stiftung, in ber bie 
Sot^ung^linie aufgelegt metben foH. ^m beflen nimmt man 
f^erfur jmei n)eiter entfernte unb in eind (iegenbe ©egenfiänbe 
ai^ SNatt bie in etnd geleiten bie gerabefle Sinie ergeben. 

3fi bie M^e nid^t ju au^ebe^nt, fo !ann man gu biefcm 
3n)e(fe glaggenfiöde auffleHen. 9hir mu^ man am Qxitpnnftt 
ber Sinie anfern resp. angeben, toann bie 3Rarfen am fianbe 
üerfej^t werben foHen. 

2)ad Sotl^en gefc^iel^t in regelmäßigen 3n>if^^itraumen, ie 
na^ ber liefe (bei großen liefen feltener, bei geringeren ^äu* 
figer), unb bie S^it ijl babei ju notiren. 93ei 3lenberung ber 
aSajfertiefe ifl bie Sage be« lotl^enben ga^rjeug« jebe^ 3Bal fe^* 
julegen. 3n biefer SBeifc fa^re man fort, inbem man dHe 
Sot^ung^Iinien <)araßel neben einanber ober bo^ nal^e fo aud» 
legt, bi« ber ganje 5lnfer<)Ia^ jc. au«ge^)eilt ifl. 

3{t SQed, n)ad jur ^ufna^me gel^drt, ju ^apxtx gebra(^t, 
fo fann ber 3lnfer<)la^ tjerlegt »erben, ßrgeben ^6) bei ber 
(Eintragung ber Sinien resp. ßot^ungcn S)ifferenjen, fo muffen 
jur Sontrole no^ einige Stiftungen au^getotl^et unb bei ber 
ganjen D<)eration ühtxfyivipt mit großer ®ett)iffenl^aftigfeit »er* 
fahren »erben, ba bie ©i^er^eit ber ©cä^ifffal^rt t)on ber Äi^tig* 
feit ber 9(ufna^me abpngt. 

93ei einer SBaffertiefe öon über fünf gaben unb »enn »etter 
feine Untiefen Dorl^anben finb, gef^te^t bad iKu^Iotl^n unter 
®egel, unb ifl ba^ 9tä]^ere baruber bereit« befi|9ro^. 9hir 
bleibt babei ju bemerfen, baß bei Seflimmung M $Ia^e« burd^ 
j»ei 9BinfeImeffungen bie $unfte am 2anbe fo ge»&^It »erben 
muffen, baß bie @egenfi&nbe nid^t in ber $«ri:t>]^erie bed» 
felben j^teifed liegen. S)ie« ifi nic^t ber gatt, »enn ber 
mittlere ®egenfianb bem Skiffe augenfd^einlid^ ndl^er liegt, aU 
bie beiben anberen ^ßunfte. 
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hierbei, »ic übcrl^ttpt beim SBiitfelmcjfen, mug barauf 
geartet merben, baf bie jiDet ober brei ju tneffenben SBinfel 
einen reep. jmei gemeinfame ©d^enfel bep^en, b. i^. baf fle fi(Jö 
an einanbet anfcä^Iie^en, weil fon^ ein Auftragen ber SBinfel 
nid^t niöglid^ i% ein Umflanb, ber ebenfall« eintritt, tt)enn bie 
5Binfet|)Unftc in bemfelben Ärei^umfange liegen. 

Da« 3luftragen ber 358in!el felbjl 0ef(^ie,t)t nun am ein* 
fa(^jlen unb ^jraftifcä^flen auf folgenbe SBeife: 

aWan tragt mit ^ülfe eine« einfachen Iran^^jorteur« bie 
gemeffenen SBinfel auf Sci^cnleinemanb resp. Del<)a^)ier (le^* 
tere« ijl jeboc^ nicä^t fo gut) ab unb ^ja^t jte auf ber Äarte resp. 
©üjje über bie gemeffenen SBin!eH)un!te. 3)ie Splint fammt» 
li^er SBinfel giebt bann ben ?^Ia^ be« gal^rgeuge« im 5lugen* 
blide ber aWeffung. 3)ie« genügt für ^jraftif^e ^mdt auf ©ee 
jlet«, tt)ie bie« bie grfal^rung ergeben ^at, unb bemegen fx6) bie 
geiler biefe« SSerfa^ren« bei genauer aWcjfung inncrl^alb ber 
©renjen oon 2 ©ecunben. SBenn fein Iran^^jorteur an Sorb 
fein jfoüte, fo fann man jur Sonjlruction ber SBinfel bie 
$)onnfcaIa unb ben ^xttü gebrauchten, mie bie« jebem ©eemann 
befannt ijl. 

SBitt man jebocj^ SBinfel^Junfte am 2anbe bejlimmen, bie 
»ieberum ju SWeffungen benu^t »erben foüen, fo oerf&^rt man 
genauer, menn man fi^ bie ^nfte trigonometrifd^ berecä^net. 
SBegügli^ ber 5tu«füf)rung ber 3eid^nung »ie Eintragung ber 
Soni|)afie, SSerbinbung ber gabenlinie, Eintragung oon ^ocä^* 
unb Wiebrigmaffer k. twrweifen mir auf bie gemöl^nlid^en 6ec* 
farten, unb ijl nur aftüd fi(Jbt barauf gu nel^men, bafl eine ©ee* 
farte, »orbe^altli^ i^rer ©enauigfeit, um fo bejfer ifl, je 
bequemer fie für ben Seemann eingerid^tet mirb. '^ierju gel^ört 
beif^iel«tt)eife, ba$ bie Äarte recä^t* unb au^ mi^weifenb ijl 
unb ba§ man bie SBreitenminuten bel^^uf« 3lbfe^ung ber Diflan* 
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)m bequem abnel^men fanit, {o tote baf j. 9. ^^erfteife mit 
ben betteffenben $eil{hid^ eingejetd^net mrben 2c. 

^U Siegel gilt nod^, baf bet ^ufna^me, fo meit bie« 
itgenb m5gli^ unb t)erl&flid^ i^, eine Segelbttectimt bei« 
gegeben n)irb, unb l^ben bedl^Ib bie Snfnel^menben n^^tenb 
ber O))etation i^t ^ugenmert auf alle bieienigen @a<!^en gii 
rid^ten, n)eld^e in irgenb einer 99e}ie]^ung für bie S^aoigation 
öon aBid^tigfeit fein ßnnen. 



1 



n. 



'Die Sfeiiermanttöfittitfl. 






^it @teuertnann^fun{t l^xt, ein ©d^iff auf beut jtd^erflm 
unb furgeflen 9Bege t)on einem ^afen jum anbeten ju 
ful^ren unb )u iebem 3cit)>un!te ben ^to^xop^^d^n Ott ju be» 
flimmen, an bem e« {t(^ beftnbet. %U ^ülf^wiffenfd^ft bec 
@teuetmann^!un^ ifi bie äRat^ematif unerl&f li^, unb e^ bafiren 
alle nautifciben ^eted^nungen auf bet Trigonometrie. 

SBitt ber @eemann fein %a^ n\ä}t gan} ^anbn)er!dma§ig 
betreiben, fo mirb er banad^ trad^ten, ft^ ein Serfianbnii ber 
oerfd^iebenen Sled^nungterten ju t)erfd^ffen unb ein f lared 9)tlb 
über il^re Sntfte^ung gu geminnen. 3m 9{adl^fiel^nben ift oer« 
fu^t, il^m bied f&xlh in faf(i(^er aber moglid^fl foirger 9Beife )U 
geben. 9(tte^, nKid ni<^t unmittelbar auf bie Sofung ber auf 
@ee oortommenben Aufgaben 9e)ug ^at unb bafur unumgang« 
Ii<^ not^n)enbig mirb , ifl bed^alb fortgelaffen. ^ie j^enntnif 
ber ^ritl^meti! unb Geometrie, fomie ber ebenen unb f)9]^f(^ 
Trigonometrie, ifl oorau^gefe^t. Ueber]^au:pt aber ifl bad 9^a(^« 
folgenbe nid^t für Saien gefd^rieben, um bie @teuermannl!unfl 
JU erlernen, fonbem für fol<^e Seeleute, bie bereite i^r Steuer* 
mann^iamen abfoloirt l^ben, bamit fte etma 93ergeffene^ lei^t 
uberftd^tlid^ mieber fid^ ju eigen ma<!^n fönnen unb anbererfeit^ 
i^re Sted^nungen bon allen Skitlouftigfeiten befreit merben. 



256 3wtitc« ftapiitU OrMftefHmmnng. 

bic für bic praftifcä^c ©d^ifffal^rt tcinctt 35B<rt^ ^ben unb nur 
jeitraubcnb jtnb. 
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üRan finbct ben Drt ein«« (&i^iffe« auf See auf gmeier* 
lei ffieife; einmal burd^ öeobad^tungen unb aSeffungen auf ber 
grboberflad^e, ba^ anbere 3RaI burd^ aRejfungen oon ©ejlirn«* 
gbftönben am ^immel. ^ie erficre ^tt ^iit geogra))^if^e 
©d^tfffal^rt (geeiste« a^ejlecf). Die SKeffungen, mel^e für 
biefe erforbcrlid^ finb, »erben nwt ^nlfe be« ^mpa^ luib M 
Sog« au^gefu^rt. S)ie @rbe mirb tro^ i^er Dtunbung aU (Sbene 
angefe^en unb bei Beregnungen bemgemä^ bie ebene Srigon(M 
metrie ju ®runbe gelegt. 

S)ie Drtöbefiimmung \)wcä) 9Keffungen twn ®e^m^b« 
flänben an ber ^immel^fugel, bei ber man nur mit Sogen 
größter Äreife ju tl^un f^i, l^ijt bie ajlronomifd^e Sd^iff» 
fa^rt (malere« »ejlecf). 3^re 3lufgaben »erben mit ^ülfe ber 
fl>^rif(^en Trigonometrie gelöjl. 

Da fonjol^I Sog aU Sontpof unöoflfommene Snjlrumente 
pttb unb bie geogra^)^if(!^ ©dj^ifffai^rt bei i^rem ®ebraud^ fo* 
mit oft oon unri^tigen 3k)rau«fe^ungen au^ge^t fo tonn tai 
gegißte ©ejlecf nur für einen bef^ranften Scitraum ein gewiffe« 
aSertrauen oerbienen. 

^U ^auiptregel gilt bal^er für ben Seemann, nur 
bann oon biefer9ted^nung®ebrau(^ ju mad^n, menn 
DbferöationenunmögH^finb, fie aberfofort juöer» 
werfen, fobalb er ©elegenl^eit i^at, juoerldffige »t» 
obad^tungen oon ®eftirnen gu erl^aiten. 
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L (Sengtapiitfitie Sit)tffal^rt 
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X)er ®tbxauä) M donOßa^^ bei ber ®(j^ifffa^rt beruht auf 
bcr ßigcntl^üntlic^fcit feine« ^attptbejlanbt^eile«, ber Tla^mU 
nattl, na6) 9loxt>m ju geigen, menn fie frei f^webenb aufge* 
l^&ngt wirb. 

2)er KonHwi§ (f. Sitelbilb) bejle()t au« einem ©e^äufc, in 
beflen SWitte fid^ eine fonifdbe ©^)i^e ergebt. Die 9'JabeI, gemöl^n* 
li^ t)on ber ®e|lalt eine« $araüeIo^)i:()ebon«, ifl an ber unteren 
Seite ber ßontpa^rofe befejHgt. a)en SWittelpunft ber 9(lofe bilbet 
eine fegetförmige ^u^^öl^lung t)on ^^atfiein, ba« ^utd^en, ba«, 
auf bie ®:t)i^e im ©e^ufe gefegt, mit möglic^fl wenig S^lcibung 
um biefelbe fd^wingt. $)ie Äofe ij! auf il^rer Dberfldcä^e in 360° 
unb 32 ©tricj^e get^eilt, beren jeber 11** 15' gro§ ij! unb einen 
befonberen Flamen fii^rt. 3)en!t man fxö^ bie Stofe burdb ffoti 
*fen!re^t aufeinanber jlel^enbe 3)urd^meffer, beren einer burcä^ bie 
SRittellinic ber 9label gel^t, in t)ier Zf)nk get^eilt, fo ^zi^tn biefe 
I^eile Duabranten unb bie @nb<)un!te ber 3)ur(j^meffer bie (^r* 
binaH)unfte. SSon ber Spi^t ber 3Äagnetnabel au^gel^enb unb 
re(Jöt« tKtumgerecä^net begeic^net man biefe .^h!te mit Nord, 
Ost, Süd, West. 3)ie 9'^amen aller übrigen Stricä^e »erben 
au« biefen meren jufammengefe^t unb finb befannt. 

Dbwol^^l biefe äJenennungen oon 5lltcr« ^er gebrau^li«^, fo 
itnb fie bodf) für ben ^Anfänger nid^t leidjit ju erlernen unb oujer* 
bem fönnen {te ju Senoec^fetungen ^nld^ geben. 

aBerner, ©eewefen. 17 
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aSiel Harer, cinfaci^cr unb jwcdentfpre^enbcr ijl <«, nur bic 
®arbmal()unfte fcjlju^altcn unb oon 9'Jorb unb 6üb au%]^cnb 
bic ©triebe nad^ Dj! unb SBcfl mit 3ö^Icn ju bejci^ncn. J)ann 
l^ei^en biefclbcn Nord 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.0 — Ost — Süd 1. 
2. 3. 4. 5. 6. 7. unb ebcnfo Nord 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. W u. f. xo, 

3n bcm dlar>x^at\onÜi})xbvi6^ x>6n Sreufing jtnb biefc 93e* 
ncnnungcn au^ fd[)on t^cilmcife cingcful^rt unb jte f nb um fo 
pxalt\\ä)ti, aU man beim 9lu«nc^mcn bcr G^urfe au« bcn ®tri^* 
tafeln nicä^t erjl bie ©tri^namen in ©tric^jal^^Ien ju t^etttKinbeln 
braucht unb babutdb aAi§t)etjiQnbmfTen Dorbeugt. 3m 9^a(^^ 
folgenben metben fle ^etei gebraucht metben. 

ein größter ^rei«, bcffen gbene butd& ben SWittetpuntt bet 
gtbe unb burc^ bcn S'^orb* unb 6üb^)oI auf i^rer Dbetfia^j^e 
gel^t, ^ei^t ein SÄeribian. 3«gtc bal^cr bie ©:t)ite bcr äÄagnet* 
nabel nad) bem wahren Korb , fo mü§te i^rc SÄitteUinie mit 
bem äÄeribian gufammcnfaüen. Die« ift iebo(Jö fe^r fetten bet 
gall, oielme^r giebt e« auger ben nnil^ren $oIen no(i^ jmei mag« 
netifdjie ^ole, in benen jt^ ber ÜSagneti^mu« bcr beiben Srb« 
giften concentrirt. $)iefc magnetif^en ^ole liegen auf ungefähr 
73° 35' N. »r. unb 95"" 39' W. Sg. oon ®reentt)i(j&, fo xoit 
auf 72'' 35' 8. »r. unb 152° 30' 0. 8g., fmb jcbo* wie ber 
gange Srbmagnetiömu« ©(!^tt)anfungcn unterworfen. SSon 
il^nen n)irb ic nati) bem Drte be« @^iffe« bie SKognctnabel mc^r 
ober meniger angejogen. S)ie burd) bic 9^abel gelegte oerticale 
ebene ^eigt ber magnetifdf^e SWeribian , jeboc^ ifl berfclbe fein 
größter ^ei«, fonbem eine euroe, ml6^ au« ber IBerbinbung 
ber localen magnctifcä^en 2Äeribiane entfielt, bie wegen bcr mag» 
netifiä^en Unglei^^eit bcr erbmaffe fel^r oerf^ieben jtnb. 

Der 2ßin!el, meieren ber magnetifd^e äl'^eribian mit htm 
wal^ren bilbet, l^eigt bie Variation ober SKigmeifung be« 
eom))affe«. @ie mug bei allen nautifd^^n SReci^nungen in 
93etra(^t gejogen merben unb lagt fid^, mie fpdter gejeigt merben 
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totrb , für jeben $uttft ber gtb< aud ajlronomifc^en SBeebad^* 
tungen bejHmmen. S)ic Surtjen, meldj)« bie fünfte bcr glcid^^m 
aWiflnxifunö ouf ber gtbobetfl&d^c t)erbmbm , l^if m Sfogonen 
(®(eid[)tt)tnnige). Unter i^nen i{l bie 2ime ol^ne Satiation, loo 
magnetifc^er unb maleret Sneribion {ufammenfaHen, ju merfen, 
bie t)om magnetifAen lRotbt)oI au^e^enb SImerüa burdS)fd^neibet 
butd^ ben magnetifd^en ®&b)>i)I unb Don bort burd(i ^^eu^^^oHanb, 
ba« inb!f(^)e ä^eer, ffieftajten, ba« ca«<)if<^ SWeer nnb Sibirien 
»ieber norbwart« ISnft. ©ie t^ilt bie ffirbe in ba« ®ebiet bet 
ö<lH(^)en unb n)eflH^en SBiBmeifung, f^tt)an!t aber ebenfo wie 
bie magnetif^en ^olt, fo bo^ alfo bie für einen 5^n!t gefunbene 
aWitmeifung nur für eine bef^ranftc 3«it^<nier ri^tig ijl. 

Slu^er biefer l^orijontalen 5tbtt)ei*ung ^t bie Magnetnabel 
no^ eine t^erticole. Sie neigt fl(äb mit il^rer Bpxi^t naä) bem 
nS^jlen magnetifdben ^oU unter ben ^orijont, um fo mel^r, je 
n&l^er man bemfelben rürft. üDiefe 9?eigung l^eijt bie Snclina* 
tton, bie ßurtwn, xoüä)t bie ^nftc gleicä^er 3nclination öer» 
binben, Sfociinen, unb bie ßurt)e, auf bcr bie Snclination = 
x% ber magnetifd^ 5lequator. 

2Benn man t>ai ßontpa^ge^ufe bur(^ jwci lotl^re^t auf« 
einanber jtel^enbe S^urcä^meffer tl^ilt, biefelben auf bem über bie 
JRofe binau^agenben Sflanbe be^ ©el^aufe« marfirt unb bie gbcne 
eine« biefer $)urd^meffer mit ber Kiellinie be« ©d^iffe« ^KiraDel 
fteüt, fo l^ei^t ber nacä^ t)orn gerid[)tete marürte ßnb<)unft ber 
©teuerjtrid^, unb ber SBinfel, tod^n ber magnetifd^e 3Beri* 
bian ober bie mit IRorb unb ©üb bezeichnete JRiii^tung ber S'^abel 
mit bem ©teuer jlricä^c ober beffen gbenc bilbet ber Sur«tt)infel 
ober ßur« be« ©(j^iffe«. 6r tt)irb t)on 9'^orb unb ©üb na^ 
Djl unb SBejl geregnet unb mit ©trieben ober ®raben bezeichnet. 
2Benn j. S. ber mit N4O bejcid^nete $un!t ber SRofe mit bem 
©teuer jtrid^e gufammenfätit, foifl ber6ur« N4O ober N 45** 0; 
man fagt auc^: ba« ©c^iff liegt NO an. 

17' 
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SBegen ber Untegelmaiigfeit ber magnetifd^n 9Rertbiane 
lajfen ft<^ (mit ^udnal^me üon @:))<cia(!arten für eme befd^tanfte 
Seit) bic Seefatten nut mit ben wallen SRetibianen con^ituiteH, 
Uttb alle gcfleucTten G^urfe muffen bal)er jut DrtdbcjKmmung 
fut bie SRi^eifung oerbeffert iverben. 

2Bie f^n bemertt giebt c^ ö^Iid^ unb noe^lid^e SRi^meifimg. 
<5ie l^ei^t dflli(^, menn ein im Snittel)>un!t bed (Som« 
:))affed befinblid^ed ^uge ba^ 9^orb be^ (^ompaffe^ 
red^t^ober öflli^, unb fiewitbweflU^ genannt, menn 
ba^ 5luge ba«9lotb be« 6om^)affe« IxnU ober totp 
üd) t)om magren 9^orb fielet. 

gür bie aSerwanblung be« mi§tt)eifenben Surfet in recbt* 
meifenben gilt ba^t folgenbe Siegel : 

2»an benfe fid^ in bie2Ritte be« Somjjaffe« mit 
bem ^uge nad^ bem gefteuerten Surfe. S)ann re^ne 
manbie öjlli^c Variation recä^t« ^erum unb bie »efl* 
n^t IxnU. 

»eifpiel. 

Qitfttutxttx Gur«. aRi^ireifung. 8le(l}tn>€tfenbeT (Sur0. / 

N4O . »AStr.O N43/4O 

N4O lV2®tr.W N2V2O 

gür bie 93ertt>anbtung be« re^tweifenben (Surfe« in mi§* 
weifenben gilt bad Umgefe^rte. 

SRan benfe fid[) in bieSRitte be^iSomipaffe« mitbem 
3luge nadgi bem red^tweifenben ß^urfe. Dann re^ne 
manbie öjtlicä^e Variation linf«, bie »ejllid^e red^t« 
l^erum. 

»eif<)iel. 

Oted^tmcifenbet CEur«. ORi^ioeifung. fBi\%wti\tnUi Cur«. 

84W 3/4©tr.O S3V4W 

N2O lV4 6tr.W N 31/40 

5lu^er ber für bie ^a!tif(j^ ©cä^lfffa^rt fo »id^tigen 3Saria* 
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tion (bie Snclination !ommt für bufelbe fe^r wenig in Setrac^t) 
ijl bic aWagnctnabel an 35otb nod^ einer anbercn horizontalen 
5lbtt)eicbun0 unterworfen. Sediere ijl für bie ftd^ere gül^rung 
eine^ ©c^iffe« ebenfalls fel^r »icj^tig, wirb im Singemeinen aber 
Ieiber.ni(]^t genug httL^Ui, obwohl bur(^ biefe Semad^Idfltgung 
Diele ©di^iffe iwrloren gelten. :Die« ifl bie $) e t) i a t i o n ober ort» 
li(^e ^blenfung ber SRagnetnabel. 

93e!anntlid[> jie^t gifen bie {entere an. !J)a ^^ eine SWenge 
biefe^ äWaterial« in jebem ©d^ijfe beftnbet unb gwar gum gröf * 
ten Il^eile t)or ben auf bem ^interfd^iffe aufgejleHten KomiHiffen, 
fo »erben bie S^abeln berfelben in l^öi^erem ober geringerem @rabe 
naä) t>om gebogen unb ed n>irb mitl[|in il^re 9%id^tung ni(j^t me^r 
bcn magnetif^en aWeribian angeben, ^luf^oljf Riffen fann biefe 
örtlid[>e 5lblen!ung bi« 1 1 @rab ober 1 ©tri^, auf ®fenfd^iffen 
bid 3 ©tri(3^ unb me^r jleigen, unb il^re Äenntmt ijl bal^er fe^r 
wid^tig. 

^ie örtlid^e 9fblen!ung nmrbe Einfang« biefe« 3al^r]j>unbert« 
entbedt. 3n ber 9^eujeit ^t bie SBiffenf^j^aft i^r SBefen ergrmibet 
unb bie ®efe|e erforf^t, bencn fie unterworfen ijl. @« farai 
nid^t unfere 3lufgobe fein , auf biefe V)cmt ^ier ndl^er dttju« 
gcl)en, ieboc^ bemerfen mir, bat bie ottlid^e ^bknhing tu« bret 
oerfd^iebenen ®rö^n, ber con^anten, quabrantalen unb femicir* 
cularcn gufammengefe^t ifl. $)er conjlant«ai)eH ijl einSeobod^ 
tung^fel^ler unb bei guten 9eoba(!^tungen immer nur fe^ Hein. 
Der quabrantale ifl eine SBirfung be« (gifen« im ©d[)tjfe unb er 
änbert jtd^ nicä^t, fo lange bie «norbnung be« gifen« biefelbe 
bleibt. SDer femicirculare S^eil bagegen ifl golge be« grbmagne* 
ti«mu«, er anbert ^6) mit ber geogra^Ji^ifd^n ^ofttion, ttttrb Statt 
beim magnetifd^en ^equator, unb änbert fein 3<i<^ beim Ueber« 
gange au« nörbli(^er in fnbli^ magnctifd^e Sreite. 

' 3)arau« gcl^t l^erüor, ba§ auf längeren Steifen eine einmalige 
Sejtimmung ber örtli(j^en 3lblcn!ung nic^t genügt, fonbem ba^ 
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biefelbe fo oft midberl^oU metben tnufr, tme ft^ ©elegenl^it ba« 
ju bietet. 

äRan be^mmt bie örtlid^ Sblentung entmebet im ^afen, 
ober auf ber Stiebe , ober in ®ee. S)a ba« @ifen im Stifte 
mit ber S^it felbfi magnetif^ mirb, eine magnetifd^e 9d^fe unb 
$oIe erhalt, fo folgt barmid, ba$ bie örtlid^e ^blenfoing ^ä) im 
tSittgemeinen nad^ ber Sage ber magnetif(^en ^d^fe ber 9^abel 
iur magnetifd^en 3l(^fe bed @ifend im @d^ifie änbert , bei 9loxt>' 
unb <5ub€ur« no^u am fiein^en , bei Dfl« unb 3Be{lcur^ am 
größten i^ , auf beiben ^l^en bed SomtKiffed oerfd^iebene 9ta« 
men trogt unb be^^Ib für minbefiend je imi @trid[) bered^net 
tonttn mu$. Se^tere« gefd^ie^t auf folgenbe SBeife: 

Siegt bad @<^iff t)or ^nfer , fo f^maje man e« unb ^Ite 
ed auf iebem }tt)eiten @trid^e fo lange rul^, hxi man einen am 
Sanbe beftnbli^en ®egenflanb ge))eUt ^at. 3)ie Entfernung 
bejfelben mu^ fo gro^ fein , ba^ ba^ ©d^majen be^ Sd^iffe« fei* 
nen @inf[u§ auf bie Teilung übt ^ie Sergleid^ung biefer 
$ei(ung mit ber au^ ber ^atte entnommentn ober bered^neten, 
an rotl^tx bie äKi^meifung angebrad^t i^, giebt bie 
örtlid^e Slblentung für ben $ei(€ompa$, bie nafurlid^ burd^ 93er« 
glei(^ung mit ben @teuercontt>affen aud^ für biefe ju ftnben ift. 
3)a^ nad^folgenbe Seij^iel jeigt bie ))ro!tifd^e äRanier }ur 9e* 
{limmung ber örtlid^ 9lblentung auf biefe Sßeife : 

%m 25. 3um 1865 ttmrbe an 93orb 6r. SRai. S^egatte 
®e{ion auf ber tRl^ebe t)on X)an}ig folgenbe ortlid^e 9blen!ung 
für ben $eU unb @teuercom^t gefimben. 

%U entfernter ®egenfianb biente ber ^^uert^urm oon ^la, 
»eld^er nad^ SBinWmeffung »44,** 3 öom Sd^iffe lag. 

Sur bie jmif^enliegenben @trid^e ftnbet man bie S)eoiation 
für bie ^a|i^ genau genug burd^ 3nter:t>oIation. 
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Um bie gefuttbene örtlidi^c ?lblen!uttg ricä^tig ju benennen, 
bead^te man folgenbc Sflegcl : 

3Ran benfe fid^ in bie Ttxitt be« (5om|)affe«, mit 
bem 5lu0e nai) ber tt)itfli(ä^en mifmeifenben (au« ber 
Äatte entnommenen ober butd^ SKeffung gefunbenen) 
Teilung %txxä)Ut g&llt biefe xtä^H ober öflUc^ r>on 
ber Komi)a5i)eiIung, fo ijt bie ottli(!^e 5lblenfung öfl«' 
Ixä), fallt fie linf«, »efllid^. 

fjür bie 8eti(!^tigung ber Surfe für örtlicä^e 5lblenfttng gel* 
im biefelben SRcgeln wie bei ber 2Äif »eifung , unb ed i^ t)or* 
t^eiH^aft, eine fogenannte ©teuertafcl, b. 1^. dm ©egenuberflel* 
lung bet32 Som^ia^jlrid^e unb il^rer Sorrectionen anjufertigen, 
um barau« fofort gu erfel^en , tt)o^in ber gefteuerte Suri fü^rt 
refj). »a« gejteuert werben muf, um j. 8. N4O ober 84W ju 
l^injugel^en. 

31t feine S^t ober ©elegen^eit, ba« ©cä^iff auf 16 ©trid^ 
jufcbwaien, unb l^atman nur 6 — 8 Teilungen in ben toerf^ie* 
benen Duabranten erl^alten, fo !ann man öermitteljl be« Wa* 
i)ierfd^en Diagramm« barau« bennoc^ eine öolljlänbige unb für 
bie $rajpi« genaue S)et)iation«tabelle aufstellen. S)te« S)iagramm 
fann man fid^ auf folgenbe SBeife felbjl anfertigen. 6ine tjerti* 
cale grabe Sinie t)on entfpreiä^enber Sänge (etwa 183oti) wirb 
in 32 glei(!^e Zfytilt getl^eilt unb bie 3:]^eilung«))untte finb t>on 
oben nad^ unten ber Weilte nacä^ mit Nord, NiO, N2O u.f.w. 
bejeid^net, fo ba^ bie 8inie ben abgewitfelten Umfang ber Som* 
pa^c^t barjlellt. 5lu5erbem ifl bie Sinie in 360 ®rabe getl^eilt, 
weld^e auf ber linfen ©eite t>on oben anfangen. S)ie rwä^te 
©eite ber Sinie ijt nad^ 5lrt ber 6omi)a^rofen mit 0** »an Slorb 
unb ©üb bi« 90° nad^ Djt unb'fflejt begiffert. 

9ln jebem ber 32 £:^eilung«punfte ijt bie t)erticale Sinie t)on 
jwci anberen graben Sinien bur(!^f(ä^nitten, bie jt* im Sl^eilung«» 
punlk freujen unb beren iebe unter einem SBinfel t)on 60° ge* 
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gen bie öcrticalc %tm\^i x% !IDie xt6)t^ nad^ unten geneigte 
biefer Sinien ift jlet^ punftirt, We anbete öoü au^gcjogen. 2)a« 
Anträgen ber burd^ 8eo6a^tungen gefunbenen örtlid^en 516* 
lenfung gefd^ie^t folgenberma^en : 

fOian jledöe mit einem 3irfel jebe einzelne J)et)iation auf ber 
öerticalen 2inie ab unb trage jte r>on bem fünfte am, xotiä)tx 
bem jugeprigen (Som^ja^curfc entfprid^t, je no^bem <tc öfllid^ 
ober wejllid^ x% red^t^ ober lin!^ auf ber |)un!tirten Öinie, ober 
»enn feine fold^e burd^ ben betrcffenben^unft gel^t, in einer ju 
ben <)un!tirten Öinien |)arafle(en S^lid^tung auf. 3)urd^ bie fo er* 
l^Itenen $un!te jiel^e man eine ftd^ i^nen moglid^fl anf(^Iie§enbe 
fortlaufenbeß^urtje; baburd^ entjlel^t bie J)et)iation«curt)e, meldte 
aud^ für bie^wifd^eniiegenbenStrid^e bie^eoiationrid^tig angiebt, 
unb nad^ ber man leidet eine ©teuertafel anfertigen fann. 

Um einen ^om|)a5cur« in ben entf|)red^enben 
magnetifd^en ju öerroanbcln, fudl^e man erjleren auf ber 
öerticalen ginie. Dann gel^e man öon ba ab |)arallel ju ben 
^»inftirten 8inien bi« gur ßuröe unb öon biefer, ^HiraÜet mit ben 
t)oüen 2inicn, mieber jurudf bi^gur locrticalen Sinie. 5)er^unft 
ber Unteren, weldlj^cn man in foldlj^er JBeife trifft , gicbt ben ge* 
fudbten nwl^ren magnctifd^en ßur^. 

Um JU einem magnetifd^en Surfe ben cntf|)redben* 
ben 6om|)aScur« ju finben, fu^e man ben erfleren auf 
ber t)ertt€alen Sinie, ge^e t)on ba :|)aiaC[eI ju ben t)oUen Sinien 
bi« jur (£urt)e unb öon biefer <)arattel ju t^iti |)un!tirten Sinien 
mieber jurüdf jur »erticalen Sinie. i)tx $un!t ber le^teren, 
meldten man in fold^erSSBeife trifft giebt ben gefud^ten SontpaJ* 
curd. S)ie ^bbilbung @. 266 (gig. 45) giebt Anleitung gur 
Anfertigung eine« foI(^en Diagramm^. 

^at man im ^afen ta^ ©d^iff nid^t fd^majen fönnen , fo 
öccfftume man roenigflen« nid^t, bie ortlid^e 5lblen!ung, wenn 
aud^nut annä^emb, fo balb aldmögltdl^ auf@ee gu bejlimmen. 



erittil lta»tt(l. Cd fiemtai. 
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weifung 21^ W, folglid) ijl bic örtliche '^blenfung be« € teuer* 
com^wiffe« bei Oftcur« 5° 0, bei aöe^cur« 7° W. 3nterpolirt 
man au^ biefen jroci ®eobad[>tunöen bie örtlich ^Iblenfung für 
bie anbeten ©trid^e, fo wirb fie beiNiOunbSiO Sur« 2°,5 0, 
bagegen bei NiW unb S4W 3°,5 W mcrben. 9latwc\\ä) ifl e« 
aber beffer, jte aud[) für anbete (^urfe birect au^ tm ®eoba^» 
tungen abzuleiten. 

S^(ie^Iid) fei ^ier no^ bemerft , ba^ bie ©teuercompaffe 
mofiHd^fl au^er bem Sereici^e aUed @ifend unb bie $eiU ober 
9lormaIcom|)affe auf einem ^öljemcn ober mefPngcnen ©tatio 
etwa 6 — 8 gu^ l^oä) übcr35e(f auföejtellt werben muffen, ^at 
man gwei ©teuercompaffe neben einanber, fo bürfen biefelben 
nid^t ndl^er aU 2 V2 gu^ jle^en, weil bie magnetifiS^e Äraft be« 
^bfto^end ober ^ngiel^end ber glei^namigen ober ungleichnamigen 
Wabelpole im umgefet^rten ffierliältniffe be« Duabrat« ber (änt* 
femung wirft. 



VmüB XaptteL 



2Benn ein ©(!^iff beim 2Binbe fegelt, ni^t fämmtlic^e ©egel 
fül^ren fann unb wenn bie ©ee raul^ ijl, fo gel^t e« ni^t it\ ber 
Slic^tung M StitU ober bed anliegenben (Sontpa^flric^ed, fonbem 
etwa« feitwart« unb jwar leewartd oon biefer Wici^tung burci^ 
ba« 993affer. S)ie wirf lidbe SBa^n wirb bur^ eine nacäb 00m oer* 
langerte Sinie be« Äielwaffer« angcjeigt, unb le^tere« bilbet mit 
ber nad^ leinten oerl&ngerten Äiellinie einen ffiinfel. $Diefcr 
9Binfel ober bie Seew&rt^oerfe^ung be« ©d^iffe« r>on ber 9Hd[)* 
tung ber Äiellinie t^ei^t We 3lbtrift unb muf bei ber ©ur^be» 
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ti^tigung in »etrad^t gejogen »erben. I)ie äbtrift rietet fl^ im 
Mgemeinen nacä^ bet gül^tung ber ©egel unb »ec^felt jmifc^n 
einem ©tricä^, tt)enn bie Sramfegel feflgemad^t jtnb, unb 6 — 7 
6tri^, wenn ba« ©(ä^iff öor Meinen ©turmfegeln beiliegt. Sie 
ijt iebo^ geringer bei f^arfgebauten unb tiefgel^enben, a(« bei 
©Riffen unter entgegengefe^ten SSertKiItniffen, unb foHte bal^er 
iebe SBad^e ge|)eilt unb im Sd^iff^tagebucäb notirt »erben. 

$Die 3lbtrift *»irb natürli^ nacäb ber Äeefeite angebrad)t. 
Siegt ba« ®(^iff über »atfborb*Sug, (®t.*».*^alfen), fo mu§ 
fte nad^ »arfborb, liegt e^ über ®teuerborb*©ug (93.*8.*^alfen), 
na^ ©teuerborb geredbnet »erben. 

©eifpiel. 

ffiint. (9rftruerter Siir*. Hbtrift. SBa^rer Cfur«. 

NoO S40 lV2®tr. S2V2O 

' NeO Nord 2 1/2 6tr. N 2 1/2 W 

Die geheuerten Surfe eine^ ©d^iffe« finb bal^er, 
beoor fie inSRec^^nung gebrad^t »erbenbürfen, ju t)er* 
beffern, l.fürSWi^weifung, 2. für ört(i(äbe5lblenfung, 
3. für «btrift. 



ifönftes Sapitel. 
?Ä5 c^Og. 



!Da« ßog bient jur ©ejHmmung ber ©(äbneUigfeit eine« 
©ii^iffe«. m befielet au« ^oUt, Seine, unb 8ogf4)eit. Sejjtere« 
l^at bie ®ef}alt eine« ^ei«fector«, ifl ungef&br 6" l^o^, üon ^olg 
unb an ber unteren ^ri|)]^erie mit Slei au^gegoffen, bamit e« 
im SßafTer aufrecht jtel)t unb ben grogtmbglid^n SBiberftanb 
leifht. S)ie Seine ifl 120 ^ben lang. 3^re »eitere Einrichtung 
mit aSorloufer, ^a]^n»)fote unb $fIo(! jur aSertical^eflung ifl 
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befannt. 3ur IRet^nuttg mit bem Sog ifi ein genauer Seitmeffer 
erforberlii!^; gemö^nli^ nimmt man l^ierju eine ©anbul^r, bie 
15 ©ecunben lauft. 

Die ®int]^eilun0 ber 2eine in Änoten refp. beten Öänge be* 
jHmmt jt^ bann folgenberma^en. 

\'a SWinute =z V240 ©tunbe. 

1 tnoteni= 1/240 Seemeile = ^ g. r^I. 24/6 r^l. 

Segelt bal^r ein S^iff g. 8. 8 Ä'noten in einer Siertelminute, 
fo legt e« in einer ©tunbe 8 Seemeilen (60 auf einen ®rab) 
ober in einer SBacä^e 8 geograpl^ifd^e SWeilen jurürf . J)ie JRed)- 
nung ifl alfo ein einfad^er JRegelbetrifa^. 

I)a ba« Öogf(!^eit aber nic^t genau auf berfclbcn Stelle 
bleibt, fonbern flet« tttoai nad^fd^lcppt, ba« Sd^iff alfo me^r 
gabrt macä^t, al« ba« Sog angeben mürbe, fo oerfürjt man bie 
^oten etwa« unb jnwr l^at bie ©rfa^rung feflgejlcüt, t)a^ bie 
bejle Sänge 23/ 3 tf)l für ein Siertelminutengla« ifl. Sbenfo 
rietet man t^ai ®la« nur für 14 Secunben ein, meil beim 
„Äel^r" unb „^alf, beoor bie Seine jlraff mirb, immer ctma«. 
3eit oerloren gelit. 

6« fann.nun ber gaü eintreten, ba^ bie Seine burci^ SRecfen 
ju lang mirb ober ber Sanb burd^ geud^tigfeit ju lange läuft 
unb man bei ber Sntberfung biefer gel^ler tint längere gelogte 
SJiftanj JU corrigiren l^at. gür biefen gaü gelten folgenbe 
$rot)ortionen. 

1. SBenn bie 5tnoten falfd^ finb. 
a =gemeffenemÄnoten. b = tt)a]^rem Änoten. c=: gefunbener 
SKeilenjalil. d = mal^rer 2Rcilengal|l. 

b : a = c : X. 
»eif»). ^DieÄnoten ma^en 25' unb e« fmb 120" gelogt. 
? Seemeilen jtnb jurüdfgelegt ?j 

23, 3 : 25 = 120 :x = ^ = 128, 7 Seemeilen. 
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2. fflenn ba« 8og0la« falf4) lauft. 
a = gefunbcttcr Slblaufjcit. b = magrer Slblaufjeit. c = berctä^* 
netcr 2»eilcnja!)l. x = tDa^rcr SWcilenja^l. 

a : b = c : X. 
»eifp. a)a« ®k« lief 16" bie gelogte S)i|lanj »at 120". 
? S)ij!atij ip mitf li(^ jurütf gelegt ? 

16: 14 = 120 :x = ^^^ = 105 Seemeilen. 

3. fflenn ®la« unb Änoten falfcä^ fitib. 
ba : ab = c : X au« ber SWultiplication ber beiben obigen gormein. 
Seif»). SDie ^oten ma^en 25', ba« ®la« lief 16"; e« 
mürben 120" gelogt. 

? $Diflang ijl jurütf gelegt ? 
23,3 X 16 : 25 X 14 = 120 :x 

372,8 : 350 = 120 : f^g = 112,4 Seemeilen. 

^tUn bem gewöl^nlid^en Sog ejiflirt no^ SWaffe^'« patent» 
log. g« bejlel^t au« einem feilförmigen SWefftnggel^dufe, in 
bem brei in einanber greifenbe Sö^uraber entl^alten ftnb. Die 
S)ur(^meffer ber JRäber jtnb fo regulirt , baj bie öolljtanbige 
Umbre^ung be« erjlen 9*abe« einen befHmmten Il^il ber Um* 
brel^ung be« jtoeiten SRabe« (*/2o) unb eine t)ollflänbige Umbre^* 
ung be« {leiten einen Zl^eil ber Umbrel^ung be« britten Stabe« 
bewirft (^h), woburd^ jtd^ eine 5)ijlanj oon 160 Seemeilen in 
Sel^nteln unb Decimalen regijiriren la^t. 

J)ie 2)rel|ung ber SRaber tt)irb bur^ eine ®»)inbel erhielt, an ber 
flA au^erl^alb be« ®el|äufe« oier fpiralförmig angebrachte glügel 
beftnben. Die Spinbel treibt eine Straube oline gnbe im ®e* 
^dufe, »eld^e birect auf ba« Decimalrab wirft. 

Da« Sog wirb an einer fraftigen ßotlileine t)on 30 — 40 
gaben Sänge na(^gef^le:ppt unb bei iebe«maliger @^ur«anberung 
xt\p. SJefletfre^nung nac^gefel^en. 

@« ijl genauer al« ba« gewol^nlid^e Sog unb namentli^ 
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bei Äujtcnaufhal^men ju «ntpfe^Icn , wirb itt>od) auä) Itid^t un» 
Mar buT(^ ©eegra« u. f. m. unb unter brei Änoten gal^rt unju* 
oerldf jtg, ba e« bann jtnf t unb m6)t mt^x l^orijontal fdS>tt)immt. 
@d ^cd ^6) bed^alb no(^ nic^t aHgemeinen Eingang §u t)er« 
((Raffen t)ermo(!^t. 






Die 6rbe »irb für bie praftifc^e ©d^ifffa^rt aU Ätigcl be* 
tra(!^tet. 6ie bre^t jtd& in 24 ©tunbcn t)on 2öefl nad^ Dj! ein* 
mal um il^re 5l(ä^fc, beren gnb<)un!te ber 9loxt>* unb 6üb<)oI 
l^eijen. 3tt ber SWittc jtt)ifd[)en ben $oIen t^eilt ein gröf ter Ärei«, 
ber 5lequator, bic grbe in bie nörbli^e unb füblid[)e ^albhigel. 
®rö§te Äreife, burd^ beibe ^ole gelegt unb mitl^in auf bem 5le* 
quator fenfred^t jlel^enb, l^eijen 2»cribiane. kleinere Greife, 
i)arallel jum 5lequator unb überall gleid^weit üon il^m entfernt, 
^ei^en Sreiten<)arallele, unb jte »erben ebenfalls r>on ben äWeri* 
bianen fen!rc(^t bur^fd^nitten. 

5)en Ort txnt^ ©^iffe^ auf ©ee benimmt man nad^ ©reite 
unb Sänge. I)ie Sreite ijl ber Slbjlanb X)om 5lequator auf bem 
SKeribian gcmeffen, biefiange berSlbjlanb öon einem ateerjlen 
(©recntöicä^) angenommenen SÄeribian auf bem ^lequator ge« 
mejfen. 

I)ie gntfernung, xod6)t ein ©(ä^iff in Äorb* ober ©übrid[>* 
tung jurütflegt, l^i^t fein Sreitenunterf^ieb. a>ie abgefal^renc 
Streite + breiten *Unterf^ieb, jenad^bem beibe glei(!^* ober un* 
gleicä^namig jtnb, giebt bie befommene Sreite. 

2)ie gntfemung, ml6)t ein ©(i^iff in Dp ober SBeftri^* 
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hing fegelt, i^x^t auf bem 9)r(it(tMKirattel gemeffen bie Sb« 
nx^ung , auf bem ^equator gemejfen ber Sdngenunterfd^ieb. 
2)te abgefahrene S&nge + Sangenunterfd^ieb gicbt bie bef ommene 
Sänge. X)ie t)on einem @d^ife uber^u^t gefegelte Entfernung 
^cijt $)ijlang. 

»eifp. 5lbgef. »r. 32° 15' N. 5lbgef. Sdnge 32° 15' Ost. 
greitemUnt 12' N. ggngemUnt. 12' 0. 

»ef. »reite 32° 27' N. »ef. Sänge 32° 27' Ost. 

5lbgef. »r. 32° 15' N. 3lbgef. Sänge 32° 15' 0. 
»reiten^Unt. 12' S. Sangen^nt. . 12' W. 
9W. »reite 32° 3' N. »ef. Sänge 32° 3' Ost. 

%U SKatein^eit für bie nautifi^en SRe^nungen gilt bie @ee« 
meile ('"), t)on benen 60 auf einen ®rab gelten unb bie. mithin 
aud^ gleid^ einer »ogenminute bed ^equator^ ifl. 3n i)tt ©teuer« 
mann^funjl merben bed^lb Slinute unb 6eemeik für einanber 
gebrandet, menn e^ jt(b um Entfernungen auf ber Srboberjla^ 
^anbelt. ^a^ genauen 3Ke{fungen ijt bie 3Rinute M ^equa« 
tor« = 5900 g. rl^l. menn man tun Umfang ber grbe in 
360° t^eilt. 

S)a bie 9Reribiane nac^ ben $olen }ufammenlaufen , fo 
mirb ber r>on iiinen abgefd^nittene Sängen«®rab auf iebem 
»reiten»)araflel «einer, «uf 60° N. ober S. »reite ijl bie gut« 
femung t)on einem Sleribian jum anbern (360 SWeribiane an« 
genommen) nur ^alb fo grojß, mie auf bem ^equator, b. ^. 
nur 30 Seemeikn fiatt 60. S)a man aber mit fold^en jtetd 
n)e(!^felnben ®rö§en nid^t rennen fann, mu$ man bie ^btoeici^ung 
auf ben Sängenunterfd^ieb jurutffül^ren unb ein »erf^ältnij 
jmifi^en beiben auffteUen. 

J)ieÄ gefd^ie^t auf folgenbe SBeife (f. gig. 46 ®. 273). 

PF grbad^fe, EQ 5lequator, DF »reitenparaflel. 

»eflnbet jt(^ ein ®(^iff auf bem »reiten<)arallel DF unb 
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fegelt eine Dt^aiij ab, 
fo ifl bei SBinW, ben Me 
beifcen aReriWane PAP' 
uttb PBP* mit einanber 
biIben = <APBu.ba« 
3Waf beffelben ber IBogen gf 
AB auf bem ^equator. 
3ie^t man bie 9*abien bc« 
$aranel!reife^ ca unb 
eb unb bie bed ^equatcn:^ 
CA unb CB, fo Dcrl^al* 
ttn ^6) bei concentrifd^n 
5h:eifen bie »Oßen Hfyxlitf^tx ^ti^u^^nxüi »ie i^ SRabien, b. 1^. 
ac : AC = ab : AB rad bet ®rbe = 1 

ac : l =ab : AB (1) 

aScrbinbet man C mit a , fo erhalt man ba« bei c xtä)U 
minflige S)teie(f a c C, morin ^^ nad^ bem ®inudfa^ bet ebenen 
Iriöonomettie öer!)dlt: 

a c : a C = sin -^ C : sin -^ c 

ac : 1 = cosBr: 1 ... (sin-^Cifl = cos betSreiteaA) 

mitt^in a,c = cos Br (2) 

liefen SBcrtl^ oon ac in bie obige ®Iei(!^un0 (1) eingefe^t, 
giebt cos ber 93r. : 1 = ab : AB, folglid^ AB ober Sangen* 




ab ober 9lbtt)eicbung 



ober (ba — =8ec) 
cos 



Uttterfd^ieb = v m * 

cos ber »reite 

^bmei^ung mal sec Sreite. 

9Rit biefem Argument ftnb bie Jto:t)]|)eItafeIn na^ Strid^n 
nnb ®taben bered^net, fo ba^ man barau^ für jebe IBreite ju 
ber gutgemachten ^bmei^ung ben jugel^origen Sangenunterfd^ieb 
gleid^ entnel^men fann. 2Äit bem bi« 45° oben, über 45** aber 
unten recä^t« auf jeber ©eite ber lafel II* angegebenen Sreiten* 



Unter ben angesogenen Safeln find fttU !D o m f e * • tafeln verflanben. 
erner, ^eeioefen. 18 
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grabe gel^t man mit kr ^bmeici^ung in bie Sceiten^Unterfd^ieb* 
f^alte ein unb jtnbet in ber gegenüberfie^ben 3)i{lan{ftKiUe 
ben jugeliörigen ßangen^Unterfd^ieb. 

»eif»). 5luf 48° »r. mirb für 179 Seemeilen ber gangen* 
Unterf^kb gefud^t. 

I)ic betreffenbe »reiten*Unterf(^iebf|Hilte für 48° (Seite 58 
^omfc) giebt aU näd^jlliegenbe 5lbmeid^uttg 179,3, in ber ©i* 
1tanj*®»)alte 268' 2angen*Unterfd^ieb. ^ iebo(!^ 0,3 {u öiel 
^btt)ei(^ung angenommen ifl, fo rebucirt ft(^ ber 2angen«Unter* 
f^ieb auf 267,5 für bie $ra|id genau genug, ba man bei bem 
gegißten 93efle(! bod^ nur auf ^albe äKinuten rechnet. 

Umgete^rt finbet man bie einem gegebenen 8ängen*Unter* 
f^iebe entf)>re^enbe ^bmeici^ung, mnn man mit erfierem unter 
ber betreffenben SSreite in bie 3)i(lanjf<Jalte eingeigt unb bie im 
9reiten«Unterf(^iebe gegenüberfle^enbe 3<x^I aufnimmt. 

»eifp. 5luf 48° »reite tt)irb für 267,5 8angen«Unterfd^ieb 
bie zugehörige ^bkoeid^ung gefu(^t. 
267 giebt 178,7 

0,5 g 0,3 (bie 3el^ntel »erben aU ®ange au^genom* 

179 men, aber nad^l)cr al^ 3e^ntel beljanbelt). 



Üicbtntei Sapttel. 

^ittettxtite. 



93Ieibt ein ©d^ijf ni^t auf bemfelben 95reiten<Kiraflei , fon» 
bem fegelt e« einen f^ragen tturd, bei bem ü Sänge unb ©reite 
}uglei(^ t>eranbert, fo mirb ber abgefai^rene »reiten^HiraUel fiet« 
großer ober Heiner fein al^ ber befommene^ e« fei benn, baf ber 
eine unma^rf(!^einlidi)e gaU einträte, mobei ba^ Sd^^iff genau auf 
berfelben »reite füb(idi) , ref^. norblid^ oom 9(equator anlangte, 
bie ed auf ber anberen Seite bed le^teren oerlaffen. 
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ß« roütbc mitlitt au(^ ein Untcrfd[)ieb in bem 2ängen*Un* 
tetf^ieb eintreten , je nad[)bem für bie Umtt)anblun0 ber %h^ 
tt)eid^un0 bie ab^efal^rene obeif bie befmnmene ©reite angenom^ 
men mürbe, dbenfo »ürbe ba« eine SWal ber 8dngen*Unterfd^ieb 
iu Hein, ba« anbere Tial ju grog , in beiben gftllcn aber faifiä^ 
fein. aWan mug bat^er einen aWittelmeg einfö^lagen unb biefen 
finbet man mit l^inrei^enber ©enauigteit für bie i)ra!tif(^ Si)xfff 
fa^rt in ber fogenannten SWittelbreite , b. 1^. in ber jtt)ifd^en ber 
abgefalirenen unb befommenen Streite in ber SWitte liegenben. 

^iDie aWittelbreite ijl be^^alb bie ^albe Summe ber 
beiben fraglidi^ett ©reiten, wenn fie glei^namig, unb 
il^re lialbe üDiffereng, »enn fie ungleici^namig finb. 
8eifp. 5lbeef. «r. 50° 20' N ^Ibgef. 93r. 1° 20' N 
getom menegr. 52^0' N gel gr. 0° 50' 8 

102° 30' 30' 

aroittelbreite = 51° 15 N a«ittelbreitc = 0° 15' N 






^at ein ©d^iff mit einem bejKmmten (Surfe eine öewiffe 
ßntfernung jurücfgelegt unb man tt)iü ben befommenen Ort 
bereti^nen, fo finb brei öerfd^iebene galle möglid^: 1. e« fegelte 
genau SRorb ober ©üb, 2. e« fegelte genau Djt ober SBejt, 3. e« 
fegelte einen fi^rägen Kur«. 

3m crflen gaüe bleibt bie Sänge biefelbe unb nur bie ©reite 
loeranbert pd^. J)ie gefegeltc Sntfemung ifl = ©r.*Unterf(j^. 

©eifp. Sin©d)iff jteuert öon 15° 30' N Br unb 25* 0' 
WL red)ttt)eifenb Süd 125'"*. SBo beftnbet e« ftc^? 

18- 
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«bgef. »r. 15** 30' N 
»t.*U. 2° 5' 8 



«bgef. 8. 25° 0' W 
S.*tt. 0° 0' 



»efomm. 93t. 13° 25' N aSe!. S. 25° 0' W 

3m jmeiten gaUe hltiht txt »reite biefelbe uttb nur Me 
«Snße mdttbert f (^. 3)ie gefegelte S)ipanj ip = ^Ibroei^unQ. 
»eif»). ein 6^tff fteuert t>on 15° 30' N Br unb 25° 0' 
WL teij^troeifenb Ost 125*". SBo ift e« ^ittgefornmett? 

5lb0ef. »r. 15° 30' N 

^x.AX. 0^^ 

99e!. »r. 15° 30' N 

5lb0ef.San0e25° 0' W 
i25*~5lbn)% geben auf 15° 30' »r. 2° 10' 



»e!. 8. 22° 50' W 
©el^t genau geregnet tt)ürbc 22° 50'4 ^rauÄommcn, in* 
beffen fold^e fflcitläuftgteiten finb auf 6ee nid^t angcbra^t, 
namentlid^ nid^t Ui gegif tem 35ejle(f. 2»an nimmt einftw^ bie 
gundd^jl t)affenbe ®röfe au^. 3m öorliegenbcn »eifpiel gicbt 
für 15° »r. 124,6 9lbtt). 129 8.*U., 125,6 aber 130. !Da bie 
»r.iebo^ 15° 30' ijl, fo mu^man auc^ 16° in»etra*t jie^en 
unb ba giebt 125 mxo. 130 8.^., atfo liegt ber ri(i^tigc 8.*U. 
fo na^e an 130, ba§ man biefc 3a^I unbebingt nehmen !ann. 

X Abuueühvncf .. 3m britteu gaüe enblic!^ 

Dcranbert ba« ©d^iiff ©reite 
unb 8dnge unb bie 9le(^nun(^ 
fe^t jt(^ au« ben beiben obigen 
gdtten jufammen. Verbeut* 
X\^\ man jtd^ bie« an einer 
gigur , fo entfielt ba« foge* 
nannte®ur«breietf,tt)el(^e« bie 
©runblage ber geograp^ifcä^en 
©d^ifffa^rt bilbet (Sig. 47). 

giS« 47. 
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(Sd bejle^t au^ bem Stetten^Unterfcftieb, bct SlbmeuJ^ung bet ge« 
fegelten !Di{}ani unb bem eut^n>in!el ijl ted^ttDinflig unb la^t 
jt^ ba^er in aflen feinen einzelnen 2:i^eilen bered^nen, »enn au^er 
bem teAten ^ nod& jmei anbete Steile befannt jtnb. gut bie 
^jtaftifd^e ©d^ifffal^rt fommt iebix^ nur ber eine gaü in Setrad^t, 
ba§ ®ut« unb !Dijlani gegeben jtnb unb barau« Sreiten^Unter* 
f(^ieb unb ^bmeid^ung, bie man auf bie angegebene 2Beife in 
Sängen«Unterfd[>iebe iKtttKinbelt gefunben »erben foüen. 

Seift). ®in ®(!^iff fegelt öon lö** 30' N Br. unb 25° 0' 
W Lg. 1 25'~ N4O. ffio ip e« l^ingefommen? 

gär biefcn gaü gcflaltet jtd^ ba« Sur^breierf mie in gig. 47. 

a 3lbgang«t)un!t. c 5ln!unft«»)un!t. a b 93reitcn*Unter* 

fi^ieb. b c 3lb»ei(ä^ung ^. b a c (5ur«. a c gefegelte !Dijlanj. 

Sefannt ac unb -^ bac, gefud^t ab unb bc. 
bc=:8in<Surij) 
ab = co8<eur«p^^^^^ 
rad : i)ijl. = cos Sur« : 93r.*U. 
rad : 5)ijl. = sin Sur« : 3lbtt). 

a3r.*U. = Dijl. cos eur^ 

^b». = !Diji. sin 6ut^ 

3n ber Jto^t><(tafel naci^ ©trid^en unb m^ ©raben (lafel 
I unb II) jinb aber biefe ^xtitdt in i^ren einzelnen Zl^eilen ]ä)on 
bered^net unb man !ann bal^r, mie e^ auf @ee {let^ gefd^ie^t 
bad ©efudS^te aud il^nen entnehmen. 3u biefem Bn^tf e gel^e man 
mit einem Surd unter 45° t>on oben mit einem fold^en über 
45° »Ott unten in lafel 11 ein, bann finbet man gegen bie 
mit Dist. be^eid^nete S)i{ian} bie mit Slbm. unb 93r.«U. bc^eid^« 
neten entf))red^nben Slbmeic^ungen unb Sreiten^Unterfd^iebe. 

3m gegebenen SSeifpielc nmrbe man alfo mit mt ©trid^ 
(N40€ur^) unter 125 SDiflanj 88,4 aU 9r.«U. unb au^ 
88,4 ate ^bmeid^ung ftnben. 
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a)emnad^ ifl ^Ibgef. 39t. 15° 30' N 

»t.*U. 1° 28' N 



93ef.93r. 16° 58' N 
15° 30' 



32° 28' 
aWittclbreite 16° (14') 
mt bet aJKttelbreite 16° njirb in bcrfelbm lafcl für 
88,4'"5lbtt). 92 = r32' 8.*U. 0cfunben, mitl^m ct^altman 

5lb0ef. #. 25° 0' W 
g.^U. 1° 32' 
»e!. fi. 23° 28' W 
3(uf a^nli^t SSeife lagt ftd^ butdb bie ^op^^eltafeln (Surd 
Uttb Dijlanj pKben, »enn 93t.«'U. utib %ixo. ober fi.*U. (ber ie* 
bod^ jUt)or in Slbmi^ung ju t^erroanbcht ijl) betannt jtnb. 



SRettntts üapittl. 



®enn ein ®^iff öfter« feine Surfe anbert, »ie bie« j. 39. 
beim j^u;en gef^iel^t, fo mügte man eigentlid^, um rid)tig gu 
t)erfal^ren, für i^en einjelnen Sur« 39reiten* unb gängenunter* 
f^ieb au« ber ©trt^tafel entnel^men unb na^ einanber an bie 
abgefahrene Singe unb 39rette anbringen. S)ie bamit t)erbun» 
benen Unbequemli^feiten finb aber für bie ^ayi« ni^t erfor* 
berli^, fonbern e« genügt, 99reiten*Unterfcbiebe unb ^Ibmeit^un* 
gen auf einmal ju fummiren unb für biefe Summe ben ®eneral» 
cur« unb bie mit i^m gutgema<^te 3>ijtan} au« ber Jto))f)eItafeI 
na^ &tt\6}m (Xafel I) )U entnehmen , <mi ml^tx man bann 
bie betommene 33reite unb Sänge eri^ätt. 



Jto^pelcurfe. 
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»eifp. gm ed^iff fegclt x>on 45° 30' N unb 25** 0' W 
folöenbe ©urfe bei füMid^em SaWitbe : N: W, 1 0"" mit 1 1/2 ©tri^ 
OTtrift. N 7 1/2 W mit 1 1/2 ©tr. mtr. 22,6*" S 3 1/2 mit 
1 ©tr. %htt, 50"" S 71/2 W mit 1/2 ®tr. %htt, 18,8"" 
«i^toeifung 33'' W = 3 @tr. 2Bo ijl ba« ©d^^iff an* 
gefommen? 

3Äan lo<)<)elt bic ßurfe bann folgenbenna^cn : 



®efleuertet 


«»tr. 


SBint 


Sebolt. (Sitr« £)i^s 


Sr.;UnteTfd).| etbipeid)ung 


6ur« 


N 1 S W 


N7 W 

N7V2W 
S 31/2 

S71/2W 


IV2 

IV2 
1- 

V2 


S4W 

S2W 

do. 

do. 


N5I/2W 
N6 W 
S 41/2 
West 


10 
22,6 
50 
18,8 


4,7 

8,7 

13,4 


31,7 

31,7 
13,4 


38,6 


8,8 
20,9 

18,8 




38,6 


48,5 
38,6 



18,3 



9,9 



5lbgcf.93r. 45° 30' N 



93r.*U. 
»cf.aJr. 45 
«69cf.8. 25 



21'S 



©eneralmiftt). (5ur« S 27° W 2 l*"Dip. 
g»ifro. 33°W 



•m 



9'N ©eneralred^tw.eurdS 6°0 21' 
O'W »r.*U. 20,9 8 «b». 2,2 

3'0 ß.*U. 3 0. 

24° 57' W. 

^ie gejieuerten unb mittel« ber ©teuertafel für etwaige ort* 
lid^e 5lblenfung iwrbefferten ©urfe »erben in bie erjte 0hibri! ein* 
getragen. SDie jweite geigt bie 5lbtrift, bie britte ben SBinb unb 
bie merte bie für Irift üerbefferten unb bel^altenen mifnwifen* 
ben (Surfe. 2(m einfa<!^jlen ip e« jebo^ , jene Stabrifcn gleid^ 
im ©^iff^agebud^ }tt l^aben unb na^ jeber 9Ba^ fofort ben 
gejieuerten 6ur« für örtli<^ Slblenfung unb 5lbtrift ju ijerbeffem, 
»eil bann bad SWittag«* ober bad fonflige ajejled jU irgenb einer 
Seit ftd^ fd^nell bered^nen tö^t, morauf e^ fe^r l^oufig an* 
fommt. 

%üx bie fo erlittenen mifh»eifenben Kurfe mit ben guge* 
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^iti0m 3>i|lait}ni nimmt man aUbann aui ber fto)>tMltafiel für 
@trid^e 9f .«U. unb ^btt)., bie nad) V^tn 9li(^tung in bie legten 
4 !Hubrifen eingetrogen n^erben. 3m oorliegenben a?eif)>iele ifi 
f&blid^ unb nörbli^r 9r.«U. , fon)ie ofilic^ unb n)eftli<6c %i* 
meid^ung. S)ie fleinere i{l ba^ k)on ber größeren ab^ugie^cn. 
mt bem ubrigbUibenben lBr.«tt. 1 8,3 unb ber ^bn>. 9,9 finbet 
man in ber kopptlta^d für @rabe (Xaf. II) ben generalmi^« 
»eifenben ßurd unb biegutgemad^te^ißant^^ier S27'' W21'^ 
tiefer 6urd »irb burd^ Anbringung oon 33° W 9Ri§tt)eifung 
in ben generalred^^tweifenben 6ur« 8 6** 021'" Di^anj Der* 
n>anbelt unb bamit 9r.«tt. unb Abweichung angenommen. 
S)er 8r.*U. »irb ol^ne SSBeitered an bie abgefahrene Srcite an* 
gebracht, bie Abweiil^ung mit ^ülfe ber SRittelbreite in S.*tt. 
oemninbelt unb biefe an bie abgefahrene Sänge angebracht. 
3m f&t\\pxt[ ergiebt bie Abweisung 2,2 ben gängenunter* 
fdS>ieb3'0. 

®« tritt öfter« ber gaü ein, ba§ man fein ffiejted mit ber 
Teilung eine« geogra^t^ifc^ beftimmten ^ißunfte« beginnt. @o 
j. ». ptxit ein Schiff um 4^ IWad^mittag« ^elgolanb N 6 Jper 
domp, 10"" S)i^ni unb fegelt t)on biefem Augenbiitf an eine 
Sei^e Surfe. Dann »irb bie ©reite unb 8änge t>on ^elgolanb 
aU 9tbfa]^rt0))unft angenommen unb bie Teilung mit ent* 
gegengef entern 9{amen al^Surd be«@di)iffe« in benj^op^l* 
cur« aufgenommen, l^ier alfo ald S6W«(£urd mit 10'" 
Di^anj. 

SBei^ man mit Sefiimmt^it, bai man mit @tromung 
fegelt unb i{l beten SRicf)tung unb @(bneüig!ett befannt, fo fann 
man au<j^ biefe aU dm^ unb Diftanj mit fop^ein. Diefer Satt 
tritt aber l^ödifl feiten ein. 

Umgetel^rt beftimmt man 9ti(^tung unb @d^neUig(eit be« 
Strome« au« bet Differenj ber Sreite unb gange (leitete in 
Abn). oenDanbelt) $n)ifd)en bem gegißten unb mabren äJcfted, 
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iti^tn man mit 9x,AX. unb ^hto. in Me ftot^^ttafel eingeigt 
unb bafur ßuröunb S)i|lanj fui^t. 2)ie« Sediere foUte auf 
©ee ieben SWittag gef^el^en, um bie ©ttömungen bet 
SReere fcnnen ju Utnen, Aber bie man no^ nid^t mel 93e« 
^mmted mei§. 

»eif»)iel. 
a)a«gegiftcS9efled eine« 6(3^iffe^ mar 48°30'NBr 25° O'WL 
S)a« malere (burd^ Dbferwtion) mar 48° 10* „ 25° 12* ^ 

aWt^in mar e« 20' fübl. unb 1 2' mejll. 
öerfe^t. 

12' 8.*U. geben mit 48° 20' üRittelbreite 8' «abmei^ung. 

20' S3r.*U. unb 8' tHbm. = 2 ©trid^ 22'" 
folgli^ ijt bie SRi^tung ber ©trömung 8 2 W red^tmcifenb unb 
il^re ©d&neüigfeit 22"'" gemefen. 



&^s Xapittl. 



S)a bie $arallel!reife nad) beiben $oIen ^in immer fleiner 
merben unb jmar um fo fd^neüer abnel^men , je me^r pc ^xä) 
benfelben naivem, fo ba§ g. S. auf 60° S5r. ein Sanjengrab 
nur 30' unb auf 80° nur 10' mi§t, fo mirb in fel^r l^oben 
breiten, namentlidj) bei großen ©r.*!!., bie SRecä^nung na^ Mittel* 
breite etma« ungenau, unb obmol^I e« in ber $ra|id fe^r feiten 
gefii^ie^t, !ann man in fol6en gatten bie IRec^nung nac^ t>er« 
grö^erter Sreite anmenben. 

Z)iefe Stei^nung grünbet fi^ auf bie (Sonjtruction ber ©ee« 
f arten na(!^ ben $rittcit)ien be« ®eogra()I)en Kercator, ben fo* 
genannten runben Äarten. SDa man auf ben Äarten Sur«, 
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S)tjianj, S&nge unb Sreiie nut mit ben größten Sd^tmerigfeiten 
abfegen tonnte, xcmn auf it^r, wie in ber SHrf li^feit bie SReri« 
biane in btn $oIen jufammenliefen, fo I^at SWercator bic aWeri* 
biane paxaM gegogen, mobun^ bie $araM!teife ebenfo gtof 
metben wie ber ^equator uitb it^re Sangenminuten rountliil^ eben« 
fo gro§ n>te bie Slequatomtinuten. 

S^amit abet eine fol(^e (Sonflruction ri^^tig fein fmtn, ntu$ 
bei x\^x bie rduntli^ ®rb^e ber Sreitenminuten na&) ben $olen 
ju in bemfelben IBerl^Itniffe. nxi^fen, mie in SSirtli^feit auf 
ber ffitbe bie Sangenminuten abnel^men, b. i). ift j. ©. auf 60° 
aSreite eine Sangenminute in bet fflirtlidbleit = \/2*"* ober bie 
^älfte einet ^equatotminute, fo mufl auf SRercatotd nni^fenber 
Jtarte eine 9»reitenminute auf 60'' 9r. 2^^ ober ba« 2)o)>))elte 
einer 5lequatorminute betragen. 

S)a« aSerl^ltniS für bie Sergrö^rung ber ©reitenminuten 
auf n)a<j^fenben ober runben ftarten ergiebt jt(^ mitl^in aud ber 
®(eid)ung gur 33ern)anblung ber ^bmeiil^ung in S&ngenunter* 
fd^^ieb (Äa:p. 6). Ma* x^x ip 8..U. = 5lb». sec »r. T>a^tx 
mu^ man, um bie oergrö§erten SJreitenminuten für bie «arte 
ju erhalten, jebe ajiinute (bie« reid)t für bie $rayi« au«, obwol^I 

-^1 T^ficl) bie ®r66e ber ©reitenminute 

oon (Secunbe ju @ecunbe änbert) 
mit ber sec ber gugef^drigen breite 
multi))Iidren unb bie ^lei^ung 
bafür wirb: aSergrdJette »reiten* 
minute = 1 »r.*!K. X sec »t. 
(2)a« Genauere jtel^e unter 
^Slnweifung jur Äüjtenoer» 
meffung.*) 

3n neben^e^ber H^nx 48 ijt 

a C b bo« <^ur«breied, a C ber wirf* 

«ig. 48. tidbe lBr.4X., ab bie fibweid^ng. 
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Cb t)ie S)iflani, ^ C ber Kur«, CL = öergrögettcr SSr.^U. 
unb Lü = ßangenutttcrfc^ieb. 

2)er öergrofcrte Sr.*U. ifl in lafel EI bcted^net unb man 
!ann il^n barau^ entnehmen, inbem man für bic abgefahrene 
unb Wommenc Sreite bie entfjpred^enbcn 3WeribiDttaI%i(e au«* 
nimmt ba« Äleinere t)om ©röteren fubtral^irt unb baburd) ben 
«Ktgrö^erten ®r.*U. er^It. Um ben S.»U. ju fhtben, l^at man 
in bem SDreiecfe LCU bie 3Ser]^Itni§öleid^ung : 
rad : LC = tang < C : LU 
1 : »ergr. 93t.*U. = tang < ©ur« : ßg.^U. ober L ü = 
SSergr. 95r.*U. tg. ^ur«. 

Die« aSer^ltni^ ifl aber wieber in ben 5^o^j<)eItafeln be* 
rennet unb man entnimmt bal^er aud) ben 8.*U. au« i^nen, in* 
bem man mit bem »ergr&f erten 35r.*U. unter bem (Sur^winW in 
bie3)reitenft)alte eingebt unb bie baju ge^rige 9bn>eid^ung fud^t. 
»eifpiel. 8Jon 56'' 10' N unb 30° 15' W fegelt ein 
©c^iff red^hxxifenb S 4 W 120'". »o^in ijl e« gelangt? 
äBa^rer «r.*U. für 4 Str. unb 120"" 5)ifl. 84,8 (Saf.n) 

5lbgef. 93r. 56° 10' N 
gr.*U. 1° 25^ S 
SBef. »r. 54° 45' N ' 
Vergrößerte 23r.*U. für 56° 10' 4091, 8 (Jafel III) 

„ „ 54° 45' 3941, 9 



aSergr. S3r.=U. 149, 9 

!Dic« giebt in Jaf. II unter Sr.*U. aufgefud^t in ber neben* 
Ite^enben ?lbn)ei(j^ung ben S.*U.= 149, 9 ober 2° 30', mitl^in 

5lbgcf. S. 30° 15' W 
g.*U. 2° 30' W 
93ef. 8. 32° 45' W 
Wa* SWittelbreite geregnet mürbe ber ß.*U. 149', 4 be* 
tragen l^aben, ber geiler alfo ungefähr 1' fein. 
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C(ftr« JUyttfL Cwvcfrdlng. 



€lfta 3bpicL 



3Bmn man bctnt ©tgein lättg^ einer ftüfle einen befanntm 
Ott itodmal ju X)erf<^tebenen Seiten t^U, fo bnn man mit 
^ulfe Ut f<^iefwinl(tgen Xtigonometrie aud ben betbm Teilungen, 
aul Um in)if<^ i^en geheuerten (Surd unb ber guriidgelegtm 
Difiani ben Ort M @<j^iffed jur Seit ber gmeiten Teilung be« 
re<!^nen. SRan mu^ bann bad entflanbene fc^ieftoinftige ^rei« 
td bur^ ein Sot^ in {mei red^tmtnüige {erlegen, b. ^. bied So^ 
oom 6^iffdorle bei ber jmeiten Teilung auf bie erfte Rettung 
f&Uen. üDa man bann nur mit rec^tnoinUtgen ^reiecfen gu 
t^un ^t fo tann man ju i^rer äJered^nung mieber bie XopptU 
tafel anmenben unb erftHirt Seit unb 9ltii^. SDlan gef^t unter 
bem 2Bin!el sn)if(^en ber erfien Teilung unb bem gefegelten (lurfe 
mit ber gefegelten ^iftan} in bie S^ifl.'6t)alte ein unb nimmt 
bafur Un Ba^lenmertf) aud ber ^bro.'^paltt. 9Rit biefem ge^t 
man unter bem SBinlel jmifc^en beiben Teilungen »ieber in bie 

5lbtt).*©<)alte ein 
unb nimmt bafur 
aud ber J)ift.» 
©^alte ben 3ci^* 
UnmertI), fo er* 
hält man ben 9b« 
{ianb M Sd^iffe« 
pom gepeilten 
5^un!tcim5lugen* 
hM ber jmeiten 
?^eilung. 3P einer 
ber beiben -^ > 8 ©tri*, fo ifl feine grgänjung ju 1 6 ©tric!^ 
ju ncbmcn. 




3»Mfte< Rapiitl. ®tbTaudt ber @eefarten. 285 

Seifpiel: 6in 6(^iff ))eilt ba« gcuer üon ^elgolanb 
871/2 0, fegelt bann 830 6"" unb ))eilt ba« geuer bann miebct 
N 5 0. SSBo bepnbct c« jt^ im 9lugenblid bcr gnwiten ^ilung ? 
2 ©tr. wefll. SKi^nKtfung. 

ßinc ßonflruction bc« ((^ieftDinfligen SuT«*S5reicrf« »ürbe 
bie t)orflel>cnbe gigur 49 ergeben, 
s bei $un!t be« ©(^iffe^ jur 3«it ber erflen Teilung 
^ tf tf ff if fr ff ff gweiien ^^ 
h geuer »on |>eIgoIanb 54° 11/ 5 N unb 7° 53/ 7 
sh erjle^ilung s'h jtt)eite Teilung sb' dm^ unbDijlang. 
®efu^t s' h. 

gäüt man ba^ 8ott> s' L t)om Drte s' auf bie er jle Teilung, 
fo entjle!>en bie xtä)txo, A ss' L unb s' L h. 3m erjlen ftnbet 
man mit ^ülfe ber Äo^)<)eItafeI für ©triebe au« ^ L ss' = 
41/2 ©tri* unb ber gef. SDiftang 6'" bie ©eite Ls' = 4,6, 
ittbem man in ber 5^ot)|)eItafeI unter 4V2 ©tr. gegen 6'" ald 
3)iftanj bie jugel^örige 5lbtt)eid[)ung 4, 6 annimmt, hiermit 
unter bem ®ur«tt)in!el jtt)ifd[)en ben beiben Teilungen (3 1/2 ©tr.) 
in bie 5lbn)eidjung*©<)alte eingel^enb, pnbet man unter 2)ipanj 
ben 2(bjtanb be« ©(!^iffe« t)om ^tptxltm ©egenjlanbe gur Qtxt 
ber gnniten Teilung, im ©cifpiele 7, 2' 



ism 



^eitan^ hex $eeHxUn. 



2)ie ©eefarten jtnb entaeber ©eneral* ober ©<)eciallarteh, 
ie itad^bem fie in Ileinerem äRagftabe gange 3)^eere ober in gr5« 
^erem SWa^flabe Heinere Sl^eile berfelbcn ober geringere Äü^cn* 
ftrecten umfajfen. $Iane jtnb harten oon eingelnen ^afen. 
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St^ebm u. f. m. in ffco^m JRafflabe. fllle bret xottbm nad^ 
SRercotirtd ^oicdum entiDorfim, b. ^. bie JReribiane laufen }pa^ 
xaM, tDo^ienb bie Steitengrobe in bem im 10.5l(M»iteI anlege» 
benen aSerl^ltniffe nad^ ben $oIen ju nw^en. 3)ie 5larten ftnb 
entmeber xt^U ober mifioeifenb, moDon man {t(^ ^etö oor bem 
@ebrau^ gu übei^eugen f^t 3)er Seemann ge^oui^t bie 
harten, entn^ber um barin Sänge unb Smtt bed 6<^iporte^, 
fowie (5ut« unb Diftonj obgufe^en , ober ledere , fowie SSreite 
unb Sänge eined anberen Drted borand gu entnehmen. 

1. Sinen $unft nad^ Sreite unb Sänge in ber 
Äorte abgufe^en. DKmm an einem ber feitli^n Karten« 
ränber bie betrefienbe Sreite oom nä<j^{len eingezeichneten 99rei« 
teniwiranel ab in ben 3it!el , wrfal^re auf biefelbe SBeife am 
unteren ober oberen Sf^anbe ber «arte mit ber Sänge , bie oom 
näd^jlen aSeribian on gemeflen wirb, gül^re beibe 3xdti mit 
)e einem %ni auf bem ermähnten 9reitent>arallel, refp. SKeribian 
gegen einonber, fo treffen jt<^ bie beiben anberen ^^t in bem 
gcfud^ten ^nfte. 

2. Die »reite unb Sänge eine« fünfte« au« ber 
Äarte gu entnet^men. SWmm ben jebe^maligen re4ttt)inf» 
ligen 5lbjlanb be« ^nfte« oon bem nä<ä^ftcn au^gejogenen »rei* 
tcn<)arallel , refp. SWeribian in ben 3irfe( , gel^e bamit nad^ ben 
IRönbem ber Äartc unb ftnbe an ben Seiten bie ©reite , oben 
ober unten bie Sänge. 

3. einen 6ur« abgufe^en. Sege ba« ^aradellineal 
ober eine« ber gu biefem 3»e(fe gefertigten 3)reiede an ben be* 
treffenben (re^t* ober mi^meifenbcn) eur^^ßontpa^flri^ ber gu* 
näd^jlliegenben eingegeicä^neten ©ontpa^rofe unb übertrage biefe 
9li4)tung mit ^ftife M gweitcn @*en!eW oom ^araüellineal 
ober M gleiten SJreiecf« auf ben 5lbfa^rt«»mn!t. S)ie« giebt 
bie geftt(j^te ©urÄlinie. 

4. einen Kur« au« ber Karte gu entnel^men. Sege 
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bad $araIleUinea( ober bad S)rcictf an bte !Ri(^tun9, in ber bie 
beiben gegebenen Orte öon einanber liegen. Ucbertrage biefe 
Stiftung wie bei 3 auf bie jnnäd){lliegenbe (^ompa§rofe, fo 
giebt bie^ ben gefachten dmi. 

5. gine ©ijlanj abjufe^en. ©u^e bie ungefaßte TAU 
telbreite ber 2)iflan jri^tung am JRanbe ber Äarte , nimm nörb* 
Ixä) unb füblicj^ bacon bie balbe5)i|lang inben3irtel unb trage 
beibe Hälften {ufammen Dom ^bfa]^rtdt)un!te ab auf bie 5tarte. 

6. @ine 2)ifiani aud ber ftarte ju entnet^men. 
@ud^e bie äKittelbreite ber gegebenen fünfte am !Hanbe bet 
Äarte, nimm bie I^albe Entfernung ber fünfte in ben 3itfel 
unb trage fte na(^ dtoittn unb @üben t)on ber SRittelbreite ab. 
üDer 99reitenunterf<j^ieb ber fo gefunbenen $un!te i^ bie S)iftani. 

7. @ine Teilung abgufe^en. ^et^re bie Teilung um 
(na^bem fte eDentueU für 3Ri§n)eifung t)erbe{fert iß) unb t)er« 
fol^re mie bei 3. 

8. 6ine Äreug»)eilung abgufe^en. Serfal^re »ie bei 
7 mit beiben Teilungen, ^x <S^nittpun!t ift ber gefud[)te 
<5<^iffdort. ^eujpeilungen jtnb ni^t juiMrläfftg, n>enn ber 
t>on i^nen gebilbete SSBinfel <C 4 unb > 1 2 6tri^ ijl. 



Stdit^M ««»tttl. 



n. üfbconovi^fA^t Sd)ifffal)il 






©0 Stbi unb |iimmd£tugcl concentrifd) finb,' fo pnbct 
mon an le^tmt ÜBtltaftf«, üöellijolt PF (Wort unt ®üb) unb 
Stquator EQ, menn man bic Srtadife nai% btibtn ©tittn Ott« 
lüngcit unb bit (Sbtnc itt @cbatquator« eiimUtrt. @in( burd) 
btn <3tanbi}un(t be« Seofutfittt« nad) btm äWttelpunft btiSibt 
gejogfnt grabe Sintt 
ZC f)ti§t Sotljlinit 
, ob« Bttticalt , i'^w 
Stilängming no<^ 
oben trifft bit ^im» 
meUfugtl im 3<nil^ 
IV ob« ®i^KittIl)untt Z. 
:Ci( Qbcne brt liim« 
mtll>3neiibianä gt^t 
burd) Stniti), $oI( 
unb ertmirtflpunft 
ZENQ^SE unb 
tntfijrii^t bem con- 
"'«■ w- ctntriffttn gtbmtii. 

bian be« Stobadietr«. ^et Snbpunft btt Sotlilinie naii} unttn 
(x) ^igt 9tabit. @inc itditrahiCIig gut 3ierticalt gdtgtc unb 




rc sbtnfliicntert Btgut SO tn scrfuifrl, 



ClmmtlMuetl anfdiaull^ ji 



M( Haniinlticifill »a eiC- unt 
inncttolt Cnftlttn fiwtMntit 
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burd^ ben ($rbmitteH)un!t gel^nbc ßbcne fd^neibet bcn ^immcl im 
groften Äreife SON, ber SBal^ter ^orijont ^ci^t. S)er 
^orijottt fd^neibet ben .SWcribian im N- unb S-, bcn 5lcqiiator 
im 0- unb W-«punft. 

6ine §um maleren ^origont ^HitaMe unb tuxä) ben ©tanb* 
punft bc« aSeoMc^ter« öclcgte ®btne ijl ber f^einbare ^otigont 
(sn). 

J)er Sogen b e auf ber grbobetfld^e, b. ^. ber Slbpänb be« 
©eoba^tcr« t)om ^equator, ijl bie geogra^l^ifi^e SSrcite (y), mit* 
^►in au(j^ SBogen EZ, bie ßrl^ebung be« S^nitl)« über bcn Slequa* 
tot, = y. 

SDa EZ = PN, ber grl^cbunö bc^ «Pol« über ben ^orijont 
(«Poll>d^), meil beibc baffclbc Soml^Icmcnt ZP ju 90° traben, 
fo ifl aud^ P N ober bie ^ol^o^c = y • 

(Sbenen, bur^ 3«nit!) unb Wabir öclcßt ((^neibcn bie ^im* 
mcl^fugcl in größten Äreifen, bie fenfret^t auf bem ^orijonte 
flcl^en unb SJcrticalc l^ci^cn: ZGg. 2)er SScrtical, tocl^er burd^ 
bcnDjl'unb aBcft()un!t gcK ^ci^tber erfle: Zg'O, ber bur^ bie 
^olc gc^cnbe ber STOcribian: ZG'S. %n ben Scrticalcn wirb bie 
^ö^e ber ®ejlime gemeffen. $)ie ^b})t bc« ®c|lirn« G ijl ba* 
l)ix ber Sogen be« Sertical« jtt)if^en ©cftirn unb^orijontGg. 
®er Sogen G Z ijl ba« 6om<)lemcnt ber ^öl^c ober bie Scnitl^* 
S)ijlanj, »el*e jur 3Äeribional*3^nitl>*!Bijl(m5 mirb, menn ba« 
©e^irn in G', b.^. im STOeribian jlcl^^t unb feine größte '^b^ 
errei^t !)at. 

$Der < NZG smif^en Kcribian unb »erticol ifl ba^ %iU 
mut\) be« ©ejlirnc« G. 6cin SKa§ liegt auf bem ^orijont im 
Sogen Ng, g« wirb auf N »reite oon »orb, auf 8 »reite 
oon ©üb na^ Oft unb SBcft gcrccä^nct. ^b^ unt 5ljimut^ 
be^mmen ben JDrt eine« ®cftirned. 

ffittt bur(ä^ bie $oIe unb ba« ©cjHrn gelegter größter Äteid 
PGt t^ei^t ber ©tunbenlrci«. S)er SKnlcl am ^ol jtt)ifd5>en 

fficrner, €e«wefcK. 19 
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©tuttbenftci« unb SWctibian tPE f^i^t bcr 6tunbcntt)in!cl be« 
®€^im« 6 unb fein STOa^ bilbct bcr 93ogm Et bc« 3lcquatord. 

Der Sogen t G be^ ©tunbenfreife« jtt)if4)en 5lequator unb 
(Seflirn l^ei^t bie Declination M legieren, ^t !ann nörblici^ unb 
fübli(ä^ fein. 3)a^ dompkmtnt ber 2)eclmation PG ijl bie 
^olbijlanj. gbenfo »ie man burc^ ein Oejlim G einen ^b\^n* 
<)araüel hh' <)araUel jum ^orijont legt, fo legt man burd) ba«* 
felbc aud^ einen SDecIination«<)araüeI G'S',<)araflelgum 5lequator. 

S)a« in gigur 50 marürte AGZP fommt bei faji aüen 
5lufgaben ber ajlronomifdjen ©^ifffal^rt in SSetrad^t. g« be* 
ftel)t au« bcm ßom<)lement ber ©reite ZP, ber ^olbiftanj 
(Sontplement ber ©eclination) GP unb ber 3enit^biftanj 
(6mn<)lement ber ^ö^e) Z G al« ©eiten, unb bem ©tunben» 
tt)in!el ZPG, bcm 5ljimut]^ -^ P ZG, unb bem paraüactifd)en 
-^ZGP. 






Die Srbe bre^t ^ä) ni^t nur um il>re eigene Sldbfe, fonbern 
aud^ um bie ©onnc. grjlere ^Bewegung üoübringt fic in 24 
©tunben, leitete in 365 Sagen 5 ©tunben 48 STOin. 51 ©ec, 
»elc^e 3citbauer wir ein 3abr nennen. Die a3al)n ber 6rbe 
um bie ©onne bei^t bie (^ttxpiil. ©ie ijl unter einem ffiinfel 
t)on 2 3 V2 ® rab jum 3lequator geneigt, fcäbneibet ba^er benfelben 
jweimal unb ijl an gmei fünften am weiteflen t)on ibm ent* 
fernt. Der ?^unlt, mo bie dfli^jti! t>m 5lequa!or f^neibet unb 
f^einbar norbmärt« gel^t, :^ei§t ber 9hillpun!t be« SBibber«, unb 
ber il^m gegenüberliegenbe bcr SRuüpunft ber SBage , beibe ge* 
meinfd^aftlid^ bie Wad^tgleicä^en pber 5lequinoctiaIl)un!te (V 
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fflibber, dSs SBaße). a a gig. 5 1 finb bie «Pole ber glHpti! EK unb 

bic fünfte E unb K bic 6onnentt)cnbe<)un!te, E ber SQBcnbcpunft 

be« ^ebH K bcr be« ©teinbocf«. 3jl bie ©onne bei Y unb 

^ attgefommen , fo ijl lag unb Wad)t auf ber gangen 6rbe 

ßleid) (20. aWdrg 

unb 23. ©c<)tem* 

ber). ^at jte ben 

Äreb« (©) errcid^t 

fo ifl für bie nörb* 

l\i}t |)emifp^dre, 

ifl pe im ©teinbocf A 

(/i5) angefommen, 

für bie füblid^e ber 

längflc Saß. 

^eraSogenRY 
ober ber öjlIicä&etHb* 
jlanb M ©tunben* 
Ireifed eine« ®e* 
jlim« G t)on Y auf bem Slequator gemeffen ifl feine JRect* 
afccnfion ober ©rabaufjleigung (M)- Der 99ogen GR ober 
ber 5lbjlanb be« ©ejlim« üom 3lequator feine 2)ecIination. 
M unb S)ec(ination beflimmen ben Ort eine« ©eflim« am 
Himmelsgewölbe. <J<J' ifl ber J)eclination«<)arallel üon G. 




ifnnf§e^5 Kapitel. 



S)a bic Sonne fi(^ f^einbar in 24 ©tunben um bie gange 
grbe bettwgt unb biefe Bewegung gang glei^md§ig ifl, fo ifl e« 
natürli(^ , ba^ man le^tere gur S^itbeflimmung benu^t. 3)er 



19 
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grbdquator ijt in 360 ®rabc getl^eilt unt> bie ©onnc !>at be«* 
l^alb in einer ©tunbe -24- = 1 5° be« 5lcquator« ju bur^Iaufen. 

J)arau« lägt jt^ ein SSerl^dltnif jwif^en fiange unb 3«it 
aufjleüen unb ein« in ba« anbete üernjanbeln. 

2)ic <)ra!tif(ä^e [Regel bafur ijl : 

1. 3ur SSemanblung bcr Sdnge in 3«*' 5)it)ibire bie 
ßangengtabe burd^ 15, bie« giett ©tunben, benJRejl multiplicire 
mit 4, bie« giebt STOinuten. SBieberl^ole bie« Serfal^ren bei 
Minuten unb ©ecunben. 

»eiflJicI. 65° 22' 15" in 3eit jU t)ertt)anbeln. 
15 65° = 



65° 
60 




4'' 20" — • 


5 
4 


15 


22' 
15 


15 15" 


. . . — * 1* 28* 
— .— . 1, 



20 



m 



4'* 21" 29' 



28' 



2. 3ut aSetttjanblung bet 3^it in fiange: SÄulti^Iicire bie 
©tunben ntitl5,bit)ibiTea»inuten unb©ecunben nad^ einanber 
but^ 4 unb multi<)licite ben 9ftefl mit 15. Die« giebt ®rabe, 
Minuten unb ©ecunben. 

»eif<)iel. 4 ©tunben 21 3Win. 29 ©ec. in Sdnge ju t)er» 
ttjanbeln. 

4** X 15 = 60° " " 



21" 
20 




• « • 


5* 15* — * 


4 


29* 
28 


— ...—. 7* 15* 


1 


65° 22" 15" 


15 
15" 


- 


1 
15 





15 



4i 



Man l^t auf ®ee eine topptlk 3«itte^nung, ben altrono* 
mifd^en unb ben bürgerli^en £ag ; erflerer beginnt um Mittag, 
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mnn bie ©onnc ii^ren oberen SWeriManbutcä^öanö erreü^t, 
b. l^..tt)enn jle im SWcribian jle^t; berfelbe gaWt 24'* burd^ 
unb enbiQt mit bem na(^{ien oberen SReribianbur^ang ber 
©onne. S)er bütgerlid^e Sag Uq^innt befanntlid^ fd)on gwölf 
©tunben frül^et mit bem unteren SWeribianburd^öang ; ba man 
itt>oä) nur afh:onomifc^e Seit jur Söfung ber ®d)ifffa]^rt«<)ro* 
bleme gebraust, fo mu^ man gu biefem ^tccdt jur S^it 
oor bem bürgerlicä^en SWittage 12** abbiren unb ba« 
S)atum be« oor^ergei^enben bürgerlichen SageiS nehmen, um 
aftronomif(^e Seit gu erl^alten. ä3on SRittag bi« SKitterna(!^t 
be« bürgerlid^en Sage« pnb bagegen ajlronomif^e unb bürger* 
li(j^e 3«it jlet« biefelben. 

SBdre bie fd^einbare Bewegung aller ^immel«!or^)er biefelbe, 
fo mu^te aud[)-bie ßdnge be« aflronomifd)cn Jage« für jcbe« 
®ejHm biefelbe fein. 2)a« ifl jebo^ nid^t ber gaU. 3Ba:^renb 
bie 6rbe in ber 61li<)ti! um bie ©onne freijl, oeränbert fie il^re 
Sage im9Beltraum gegen bie unenbli^ »eit entfernten gijfleme 
für bie ^aji« nid^t, mol^l aber gegen bie 6onne. S)a« !Re* 
fultat ift bal^er , ba$ ber aftronomifd^e ©onnen* unb ©terntag 
ttid^t glei(j^e ßonge ^aben !dnnen. SDie ©lliptt! ijl in 360° 
geti^eilt. ÜDiefe legt bie grbe ober fd^einbar bie ©onne in 
365 Sagen 5"* ac. ober 365,24225 Sagen jurütf. 2)ie 
golge baoon ifl , ba^ bie Sonne täglid) um einen Sogen oon 

— ^^^-— = 59' 8" 3 jurücf bleibt ober f»)ater bur^ ben 
365,24225 ^ ' ^ 

aWeribian ge^t, al« am oorigen Sage. 

gür bie Entfernung ber giifteme ijl bie @!lipti! {ebo^ nur 
ein $unf t mithin mirb berfelbe JJijjlem für ben Seoba^ter auf 
ber 6rbe ben SWeribian bereit« um einen Sogen oon 59' 8" 3 
^Hxfitrt ^aben , beoor bie ©onne ben SWeribian pa^^nt 

©temtag unb ©onnentag itnb be«l^alb nx^t glei^ , oiel* 
melir ijl Unterer um 59' 8" 3, in 3rit t)ertt)anbelt = 3"* 
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56' 555 länger. Jl^eilt man alfo beibc Sage in 24'*, fo 
pnb 24"* Sonnenseit = 24"* 3" 56" 555 ©tcrnjfit, unb 
24"* ©tcrnjcit = 23"* 56*" 4" ©onnenjcit. 

2)a man in ber ©teucrmann^funjl beibe Seiten gcbrauc^^t, 
»eil man mit fjiyjlernen wie mit ber ©onne SeobadE^ttmgen 
anbellt, fo jtnb ^ülf^tafeln beredE^net, mit benen man bie eine 
3eit in bic anbere oermanbelt. (laf. XXIV unb XXV.) 

gbenfo ijl aÄonb* unb ©onnenjeit ijerfdE^ieben. S)cr SKonb 
uoHenbet in 27,32 Sonnentagen feinen Ärei^Iauf um bie Srbe, 
burAIauft alfo »al^renb eine« Sonnentage« 13° 10' 15" feiner 
®a^n. S)a nun ba« taglid^e gortf^reiten ber ©onne in ber 
m\ptxt 59' 8-' betragt, fo eilt ber SWonb ber 6onne um 12*^ 
ir 27" = ber SDifferenj beiber Scmegungen tdglidE^ t)orau«, 

r2^Ti^r) '^ ^^^^^^^^" 

Situation mieber gegenüber. ®in äWonbtag ijt be«l^alb langer 
al« ein Sonnentag, unb ber 2Äonb ^Jafprt täglidE^ um 50 STOin. 
28 See. f:t)ater ben SWeribian al« bie Sonne. 

S)er 5lnfang be« Sterntage« ijl in ber Sljtronomie auf ben 
oberen aWeribianburdE^gang be« Y fejlgefe^t. Sternjeit ift be«» 
l^alb ber 2öin!el am ^ol gwifd^en SÄcribian nnt> Stunbcnfrei« 
be« Y ober ber Sogen be« 5lequator« gwifd^en Meribian unb 
Y, t)om SWeribian na^ SBeft ober com Y na^ Djt gerechnet. 
T>a nun bic M eine« ©ejlirn« ber Sogen be« 5lequator« jmi* 
fd^en bem Stunbenfreife be« ©ejlim« unb Y ijt, fo mu^ bie 
M bc« aWeribian«, ober bie M eine« ®eflirn«, »cnn e« bur^ 
ben aWeribian gel)t = Stemtagjeit fein. S)ie #lf«tafel (laf. 
XXVII), weldE^e bie M ber Sonne angiebt, enthalt bamit aud^ 
bie Stemtagjeit im 2»ittage. @« ijt iebo^ ebenfo bequem, bie 
Sterntagjeit au« bem nautifdE^en Sal^rbud^e ju cntnel^men, ba« 
man bei ajlronomifd^en öered^nungen bo(^ bei ber ^anb l^aben 
mu^. 
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SBir benu^en bic ©onne jurS^iteint^cilung, unb ba e« für 
bic S^ted^nungen nbi^i^ ijl, eine glcidE^mä^ige Bewegung be« ®e* 
pxn^ ju ®runbe ju legen , fo gerat^en wir mit ber »irflid^en 
39en)egung ber ©onne in ^onflict. Sediere benagt fxi) f^einbar 
ni^t im 5lequator um bie grbe, fonbem in ber unter- einem ^ 
t)on 23V2° JU il^m geneigten Sfliptö. ^ie öon il^r tciglid^ auf 
ber gflipti! befci^riebencn Sogen entfpred^en bal^er nid^t gleid^en 
Sogen be« 5lcquator«, unb ba mir bie Seit nac^ Unteren mejfen, 
fo ifl bie n)ir!(ic!^e ©onnenjeit ber für un^ notl^menbigen gleid)* 
madigen 3eit balb »orgeeilt, balb hinter il^r gurüd. S)ie ©on* 
nentage jtnb be^^alb ni^t gleid^. ' ^aju tritt nodE^ , ba^ bie 
©flipti! fein größter Ärei«, fonbem eine ®lli|)fe ifl, unb fid^ in 
i^r bic Sonne nid^t mit gleid^mä§iger ©efc^minbigfeit bewegt. 

9Wan l)at be^^alb , um gleid^ma^ige 3eit ju erl)alten , ^ä) 
eine mittlere Sonne erbad^t , »eld^e mit gleicher Setoegung im 
^lequator fortrüdt unb bie man aU ©runblage ber 3eit betrad)* 
Ut ^er Unterfc^ieb in 3eit um ml^t bie malere ©onne biefer 
mittleren öorau« ift, ober l^inter il^r gurüdbleibt, ober ber Unter* 
f(]^ieb jwifd^en ber M ber maleren © unb ber M ber mittleren 
O l^i^t bie 3eitglei(ä^ung. ©ie fann bi« 16 SWin. anttwd^fen, 
i{l balb po^tvo, balb negativ , unb für ieben 2;ag im 3a^r« 
budS>e angegeben, fo ba^ man Iei(ä^t »al^re in mittlere obermitt* 
lere in malere 3eit, ober bie M ber magren in -äl ber mitt* 
leren © unb umgefel^rt X)ertt)anbeln fann. 

SBal^re 3«t ift ber ©tunbenminfel ber »al^ren, mittlere 
ber ©tunbennoinfel ber mittleren ©. 

$)a man jur ajtronomifcben Drt^bejtimmung mit mel^reren 
@efHrnen ;u tl^un fyit , fo tritt ^oufig ber f^aU ein , ba$ ber 
©eemann bie ©tunbenioinfel »erfd^iebener ©ejtirne ju feinen 
9ted^nungen gebrau(]^t. 3ur Sermanbelung be^ einen ©tunben« 
»infel« in ben anbern ifl bann bie M be« äReribian^ erforber* 
li^, bie man aud nadbfle^enber gigur 52 leidet ftnben fann. 
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Y0 = Ä i)«t ©. m© = ©tunbennoinfel bec © 
Y© + m© = Ym = MM aWcriDian«. 
3)ie pxciü^^t Sftegel für Sufflnbung bet M bed 2Keri« 
biand lautet alfo : ^bbire ben @tunbenn>intel hti @e{Hrn^ ju 

feinet jR. 3f bie ©umme 
> 24**, fo iwrben 24"* ba* 
t)on fu6ttal^trt. 393ittman 
bann ben ©tunbenmintel 
eined anbeten ®e{litnd ftn« 

ffesl\ l^jV J6ts/^^' ^^ fubttal^ire man 

feine M t)on bet M M 
SReribiand, bie man not^i« 




»iß. 52. 



genfaQ^ 
gto^t. 



um 24" »et* 



Um bie 3«it auf bem 5lequatot ju meffen , tef^>. bie Sdnge 
ju beflimmen, mu§ man einen beflimmten 5lu«0anö«pun!t l^* 
ten, ben man mit bem 9^amen gtflct SRetibian begei^net. 
59ei ben meiften feefal^tenben Stationen unb anä) in S)eutf^(anb 
ijl bet x>on ®teenn)i(ä^ aU etflet Metibian angenommen unb bie 
eingaben be« nautif^en ^ai)ih\xd}t^ flnb fammtlit^ für benfelben 
ieteci^net. 

Um ofllid^e unb tt)ejlli^e Sänge jU untetfd^eiben , l^at man 
fut bie 360° be« 9lequatot« jweimal 180 2Retibiane angenom* 
men unb jdl^It üon ®teenn)idE> nadS> beiben Seiten bi« 180* 
ober WL. 

S)ie Sänge ftnbet man au« bem Unterf^iebe gmifc^en ber 
3eit an öorb unb ber 3eit in ®reenn>i(i^, ber , in ^oqtn »er» 
»anbelt, Dp ober SBefllange giebt, {e nad^bem bie ©reenmid^jeit 
Heiner ober größer (jurud ober \>ov gegen bie Drt«[6*iff«*]ieit) 
ijl. Die ©reenmfdE^jeit wirb entweber birect burd^ (S^ronometet 
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(tngejeigt ober inbirect aui Seobad^^tungen t)on äRonbabjiattben 
UuÄmt tteber fßtiM toitt fpater txxi Staltete gefagt merben. 

Um beim Uebetöange t)im Djl» nad) SBejlIdnge auf 180° 
nxä)t mit bem ^atum ju irren , muf man t)Dm Snonatöbatum 
1 fubtral^iren ober benfelben SBo^entag jmeimal netimen , ba* 
gegen ^t man 1 jum änonatöbatum gu abbiren , refp. fogleii^ 
ben näAjlen SBot^entag ju nehmen, menn man auf 180° oon 
Skp naä) Dfllänge fibergel^t. 

@benfo ifl ^ier no($ ju bemerfen, ba§ menn dflli(^e Sänge 
in 3cit öerwanbelt größer aU bie Drt«ieit ijl , man ju biefer 
24"' JU abbiren unb ba« I)atum be« »ergangenen Sage« ju 
nel^men l^at. 

Setreff« ber Sinrid^tung be« nautif^en 3a^rbudE>e« , ref<). 
befen @ebrau^d mirb auf bie barin entl^altenen SrHaningen 
felbjl oerwiefen. <&ier fei barüber nur golgcnbe« bemerft : 

Um bie toaf^xt ©reenwid^jeit im Crt^mittage ju flnben, 
abbirt man 9Beft(&nge ju 0"' mit bem 3)atum bed gegebenen 
Sage«, unb fubtra^irt Dfilänge. t)on 24*^ mit bem Saturn 
hH t)or]^rgel^ben 2;age«. £)aran bie 3^itglei<i^ung für ben 
SÄittag gebraut, giebt bie mittlere ©reenmid^geit am Drt«mittage. 

»eifv. 5luf 16° 30 WL mirb bie mittlere ©reenmic^jett 
im Drt«mittage am 5. 3uli 1865 toerlangt. 

16°30^WL = +1" 6*" 

1"' 6" 0'»a]^re®rm.*3eit 
1"' 6" 0" im Drt^mittage 

Beitglei^u ng +4" 15 " cm 5. 3uli. 

Ungef. mittl. 
®Teento..»3eitl'* 10°» 15", bafurSeitgl. 

au« b. 3a^rbu ^+^"^^' 
/ l'M0"16'mittl.@r».:=3eit 

im Drt«mittage 
am 5. 3uli. 
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SBoüte man für ben 5. 3uH 1865 auf 16° 30' OL bic 
mittlere ©reenmi^jeit im Ort^mittage l^aben, fo mwrbe bic 
IRed^nung folgenbe: 

24'* O"' 0* 
16°30'OL = — 1"* 6^^ 

23'*54"^ 0'»a^re®rtt).*3eit 

, 23-* 54«^ 0- im Drt^mittage 

geitflleidbu ne + 4^1 5" ^^^ 4 ^^^ 

Ungef. mittl. 

@reentt).*3eit23"* 58™ 15-, bafürScitgl. 

au« b.3a^rbu( ^4- 4" 15' 

23"*58"^15''mittl.®rn).^'3cit 
im Drt^mittage 
t>tn 4. 3uli. 

SBiU man bie mittlere Drtdjeit für ben aWeribianburt^gang 

eine« gijflern« l^aben, fo nimmt man bie M ber Sonne für 

ben mittleren Drt^mittag au« bem 3a^rbudE>e unb fubtrabirt 

fe öon ber et)entuell um 24"* i^rgrögerten M be« ©tem«. 

S)ann erl^alt man ben äKeribianburd^gang in Stemjeit, mcl^e 

mit ^ulfe öon lafel XXV in mittlere 3«it ju t)ertt)anbetn ift. 

ajeif^. %m 5.3uli 1865 auf 16° 30' WL wirb bie mittlere 

3Keribianbur(^0anö«jeit amDrte für 5llbebaran(aSauri) gefud^t. 

M ber ©onne für 1"' 6" am 5. 3uli 1865 6'* 58"* 25" 

JR üon 5llbebaran am 5. 3uli 4'* 28" 12" 

-f- 24"* 28"* 28" 12" 

21"' 29" 47" 
ß^orrection für ©ternjeit laf. XXV 
21"' = 3" 26" 

29'" = 5" 

47" = — " 

3'" 31" — 3" 31" 



ÜÄittlere Drt«jeit für aWeribianburd^gang 

be« Sllbebaran ben 5. 3uli 21"* 26" 16" 
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3ur 5luffintun0 bcr mittimn Drt^jcit für bcn (oberen) 
SReribianbur^gang bed 9Ronbe^ nimmt man auf SBefilange aud 
bem Sa^rbu^e ben SReribianburdE^ßang für ben gegebenen unb 
folgenben, auf Dflldnge für ben gegebenen unb »or^erge^enben 
Sag au«, fubtra^irt beibe t>on einanber unb fe^t folgenbe $ro* 
Portion an: 

2öie 24"* : obigem Unterf*ieb, oer^It fxä) S&nge in 

3eit : dorrection. 
J)iefe ifl auf WL jur I)ur(ä^gang«jeit be« gegebenen Sage« ju 
abbiren, auf DfWange aber ju fubtral^iren , um bie mittlere 
Drt^jeit be« I)ur(^gang« ju erhalten. 

öeif^jiel. %m 5. 3uli 1865 auf 16° 30' OL bie mitt* 

lere Drt^geit für ben SWeribianburc^gang be« SWonbe« ju finben. 

aReribianbur*gangam4.: 8"*40" 16°30'=l"*6"in3cit. 

's 5. : 9"* 29" 
49m 
24«t . 49m ^ j jrt . ^ ^ 2,2™ 

11 9"* 29,0'" 

49 9"* 26,8" mittlere Drt^jeit be« 

49 3Wonb * aWeribianburd^* 

53,9 2,2 gange« am 5. 3uli 1865. 

48 



24 



59 

48 

5luf ©ee fommt c« ieboc^ nur barauf an, ungefähr bie 
3eit be« aWonb^STOeribianburd^gang« gu erfal^ren, um gur redeten 
3eit mit bem 99eoba(^tung«inftrumentc bei ber ^onb gu fein. 
^e«^a(b fann man jtdE^ jene weitläufige IRet^nung f^Miren, 
inbem man für iebe ©tunbe fiange in 3eit 2°" Skrf^)ätung 
rennet unb biefe (Summe, ie na^bem man ft^ auf fSkp ober 
Dfllange beftnbet, gu ber 3Keribianburd^gang«;eit be« Sxige« 
obbirt ober baöon fubtral^irt. 



300 €c(^«ie^iite» itovitci. 

^t Planeten loirb ebtnfo t>€rfa^tm, n>te beim Ttontt, unb 
au<i^ bie 9ted[inung für bie äfteribianbur^ang^^ett Don gt|« 
fernen tonn man {tc^ burdb SBegmerfung t)on <^cunben k. 
abfürgen, bo, wie gefagt, «in 33eoba<^tcr auf ©ce n\d)i 5 6ecun* 
ben^ ^bern wtnig^en^ 1 SRinuten Dor^r bie Obfert)ationen 
beginnt unb e^ alfo qax nic^t barauf antommt, ob bie 9te^« 
nung auf eine äXinute genau x% 

J)ie ©tcrnc ju finben, meiere gu einer beflimmten 
^iit bur^ ben üReribian ge^en. 

©udE^e bie M ber mittleren jum Seobac^tung^moment, 
baju bie mittlere Ortzeit abbirt giebt bie M bed äReribiand. 
(S)ic M eine« im aWeribian jlel^enben ©tern« ijl = jR be« 
SWeribian«.) a»it festerer fu(^e in ber ©terntabcfle ßal^rbu^) 
bie Sterne, »el^e biefe M l^aben. ©ie'jtnb bie burd^ ben 
aWeribian gel^enben. . 



iSec^sje^ies Sattel. 



I)en Wedbnungen ber ajlronomifdE^en Scbifffal^rtdfunbe mu^ 
bie Seoba^tung ber ©efUme resp. bie äReffung i^rer ^bjlanbe 
Dom ^orijont ober t)on einanber Dorl^ergel^en. 

@o totit ber Sontpaf babei in Setrad^t tommt, iH bal 
9tötl^ige bereit« gefagt (^a4>itel 3). 99Bir gelten bedl^alb ju ben 
9Reffung««3n{hrumenten über, bie auf @ee gebräu^Ii^ ftnb. 

@« ifi ni^t mögli(^, auf bem f^mantenben SBoben eine« 
®^iff«« eine gerabe Stnie unoerünbert auf einen $untt be« 
^immel« ober ber (Srbe gu ^Iten. Dal^er Ia§t {t<^ ber Sbjlanb 
ber ©ejlime t)on einanber ober »om ^origont auf ®ee nid^t 
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)ie« !ann nur »ermittele 3nflrtimmten gef<!^]^n, 
jtttb, ba^ bic aSemegunöcn bc« ©d^iffe« H nid^t 
!n, bamit eine genaue ajetül^rung ber gemefienen 
erjielcn. geltere« wirb burdE^ bo<)<)eltc ©^)icge* 
t> bie Betrcffenben Snfhrumentc l^ei^en be^wegen 
Uf[ejion«*3njh:umente. S« pnb bied für ben 
f^gebtoud^ t)omantli(^ ber Dctant unb ©eytant 
.Intern du§eren 5lnfcl^en unb i^rer aügemeinen 
) jebet ©eemann fcnnt. 

3 fei K = Heinem ©piegel, G = großem 
= a, -^ b := b aU ein* unb 5lu«faU«tt)in!el 

♦ann K be« mit unb ([ unb 5lugc (0 = 

^onb) in berfelben föbene beftnblid^en ©ertönten 

er etma 75° gro^e < GKH = AKN = b 

Drel^ung«<)un!t be« großen ©^)iegel« unb AK 

bie verlängerte, ben Weinen ©^)iegel in K treffenbe %ä)\t ijl. 

S)ann tnui nxil a = a, unb wenn bie verlängerte ßinie AG 

bie trifft, ba« reflectirte Silb ber in K ben C bebeden 

unb bur^ t>oppdk ©<)iegelung mit bemfelben in einer ßinie 

erf(!^einen. 6d ijl bonn 

KNG = MKN— MGN = b— a (MKN aU Slugen jC 

= KNG+MGN) 
KAG = MKA — MGA = 2b — 2a 

aWit^in KN G = V2 K A G ober ^ N = V2 < A 

aSogen jwifd^ en unb ^ 

~ 2 • 

e^ ^abe nun ber gro^e Spi^tl G anfangt mit bem fletnen 
©<)iege( K in ber <)araUelen Sage GO geflanben, fo ijl ber burii^ 
ben 9loniud vom ^htllpunfte bid jur Sebeifung ber beiben 
®eflime burd^kufene Sogen ON gleid^ bem falben ^bjlanbe 
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ta bcitcn @dnnu, im^ moH bat t»batb. um iD^lcicfo tm 
fn^m fibtton^ abidcn gi fcmtm, Hc balbm @riiN t» ^^ 
fnaamtä aU qßxt^ dn%abäXL 




ms- &3. 

I)ie uorfle^be gigur 53 gtebt juglei^^ Me ©runbgüge eine« 
©eftanten ober Dctanten, je nad^bcm bot aSogm ober 8imbu« 
MNO einen ®ed)«tel* ober 5(<^tel*ftrert umfaßt. 

Der ßro^e ©piegel 6 ijl beweglic!^ an einer SRefjtnöflangc 
NG ber aibibobe, ber fleine jlel^t fejl. 99eibe ®<)iegel muffen in 
berfelben ßbene liegen unb i^rc gladE^en genau parallel fein. 
G ifl ganj, K nur jur ^Ifte belegt »oburö^ man in ben ©tanb 
gefegt wirb, beibe ©e^ime auf berfelben gldd^e gu fel^n. a)a« 
wrgrö^embe gemrol^r A la^t ftdE^ erl^öl^ unb emiebrigen, ie 
na^htm man bad reflectirte 9)Ub l^eQer ober fd^wä^er ^ben mU. 



2)cr ©rabbogen eine« ©ejtanten ift in ®rabe unb jeber 
©rab dcmöt)nli(^ in fe(^d Steile get^eilt. ^a man babur^ 
aber nur bi« 1 0' ablefen tonnte unb eine SRelfung ber @egen« 
jl&nbe für <)ra!tifd5fe ©enauigteit bi« 10" erforberli^ \% fo 
tragt bie 5l(t)ibabe ju biefem ^xotdt einen 9?oniu« ober einen 
Heineren, befonber« eingetl^cUten ©rabbogen, ber an bem fiimbu« 
wrfd^iebbar ifl. 

Sei Dctanten, »o bie ®rabe nur in 3 X^ile (1 Xf), = 20') 
get^eilt itnb, entl^lt ber IRoniu« 20 "S^tilt auf ber S&nge oon 
19 Steilen be« ©rabbogen«, bei ©ejtanten 60 a:i^ile auf 59 
be« ©rabbogend. 3m erflen %aUt ijl bal^er ein X^eil be« 9>toniu« 
= *®/2o , im Unteren == ^^eo oon einem Steile be« ©rab* 
bogen«, alfo jeber I^eil be« Woniu« um V^o resp. V^o türjer, 
aU ieber £^eil be« ©rabbogen«. ^uf biefe SBeife mirb e« mög« 
l\6), bei Dctanten bi« auf 1 SRinute, bei ©ejtanten bi« auf 
10" (10/60') abjulefen. 

S)a« ablefen lernt fi^ am beften burd^ bie $ra;i«, unb e« 
fei ^ier be«^lb nur bemerf t, baf man nac^jufel^en l^at, ber 
n)iet)ielte Xl^eiiflridi» be« 9lmm^ t)on feinem ^htO^unfte an mit 
einem £^eU{tri(^e be« großen ©rabbogen« ftd) f(^neibet, um bie 
Söinfelgrö^e fenncn ju lernen. * 

6te^t j. ©. Ui einem Dctanten ber 9hiC[^>unft be« Koniu« 
jn)ifdS>en 10° unb 11°, fo ifl ber gemeffene SBinf e( gunaö^jl 10** 
gro§. Qit^ er bann gn)if^en bem erjien unb ^meiten tf^tiU 
pAä)t jener ©rababtl^eilung (10° — 11°), fo l^at er bm erften 
paf jtrt, Un gweiten aber no<^ nic^t errei^t, mithin' ftnb bie ge» 
meffenen SRinuten mel^r aU 20 unb tt)ettigeral«40. ©d^neibet 
ft^ nun g. 93. ber fünfte 2;beil{iri^ be« dlonin^ (Dom 9ttiU^ 
pwxftt an) mit einem @tri(!^e be« ©rabbogen«, fo geigt bie«, 
ba§ no(^ fünf äftinuten ju ben 20 abbirt merben muffen, um 
ben ganjen gemeffenen jC. bi« ju SWinuten — ber fleinften 
Xl^ilung be« Dctanten — gu er^Iten, unb biefer ifl = i o° 25'. 
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9taih benfelben @ntnb{a^ tMrfa^rt man beim ^Iblefen bed 
6e|tantm. 

aSeil, mit oben g^gt, bie 9lef[qrü)nd*3nflrument( bo)»)eIt 
mefen, fo laffm ft^ mit einem Däanten 90"* unb mit einem 
@e|ctanten 120'' meffen. 

^t bie ®äte nnb Srou^barfeit etned ®)>iegel«3n{lntmented 
flnb folgenbe Sebingungen notl^ig: 1) Simbu^ nnb iRoniu4 
muffen genau geteilt fein ; 2) beibe Spu^tl muffen red^tminflig 
jui Sbene M 3nfhrumented fte^ ; 3) bie 9C^fe M ^emro^rd 
muf }ur ebene bed Snfhrumented ^KtraHel fein; 4) bie ^äd^en 
ber @)riegel unb SlenbgUfer muffen eben unb )>arattel fein ; 
5) bie Umbre^ung^^fe hH großen @4>iegeld muf genau im 
9Rittett)un!t M ©rabbogend liegen. 

2Benn ber ©eemann, »ie er unter jeber Sebingung tl^n 
foßte, ba« 3njlrument oon einem ju»erldf jtgen 2Äed^ani!er f auft 
unb xomn er e« forgfältig bel^anbelt, fo mirb er fiet« bie ©emt^ 
l^it l^ben, bie ad 1, 4 unb 5 ermahnten Sebingungen erf&nt 

Die ©tefiung ber Spiegel resp. be^ gernrol^ri tonn f!d^ 
jebo(S^ in ®ee mogli^ermeife &nbem unb man mu^ fi^ bal^ 
t)on i^rcr Wid^tigfeit uberjeugen fönnen. 

1 . ä)er gro^e ®<)iegel fielet re^tminßig auf ber gbene be« 
Snftrumente«, rotnn, faö* fein Snbey ungcfai^r auf bie Äitte 
bed ©rabbogend geflefit mirb, Unterer eine ununterbröci^e Sinie 
mit bem im großen ®^)iegcl reflectirten ©rabbogen bilbet. @r 
neigt fldE^ twmtftber, »enn ber rcflectirte ©rabbogen aufmärt«, 
unb l^intenüber, menn er abmärtd gebrod^ f^eint. 

2. Der Meine S^negel fielet rcd^infUg, »cnn bei bem 
fentte^t gel^altenen 3nfirument bur(^ 93erfd^iebung M 3nbe| 
ber ^orijont (ftimm) mit feinem @^>iegelbilbe in eine gerabe 
8inte gebrarS^t ifl unb btefe Sinie bei einer Drehung bc« 3n». 
fhmmented na<!^ red^rt« unb Itnfd, bi« fajt gur l^ori^imtden Soge, 
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un9<f»ro<!^en Meibt. 6t jlel^t t)orub<r, n>enn bie gef^iegelte 
jlimm über ber bittet gefel^nen, et neigt l^intenäbet, mitn iene 
unter biefet etf(ä^eint. 

3. 2>ie %6)^i bed ^tmxol^xi fte^t )>ataQel mit ber Sbene 
M 3n^mented, menn }mei l^tte 6tcrne ober unb C <^nt 
unteren bet im ^[etnro^t beflnbli<^ unb )>atall^l jut 3nftru« 
mentebene gejIeQten gaben {t^ titn fo genau betü^ten, xoit bei 
entf)>ted^enber IIBen)egung bed 3njhrumente^ am oberen, brennen 
^6) am oberen gaben bie Silber, fo neigt ^ä) bod Obiectioenbe 
bem 3nftrumente gu, greifen fte über einanber, fo neigt ed jt<i^ 
ab. 3n beiben gaden i^ ber gemeffene -^ ju grof. 

S)ie Stellung ber @)>iegel I&ft ftcS^ burcS^ <5d^rauben be« 
ri^tigen, iebo<^ fottte man bie^ fo menig mie moglid^ felbjl 
tl^un, fonbem ed am 8anbe bem SRed^niter überladen, um fo 
mel^r, al^ man ben burc^ 9{i($tparaQelität ber @4>iegel ent« 
jtel^nben SRejfung^fel^Ier leidet bejlimmen unb an bem jC ^b« 
^anb anbringen !ann. Diefer gelber ^eift 3nbe|fe^(er unb 
man ftnbet il^n auf bo:|)))eIte SSeife. 

9Ran fteOe ben O^^ntt be« 9lonm4 auf ben 0'$untt be^ 
@rabbogen^ unb fe^ na^ bem ^origont. Srf^eint biefer mit 
feinem @)>iegelbilbe in geraber Sinie, fo i{l fein 3nbe|fe^Ieip oor« 
Rauben. 9Ru^ man, um biefe Sinie }U ergielen, ben 3xit>t]^ lin!^ 
oerfi^ieben, fo mirb ber ^ gu grof, mu| man i^n re^d oer« 
f^ieben, ju Hein gemeffen , unb ber gel^Ier ijl im erjlen gaUe 
negatio ( — ), im gn>eiten pojitio (+). Da« ^Iblefen bt« gel^Ier« 
linte gef(^ie^t auf bie gen)ö]^nli<i^e ffieife; re<^td bagegen lefe 
man oon 0° na(^ x^t^ bid }u bem re<^t« t)om 3nbef {lel^enben 
I^cilftrid^e unmittelbar jU 20' ober 10' je naä^ ber Il^eilung 
ab, fubtra^ire aber i^on biefem 93ogenma$ fo oiel. 9Kinuten 
u. f. m., cd^ bie gen>ö^nli(^ ^blefung be« 9>toniu« oon re<^td 
na(^ lint« angiebt ie na(^bem ein Sl^eilfhrid^ be« 9loniu« auf 
einem Z^ilftri^ M Sogen« einftebt. 

ffierner, ^cewcfcn. 20 
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a)ie jtDeite, namentli^ für Seytanten jwedma^iöfle ÜÄetl^obe 
ifl folgcnbe: SWan bringe Wc fRanUx ber bircct gefel^encn unb 
reflcctirtcn genau jur Serül^rung, lefe ab, fci^tebe bie Silber 
bur$ einanber, bringe fte auf ber anberen @eite mteber genau 
gur aSerul^rung unb lefe abermal« ab. Die ^Ibe Summe ober 
bie mbe Differenz ber ^blefungen, je nad^bem jte auf einer 
ober t)erfd^iebener Seite bed 0*^untte« liegen, ijl ber 3nbe|* 
fel^ler, unb gwar +/ »«t^ bie grö§te «blefung re^W, unb — , 
noenn jte lint« t)on lag. 

Um ben bur^ »efraction (flel^e Stop. 17. 3) entjlel^enben 
gel^Ier ju t)ermeiben, l^alte man ba« 3nflrument l^orijontal. 

511« Prüfung ber Mi(i^tig!eit be« gefunbenen geiler« btoibire 
man mit 4 in bie Summe ber $lblefungen, bann mu§ ber 
Quotient gleid) bem au« bem 3a^rbu^e entnommenen ^alb« 
meffer ber Sonne fein. 

5luf See mif t man bie ^5^e ber (SefHrne über bem ^ori* 
gont; ba man aber auc^ in bie Sage fommen fann, biefelbe am 
8anbe mejfen jU müjfen, fo ifl für biefe gaüe ein fünfWid&er 
^orijont confhruirt. Derfelbe befielt au« einem fladS>en ®efdge, 
in weldE^e« Duecfjtlber gegoffen mirb, ba« bann eine S<)iegel* 
flädE^e bilbet, oor^er aber burd) ein Sineal oon feinem Dy^b 
befreit merben muß. Sine Sebingung für x'\ä)t\%t SKeffung ifl 
bie rul^ige Sage ber Ciue(f ftlberß&c^e. 9Ran muf ben ^origont 
be«balb auf einen feflen Stanbyuntt fleUen, fo ba^ er ni^t 
t>mä) Jritte jc. erfd^uttert wirb, unb ebenfo mu§ er burd^ ein 
®la«ba^ gefd^ü^t merben, beffen Seiten eben unb )>araUeI ge* 
fd^Iiffen flnb unb beffen ©iebel red^twinflige, glei(^fd^entlige 
SDreierfe bilben. 

Seim Seobad^ten fleQt man bie @iebel parallel mit ber 
@e|t(^t«linie. SBenn man bie ^alfte ber Seoba^tungen mit 
ber einen Stellung be« S)a(^e« mad)t biefe« umfe^t unb in biefer 
Stellung bie anbere $&lfte ber Seoba^tungen oornimmt, fo 



Detmetbet man bcn ^tfyitt, ben 9>ti(^tt)ataPelitat ber @ladf(äd^en 
ttxoa imixltn tonnte. 

©(braucht man eine gefärbte unb gefd^Uffene (Sla^Iatte 
aU tünflUd^en ^otijont, fo faUt bad ©la^bad^ fort iebO(^ mufl 
bie $(atte burcS^ 6d^rauben tnitteU einer SibeUe erfi l^orijontal 
öejleüt werben. 

9etm IIBeobac^ten gel^t man fo meit jurütf, bi^ bad wal^re 
Silb ber ©onne im ^origonte erf(ä^eint. j)ann bringt man mit 
bem 3n{lrumente burc^ [Reflexion im großen Spiegel ein jtoeited 
aSilb hinein unb beibe in ber aWitte 'M ^origonte^ gur Se* 
rül^runö. 

Um bie Silber öon einanber gu unterf(ä^eiben, fd^menle man 
ba« 3njlrument; bie jtd^ bewegenbe Sonne ijl biejenige, »el^e 
an ben Äanb ber feftftel^enben, ber bie ©teüe be^ ^origonte« 
üertritt gebrad^t »erben muf. S)urd^ ein birecte« gernrol^r 
gefeiten, ge^en SSormittag« bie Unter *[Rdnber au« einanber, 
9lad^mittag« in einanber, ober aSormittag« bie Dber«Wanber in 
einanber, 9^a(!^mittagd au« einanber. 

2)er Snbeyfe^ler ijl an bie gemcjfene ^öl^e angubringen. 
£)iefe ifl flet« ba« ^opptltt ber wirtlid^en ^ol^ be« ®e{Urn« 
unb mug ba^er l^albirt merben. 

3jl namlid^ HO (gig. 54) ber funjllici^e |>origont, A ba« 
5luge be« 35eoba^ter« unb ü ber unterjle ^nft be« ©onnen* 
ranbe«, fo ijl -^ e := a aU Sin* unb ^u«fafl«tt)infel, a = b 
aU ©dE^eitelloinf el, folgli(ä^ e = b unb e4-b = 2e = d, 
»eil bie ©tral^len Ü'A unb UM al« <)arallel ju betrachten 
ftnb, folglich e = V2 d, b. ^. bie ioirfli(^e ^ol^e = V2 t>tx 
gemeffenen. 

©a« aWeffen einer ^5^e über bem natürlicä^en ^origont 
gef(^ie]^t, inbem man bie ffibene M 3njlrumente« in ber SSerti* 
cale eine« ®eflim« unb biefem gugemenbet l^altenb le^tere« in 
Seriilirung mit bem ^origont bringt. Sei ©onne unb STOonb 
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ifl ed nid^t moglic!^, genau na^ 9(ugenma^ bie äftttte()>uiitt^« 
^o^e ^u meffen; man muf ba^er ben f^arfen Unter« ober Obet« 
ranb jut genauen 93eru^rung mit bet jHmm bringen, bei $Ia« 
neten, bie einen meßbaren S)urd^me{Ter l^aben, ebenfafid ben 
Uttterranb, unb nur bei giyjlemen nimmt man ben unter* 




5i9. 54. 

f(!^eibbaren 2»ittel<)un!t. Sei ber ©onne unb bem SWonbe ent* 
bedt man bie SRic^tung ber SJerticale lei^t an bem Si^tfdMu« 
auf ber SSafferflac^e, l^alt ba« 3njlrument in biefer gbene, blirft 
bur^ ba^ gernrol^r ober ben ©iopter unb ben fleinen ®<)iegel 



nad) ber betreffienben @teQe be^ ^ori}onte^ unb bringt bur(]^ 
aSerfd^iebung ber ^li^ibabe bad 9Ub M @k{Hm« im großen 
@^iegel ebenbal^itt. S)ie genaue 9}eru^rung ftnbet man bur(^ 
leid^te^ @dt^n)enfen bed Snjlrumente^, ba erfiere nur in einem 
^nfte ber jHmm jlottftnben barf. 2)er Anfänger t^ut iebo(^ 
am be^en, n)enn er na^ einiger Orienürung über bie 93erticale 
bad auf 9bxVi gejIeUte 3nflrument in biefe @bene bringt unb 
na(^ bem ®e{Um fei^enb bejTen reflectirted 99ilb (nitl^igenfaU« 
burd^ gefärbte ®lafer geblenbet) bur^ ajerf^iebung ber Sl^bobe 
attmalig auf ben ^ori^ont l^inunterbringt. geltere SRet^obe ift 
anä) für geübtere bei Sijpftem^Jeoba^tungen bie )>raftif(^fle, 
um SSem)e(4d(ungen Dorjubeugen. 

SSenn man bie ungefähre Serul^rung ^at, flemme man W 
iaif)ibabe fejl unb benu^e bie SRifrometerf^raube. 

Um etmaige aRejfungdfel^Ier bei ^oi^en auger bem SRittage 
auf ein äRinimum ju rebuciren, ^t man jlet« (»enn mögli(!^) 
brci ober fünf ^ö^en in anndl^emb gleiten 3«itintert>aUen 
l^inter einanber gu nel^men unb barau« ba« arit^metif(!^e äRittel 
gu jiel^en (3lbbition fammtli^r ^öi^en unb Diöifton \>m6) 3al^l 
ber ^oba^tungen). Sei SRittag^l^öl^en ifl gleid^faU« ba« aritl^« 
metifd^ 3Rittel ;u nel^men, n>enn mei^rere Seobaci^ter bie ^ol^e 
obferöiren. 



Sitbntje^0 Xapitel. 

^ttectionen htt gemeffenen ^efHxMatftänhe. 



Um au« ben ^öl^en^ resp. ^bflanb«mefungen ein rid^tige« 
9lefu(tat gu beregnen, mug einmal }ebe Seoba^tung auf ben 
9RitteI|)unft ber Srbe unb be« (Se^irnd rebucirt unb ber mirf* 
li^ Ort M le^teren an ber -^immel^fugel gelaunt fein. 33er* 
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f^iebene Umjlinbe, ber ©tanb^junft be« fMba^im auf ber 
Oberfläche ber Srbe, bic ©tral^Ienbre(!^ung ber Suft unb bie 
raumlid^e 3lu«be]^nung t)on ©, C ^^^ Planeten, t)er]^inbem, bie« 
Sitte« birect Ui ber 93eoba(!^tiin9 gu flnben, unb man ntu^ be«« 
l^alb an bie gemejfenen ^b^n folgenbe Korrectionen anbringen. 

1. Kimmtiefe. S33ie bereit« im breige!inten ^dpittl be* 
nterft, giebt e« ben burd^ ben ®rbmittel^?unft ge!)enben maleren 
|)orijont «a (gig. 55) unb ben bie grboberflä^e am 95eob* 
a(!^tung«orte berü^renben f^einbaren BN. 

5lugerbem eyiflirt aber noc^ ein britter, ben ber Seobad^ter 
t)on feinem erl^ö^ten ®tanbi?unfte au« erblicft, ber p^tbare 
^orijont B«. 



SeA^inituvr 




9ig. 55. 

S)ie ^b\)t eine« ®ejlim« wirb t)om fc^>einbaren ^orijont 
au« gered^net. S)a ber 93cobad^ter aber öon B au« migt, fo 
mu§ ber -^ Zxa Don bcm gemcffenen ^öl^enminW SB« fub* 
tral^irt merben. 

3m red^ttt). A BDO ijl 
BO : DO = 1 (sin bc« rechten <) : sin < DBO. 
-^aBO + BaO = 90° 
^aBO = ^DB0 
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BO:DO=l:co8<BaO=ZxaaI«3Be<3^fcIn>mfel, 
mithin BO : DO = 1 : cos Kimmtiefe « Zx«) 

DO = rad; BO = rad + lÄugc^^ö^c = r 4-h, 
dfo r+h : r = 1 : coß Ätmmtiefe 

cos Äimmtiefc = — r—r ; Don 1 abgcjogen 

r-(-n 

1* I f] — ^ T* 

1 — COS Äimmtiefe ober 2 sin^ i/2 Äimmtiefe = '^. , 

r-f-n 



3tt ^ejug auf ben radius ifl h aber eine fo Derf^min« 
benbe ®ro^e, ba^ man e^ im ^^enner fortlajfen fann, unb 
man crl^dlt bann na^ DiDtjton tnx^ 2 unb 5lu«jiel^en ber 

SBurjcl .... sin ^/2 Äimmtiefe = / —. 

S)iefe ®ro6e, b. ^. bie Äimmticfe, ijl in lafel vn für 
jeben f$u^ ^uge^l^oi^e htttä)mt unb notrb t>on bem gemejfenen 
^ö!>entt)in!e( jlet^ fuBtral^irt. 

2. ^arallayc (gig. 56). S)a, noie oben bemerft, bie ^öt^e 
eine« ®ejKrn« t)on ber grboberf[d(!^e gemcffen mirb, t)om 6rb* 
mittelpunfte au« aber gemeffen merben foUte, fo erl^alten »ir 
bei unferen IBeoba^tungen n\6)i ben »al^rcn, fonbern nur ben 
fd^einbaren Drt Ud ©ejlirn« unb fe^en e« ju niebrig. S)er 
SBinfelunterfd^ieb P,p jn>if(!^en bem noal^ren unb f(!^einbaren 
®cjlim«orte ^ei§t bie ^araUaje unb mu^, »eil oon ber 6rb* 
oberf[d(!^e Ut ^M)t ju flein gemejfen »irb, ju biefer abbirt 
nxrben, um bie Srbmittelpunf t^p^e ju erf^alten. 

3n Siflur 56 fei -^ P (= -^ WG8 = »ogen WS bem 
Uttterf^iebe gmifd^en »a^rem unb f(!^einbaren ®e|lirn«orte,) bie 
^araUaye eine« im fc^einbaren ^orijont beftnblid^n ©ejlirn« 
(^orijontalparaHaie); -^ p = ^ö^en))aranajc. C G' = C 6 
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0(ebcn|e|nie# ftoyitcl. 



bem Slbjlanbe be« ©cjlirn« öom grbmtttclpunfte = i. G'AG 
= h = f^cinbaret ^öl^; G'CG = h' = nw^rcr ^dl^e. 
3m A G'AG tjl r : rf = an p : Bin -^ G' AC ober 

r : ()= Bin p : cos h (»eil GAG = 1 R) 



mttl^itt coB h = <J. 



am p 



aSirb nun h = 0, fo mirb cos h = r, unb ijl h= 90°, 
fo ijl cos h = ober: ^iii^i ba« ®ejlirn im ^orijont, 
fo finbet bie größte ^arallaje jlatt, jlel^t c^ im 3«* 
nitl^, fo ijl bie ^arallayc = D^uU. 




mg. 56. 

S!)ie^ö]^en<Hxra(Ia|:e ftnbet man aud ber ^orijontalixirallaye 

cos h rftd 

folgenbcrmajen : Wad) obiger %oimt\ ijl sin p = - * — , 

unb mirb h = 0, fo ijl$6^en^raIIa|e = $oriiontal^raUa|e 

r sin P 
(P = p), mit!)in sin P = junb d = . Sc^t manben 



(Soncctionen ter gemeffenen OefHniSabfidnte. 313 

SBcrt^ für S ein, fo ijl : 

cos h r. sin P 
sm p = ober sin p = cos h. sin P, b. 1^. 

bcr sin ber ^ö]^en<)arana|e ijl = bem sin ber ^ori* 
iontaH)aranaje multi»)Ucirt mit cos ber ^ö!ie. 

3e naiver bad ®efKrn ber 6rbe, bejlo großer natürli^ feine 
^araüaje. SBal^rcnb fie ba^er h^\ gijfternen glci^ 9hiU ijl, bei 
ber Sonne burc^f(!^nittli(^ 9" betragt , tt)d(!^fl fie bei ben Pa* 
neten bi« 33" unb bei bem äRonbe bid 57'. S)ie ^orijontal* 
<)arallaye ijl oom 5lbflanbe be« ®eftirn^ öom ®rbmittelpun!te 
abfiängig. S)a biefer 3lbjlanb aber we^felt, fo mu§ man bie 
^orijontatparallaje au« bem 3a!>rbud&e für ba« Datum unb bie 
Drt^jeit ne!)men. 

$)ie ^ö:^n<)arallajc ber ijl in laf. X angegeben. Die 
'f)ö!)en))arallaje ber Planeten finbet man nad& ßntnal^me il^rer 
^orijontallKiraUaje au« bem 3a]^rbu(!^e mit ^ülfe Don laf. XV. 

Die ^ö^en<)arallaje ijl <tet« ju ber gemeffenen ^öl^e ju ab* 
biren. 

3. SRefraction (Strablenbrec^ung). 9^ad^ einem <)!)9it* 
falifrf)en ®efe^e trifft ein bur^ 3Wittel oon oerfd^iebener Di^* 
tigfeit gel^nber unb fd^ief auf biefelben faUenber Sid^tflral^l ^" b 
ba« 5luge ni(!^t in einer geraben Sinie , fonbern in einer guroe 
^" X b, unb jmar ijl biefe Sur^e gegen ba« 6infalI«lot!i ^ C 
l^in gebogen, »xnn ber Strahl mie bei ber bie @rbe umgebenben 
^tmof))l^äre au« bünnem in bi(f ere S^id^ten be« SRebium« über» 
gel^t. Da noir aber ni^t in einer (Sunw, fonbern nur in ge* 
raber Stnie unb ixoax in ber in unferem $luge beginnenben Xan« 
gente ju jener Suroe fel^n lonnen — ^' b — , fo erfd^cint 
un« ba« (SefHm jlott in ^", tt>o e« ^6^ xovAM^ bepnbet , in 
^\ alfo l^ö^er. g« ge^t barau« ^eroor, bag ba« ©tu* ^" ^' 
ober ber ^ ^" b ^' , n)el^er bie Sdefraction ober ©tral^Ien* 
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muti, um btt tDal^rt ju cil)alt(n. 




3( f^iefn btr ©ttalil auf ba« OTtbium fäUt, um fo gt&gei ip 
bie ffltfroction , rofl^tenb pt bti «inem «^troitifligtii SinfaO 
= wirb , mithin iff fit om grafilm , wenn ba« ®tfHm im 
^ocijonl pri)t, unb = 0, wenn rt fic^ im 3<nitf> beftnbtf. SDa 
bi( ajie^ttgteit btt Suft fe|ir ttrfdjiebm fein fann, fo anbtrt flcb 
bona* aui^ btt ertaIiltnbrK6iinfi ; für praIHfrfie 3wt(f e flmügt 
jebcH^i bie erfa^mngöreaet , bü6 P^ bit fflefractionen wtfwltm 
n>ie bie cotg bei ^öl)tn, unb banot^ ifi Xaf. IX btiedintt, au< 
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ber man bie SRefractton ju entnel^tnen l^at. ©ic ijl t)on ^tt 
gcmefenen ^ö^e flet« ju fubtral)iren. 

• 4. 3) er ^albmeffcr. Tlan bcbarf ju bcn SHcd^nungen bcr 
TlitUipmtH^b^t eine« ©cjlirn« be« |)a(bmejfer«; ba bicfet ft(!^ 
aber für ba« ^luge bei unb C unb aud^ für BeitbefKmntungen 




m- 58. 



bei?^Ianeten n\ä)t genau genug marftrt, fo ntigt man ben Unter* 
refp. Dberranb , Unteren bei ber ©onne , wenn ber Unterranb 
tnxä) SBoIfen Derbed t, unb bei bem SRonbe im felben gaUe, ober 
wenn bei feinen t)erf(!^iebenen ?^i^afen ber Unterranb ganj fel^lt; 
bei Planeten wirb man immer ben Untenanb mejfen fonnen. 
g« ijl be«]^alb ber ^albmef er be« betreffenben ©ejtirn« jur ^öl^e 
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)u abbtf en, rotxm ber Unterranb, unb ju fubtral^trm, loenn bet 
Dberranb beoba^tet nourbe. 

S)en ^albmcjfer ber © finbet man in laf. XI, ba er f d^ 
für bie $rajrid nur monatU(!^ cinbert. 

gür bie W 6rbe näheren ®cflime, namentli^ ben 3Ronb, 
anbert er fx6) \tt>o6) ta^lxä), unb ijl für S)atum unb ®reentt)i^* 
^eit aud bem 3a^rbu(!^e ju entnel^men. 

3e na(ä^ ber ^ol^e be^ C bebarf fein ^dbntejfer jcbod^ einer 
Sorrection, ber fojenannten Serörö^erung. Som Srbmittcl« 
))unfte c au« gefeiten , toitt ber mirflicä^e ^albmeffer bcrfelbe 
bleiben , ba bie SWonbba^n aU größter ^ei« angefel^n merben 
fann. gür ben Seobac^ter in b ijl iebo(^ ber ^ beim 3lufgange 
fafl um einen ©rbrabiu« meiter entfernt, aU beim ^afjtren be« 
3enit]^« , unb ber f(!^einbare ^Ibmeffer »äcä^ jl alfo mit bem 
Steigen be« C- 

laf. Xn entölt bie JBergrJferung be« C^^l^iw^i^«. Me 
jlet« mit .+ anjubringen ijt. Die Vergrößerung fallt 
lt\>oä) fort, tt)enn man bie ^b^t juerj! für 9lefraction 
unb ^arallaie üerbeffert unb bann ben ^albmeffer 
anbringt, »eil fie bann auf ben 6rbmittel<)unlt re* 
bucirt (bef^id t) ifl, unb für biefen, »ie oben gejeigt, 
feine Vergrößerung eyi^lirt. 

Die C^<^i6mefer*Sergro§erung fann außer bei berSere^* 
nung t)on aRonbbijlanjen unbefdbabet ber praftif(3^en ®enauig« 
feit bei aQen fonjiigen SRonbbeobac^tungen auf @ee flet« Der* 
nad^läfjtgt »erben. 
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yiaäj betn Sorjlel^enben fnb alfo bie ®cjKm«]^ot>m , e^e 
man fle in SRc^nung bringt, folgcnberma^cn ju Derbejfcrn: 

1. Sei b er 0. a. 3nbeyfei^ler , je naci^bem -\- ober — . 
b. Äimmtiefc flct« — . S)ie^ gieBt fd^einbare Unter* ober Ober* 
ranb«]^ö^c. c. 9lefraction flet« — . d. ^araHaje jlet« -f-. Die« 
giebt toal^re Unter* ober Dbenanb^l^öl^e. e. ^albmeffer -(- 
ober — , je na^bem Unter* oberDberranb gemeffen. S)ie« giebt 
wa^re ÜÄittelpunft^^öbe. 

^!ür jungen: C Ol 3Äonb* unb ®onnen*Unterranb, 

C ^ * * * *Dberranb, 
^ ^ * . * * *2Jttttel()unIt^ö^e, 
d2::i. 3luge«]^ö^e. 
»eiH)ieI. 10.3an. Qi beoba^tete ^b^t 36'' 33' 
(2^ 1 2 guB. 3nbejfe!>ler — V 

36** 32' 
Kimmtiefe — 3'4 l af.vn. 

36'' 28',6 
«ParaUaje + 0',! g gf. IX. 

36° 2S\1 
»efraction — l',3 Sa f.X 

36° 27'4 
^albmeffer + 16',3 £ af. XI. 

SBal^re -© 36° 43'J. 
2»an fann biefe SBeitläufigfeit aber ft)aren unb mit 5(u«* 
na^me bed Snbejfel^Ur« au« ber folgenben, Srcufinö« ©teuer* 
mann^funp entlel^nten 3:abeUe bie bered^nete ©efammtcorrection 
auf einmal entnehmen , menn man ben Q_ ober einen giijtem 
beobad^tet ^at. 
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»cif»)icl. 10 bcoba^tetc ^ö^e 36"^ 33' bei lOgu^dZ^. 

3nbeyfc!|Ier — 1 '. Snbey — V _ 

36'' 32' 
eorr. + ll',6£ af>B@.319. 

2Bal)re O 36° 43',6, für bic «Prayid 
t^ottjlanbig genau genug. 

3fl bie über einem fünjlli^n ^orijont beobad^tet, fo 
ijl juerjl ber Snbeyfe^Ier gu berid^tiflen, bann bie ^öIk ju l^albi* 
ren, bann JRefraction, $aralla|e unb ^albmejTer angubtingen, 
jtimmtiefe fallt fort, meil man mit feinem ft(!^tbaren ^origonte 
(®. 310)gut^unl^at. 

»eif<)ie(. 10.3an.i2 38° 4',5überfünjHi^em^origont, 
3nbe| + l',6 



$aratla|e 


2/ 
+ 


38° 
19° 


6M 

3' 
0',1 


SRefraction 


__ 


19° 


3M 

2',8 


^albmeflfer -|- 


19° 


0',3 
16',3 


SBa^re ■& 




19° 


16',6. 



2. »eim C- ®^^ We mittlere ©reenwid^jeit be« ©e« 
obad^tungdorte« unb bef(^irfe hierfür bie ([ ^orig.^^araüaf e unb 
feinen ^albmeffer (beibe im 3a^rbu(3^). SJerbeffere C ^^«^ C 
für 3nbe| unb Äimmtiefe. 3Rit ber C o^«^ C ^^^ ^«b ber 
$orig.*$arafla|e nimm oud laf. XVII bie C ^öl^en^^araHaje — 
giefraction (([ ßorrection), bie jlet« gu abbiren ijl, »eil (um» 
gefeiert mie bei ber 0) bie C ^o^en*$aralIa|e jtetd größer aU 
bie SRefraction ijl. ffinbli(3^ bringe ben ^albmeffer mit + 
an. 



ti 
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©eft^irfung ber ^S^en. 321 

»eif»)icl. 3lm 5. 3uli 1865, aMorgen« 4 ®t. 33 2»., 
»utbcC 46° 28' beobachtet Sänge 168"^ 15' Djl, ö:^, i6 gufc 
3nbejfel>Ier — 2'. 

9lflronomif(^e mxiitMßytxi an Sorb 16'* 33"am4.3uli 

aange in 3ctt — IT* 13" 

aWittlere ©reenmic^er Seit .... . 5"* 20"am4.3uU 
C ^ortj.^'^aranaje äÄittag 55' 1 1" ) ,cv^.^.„ . ^ 
^ ^ ^ Mitterna cht 55' 27" ! ^^^^^^"^'^ 
Differenz in 1 2 ©t 1 6" 

1 2"* : Differ. = 5** 2 0™ (® reenm. 3.) : ßonection 0' 7 " 

l^orig.-^arallaje (SRittag) 55' 11 

C ^orij.^«ßarallaje im »eob.*2Wom . 55' 18 

C eorrection 37' 10" (Jaf.XVII.) 
C "^albmeffer 15' 6" (3a^rbud^.) 

Den 4. 3uli ®eobad^t. ([ 46'' 28' 

3nbe|fe!>{er — 2' 

46° 26' 
5timmtiefe — 4' 

©d^einbare ([ |)ö^c 46° 22' 
C ^orrection -|- 3 7 ',2 
Sßabre C ^öl^e 46° 59',2 
aaSa^rer^albm. + 15',1 
2Ba^ref |)ö^e 47° 14',3~ 

»ei ([ 33reiten fommt e« auf ©ecunben nid^t an unb man 
braucht be«!)a(b bei bem 5lu«ne!imen t)on ^araflaye u. f. tt). ni(^t 
gu änöfllid^ genau ju fein, »ei ([ Dijlanjen bagegen mu§ man 
etwa« genauer »erfal^ren, obmol^I auc^ babei bie SRed^nung mit 
3el)ntel*2Winuten jlet« au^reid^t. 5Daffelbe gilt für bie übrigen 
©eftirne. 

ffierner, ©cewcfen. 21 



322 «(^tie^nte* Kayttel. Sefd^iifime ber ^d^cn. 

3. Sei einem platteten. @u(^ $oti}ontal'$araIIa;e 
unb ^atbrneffer für ben %a% mi bem Sal^rbu^, unb t)erbeffere 
bie Beobachtete ^ö!k für 3nbe| unb Äintmtiefe. S)ann nimm 
au« laf. XV mit biefer ^ol^e bie ^öl^m^rallaje unb wrfa^re 
im Uebrigen »ie bei ber ©. 

»eifpiel. %m 15. Dct. 1865 beoba^tete 
^ö^e be« $1^ Senu« 15° 45',5, bei 16 guj ^2^ 
Snbeife^lef — 2' 





15°43',5 


Äimmtiefe — 


4' 


©(ä^einbare ^ ^ot^e 


15° 39',5 


^ö^en^^araflaje -j- 


OM 




15° 39',6 


gtefraction — 


3',4 


SBal^re ^ ^bl)t 


15° 36',2 


^albmeffer + 


OM 


SBa^re ^ ^ö^e 


15° 36',3. 



^orij.*^aratta|e = 6 
^albmeffer = 6 






4. ©ei einem g^ll^^i^w. Die ^öl^e wirb für Snbey, 
Äimmtiefe unb SRefraction t)erbejfert. ^arallaye unb ^albmefler 
faflen fort. S)ie ©efammtcorrection ijl au« laf. A Äapitel 1 8 
ju entnel^men. 



»(■njcbiilit AiviKl. 



^eftimmttttd hex ^teiit. 

aus bet a)I(tibianl)öJ)( ber © in Betf*iebtn(n 

©ttllungen bie Breite ju bereiiin'it. 
Slbtür jungen: h = ^Ö^ie, rf = Declination, y = ©reite, 
3m A ZSP (gifl. 59) i(l cos a = sin fr md c cos P 

-|- cos ft COB c 

ober cos (90 — h) = sin (90 — y) sin (90 — J) cos P 

+ COB (90 — SP) C08 (90 — rf) 
Sompltmente | gü, h = cos 9= coa d cos P + sin y sin rf. 

3fl p = 0, wenn bie ©onne im Metibian pe^t, fo i(i 

sin h = cos SPeosrf-f-MnsP «n<J^: cos^(d — jc) 

= Bin(90 — *r+y). 




®inb bie sin {lueieT ^ gidd), fo ftnb audi bicfc gltitb, folgti^ 
h=:90° — rf+5P0btrsP = h + rf— 90°. 



324 9tmn^tffnM ^cü^iUl. 

3m 5lüöememen: Siti)i ein ©cjlirn in 8°, fo ifl 
y = h + S°P (S^^P = 90° — <f) 
y = h + 90° — rf. 
<Biti)t e« inS', fo ifl g).= h — S'P (S'P =[90 — (J]) 

y = h — 90° + (T. 
©te^teiS inS", fo ijl y =ZH — AH(ZH = 90°)(AH 
= h — d) y = 90° — (h + J). 

©te^t e« in S'", fo ifl y = 90° — h — J. 
%m bem Dbigen ergiebt ft(^ für bic 23cflimmunö bcr ©reite au^ 
ber aWeribiant)o^e eine« ©eflirn« folgenbe« t)ra!tif^e aSerfa!)ren. 
1. gür bie 0. a) Ueber bem $oIe. ©ud^e bie $Dec(i* 
nation ber für bie berSeobad^tung entfpreii^enbe (Sreenmic^* 
jeit unb t)erbeffere bie ^o^e nad^ Äapitel 17. 2)ie tt)at)re 
^öl^e fubtral^ire oon 90°, bie« giebt bie aKeribian*3enitt)bijlanj. 
©ieifl 9'iorb, rvtnn bie über bem ©übt)orijonte, ©üb, toenn jte 
über bem SÄorbl^orijonte beobad^tet mürbe. 2ll«bann abbireßenitf^* 
biflanjunb bie2)ecIination, mennfteöleii^namiö, aber fubtra^ire 
^e t)on einanber, menn fte unglei^namig finb. ©umme ober 
S)iffereni geben bieSreite,öIeid^namiö mit bem größten oon beiben. 
23eifpiel. 3luf 165° öfll. Sdnöe m 21. 9iot). 1860 
würbe Qi 3«eribiant)ö^e 47° 36',8 über bem ©üb^orijontc 
beobacä^tet, ^2^, 20 gui SBa« ifl bie ©reite? 

SDecIination ben 21. J^ooember 20° 3' S 

Sonect. für 165° Djl ober 11 ©t. = — 6^ 

S jum ©eobad^tung^moment 19° 57' S. 

»eobad^tete ^öl^e 47° 36',8 S 
©efammt^ßorrectiott + 1 0',9 

"0 47° 47',7 
90° 



ü»eribian*3enitt)biflanj 42° 12',3 N 

rf 19° 57' S 



g> 22° 15',3 N. 
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gü^rt man bic S^lciä^nung genau mit bcn einjclnen (Sortcc* 
tionen au«, fo ergiebt ft<^ eine 2)ifferenj ^on 3", worauf c« bei 
einer ÜReribianbreite ni(^t anfommt. 

b) Unter bcm ^ole. D^iörbliiäb unb füblicä^ Don ben 
5PoIarfrei[en Ia§t fid^ befanntli^ bie ^ö^e ber © im Sommer 
au(^ im niebriöflen ©tanbe unter bem $oIe net)men (in ber 
gigur S°). Um au« biefer ^öl^e bie Sreite ju beflimmen, be* 
f^icfe bie erjlere auf ben SRittelpunft, nimm, »ie ad a, bie 
oerbefferte S au« bem Sa^rbud^ unb fu^e bie ^olarbiflanj. 
2)iefe jur ^ö^e abbirt giebt bie Sreite, gleicbnamig mit ber rf. 

5lnmer!. ein®ejlirn get^t nid^t unter unb jlel^t imaWeri*» 
bian unter bem ^ole, menn bie grßanjunö feiner $DecUnation ju 
90° Meiner al« bie 23reite be«Drte« unb beibe gleid^namig pnb. 

»eif^)iel. %m 28. 3uni 1862 auf 126° 2Ö. 2. mürbe 
bie Q_ Keribian^o^e unter bem $oIe 6° 30',3 gcfunben, ^2::-. 
1 8 gug. ©efud^t bie »reite. 

»eobad^tete |>o^c 6° 30',3 
Korrection + 3',8 

Ö 6°30 
A 66° 44',5 



y 73° 18',6 N. 
cT für 28.3uni 1862 SRittag 23° 18',3 N 
(Sonection für 12"* (aWittem.) \ 
u. fiänöe in 3ei t 8'* 24" + [ — 2',S 



20" 24' 



Serbefferte S ,. . 23°15',5 N 

90° 



A = ^olarbijlani 66°44',5. 

2. gürbenC ©uc^ejur mittleren aWeribianburciböanö«* 
jeit an ©orb bie betreffenbe ®reentt)i(^jeit. Wimm bafür ^alb* 
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mcffer, ^orijontal^araUaye unb 2)ccIination cui«. Sef<^itf c bic 
^o^e auf ben aRittetpunft (Äo^). 18. 2) unb finbe bie SWeribian* 
3€nit:^biflanj. ajerfa^te bann voxt bei 0. 

Seifpiel. 5lm 2. ©ct^tcmbcr 1865 würbe auf ungefähr 
56"" 45' fübl. 23rcite unb 45° 0' mejW. Sdnge C im SWeribian 
46° 52' N Uohaä)tti, C2^ 16 gug. 

SKeribianburdS^öanö in ©reen». am 2. ©e^jt. 9"* 3 1™,8 

. 3. * 10** 26^ 6 

SDifferenj in 24 6tunben 0"* 54"^8 

24*' : a)iff. = »ange in 3eit (S**) : 6orr. 
C aWeribianbur^ang am 2. ©c^Jtcmbcr. . 9** 31^8 

eorrcction -+- 6"3 

SReribianbur^öanö mittlere DrtiJjeit .... 9"' 38"^,6 

ßange in 3eit 3'^ 0" 

2ÄittIere ®recnn)i%it im SJeob. * 3Woment 12"* 38™,6 

311 jebod^ ein ßt^ronometcr an 23orb, fo faüt biefe gange 
Dorfle^enbe JRed^nung fort, ba ber 6t)ronometer bie mittlere 
©reenwid^^jeit angiebt, mit meiner man au^ bem 3al^rbu<3^e 
3)ecIination , aWonb^^albmeffer unb ^orijontal^^araüaje }u 
entnehmen l^at. 

»eoba(^teteC|)ö^c46°52' N 
Äimmtiefe — 4' 

6orr.([rf 13° 59' S. ©^einbare C^öbc46°48' 

* |)or.*$ar. 59' 1" C ßorrection + ^^'^5 

* ^albm. 16' 6" gßa^re ([ ^öf^e 47°27',5 

^albmejfer — 16'4 

2Ba^re-C 47°11',4 

90° V 

aWer.*3enitf)biflanj 42° 4 8',6 S 
<i^ 1 3° 59' 8 
y =56°47',6S, 
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3)ie JRe^nung mit3c^TtteI*aRittuten ijl ßcnügenb, 0',5 unb 
barüber xoixt beim SRefuItat aU gartjc ÜRinute betrad^tct, untct 
0',5 fäUt fort. 

3. gur einen Planeten. 6ud^e bie mittlere SReribian* 
buriä^ang^jeit für ®reenn)i(ä^ unb nimm bafür ^orij.^^araüaye, 
^albmeffcr (!ann DematSblaffiöt werben) unb i au«, befd^ide 
bie ^5^e unb Derfal^re wie bei ber ©. 

Seifpiel. 3lm 18. gebruar 1865 auf 30° »ejll. Sanße 
war bie SWeribiant^öt^e ber SSettu« 57° 30' S, ^2^ 16 gu§. 
©cfud^t bie »reite. 

Drt^jeit be« aWeribianbur^öanö« 3"* 4" 

Sanße in 3eit 2"* 0" 

9»ittlere @reenn)i%it .... . 5"' 4" ben 18. gebr. 

2)afur rf be« Planeten 7° 44M N 
^orijontal^^araüaye 0' 11" 

a»eoba(äbtete ^ö^e 57° 30' S. 
Äimmtiefe — 4' 

57° 26' 
Olefr. — «&ö^en))ar. — 0',5 



SBa^re ^b^t 57° 25',5 8. 

90° 



aWerib.*3enit^biflanj 32° 34',5 N. 

rf 7° 44'4 N. 

SP =40° 18',6 N. 

4. gür einen gijjlern. 9Wmm bierf au«bem3a^rbu(ä^e 
(naivere 3«itbeflimmung ifl niÄt nöt^^ig). SJerbeffere bie ^ol)t 
für 3nbej, bringe nacä^ laf. A, Äai). 1 8 bie ©efammtcorrection 
an unb »erfal^re wie bei ber ©onne. 

a}eifl)iel. 5lm 18. ®ept 1865 »urbe Don « Tauri 
(Aldebaran) bie SReribian^ö^e 59° 13' S. gefunben, d2^ 
16 guf. 2Ba« ifl bie »reite? 
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»eobac^tete ^ $0^ 59° 13' S. 
®efammt6<f<^i<funö — 4',6 



51^ cT 16** 14M N. SBal^rc ^o^e 59° 8\4 S. 
2»eriWan^3emt^bijlani 30*" 5r,6 N. 

^ S 16° 14M N. 



9) = 47° 5',7 N. 



Pie ^teiie und bet <$d9e be$ ^o(iitfietiie$ sn 

fefitmmeii. 



«ßol^ö^e = »reite, weil beibe bur* ZP (gig. 60) 
ju 90° erganjt toerben, mithin sp = y'. 

SDie ©reite würbe alfo = ber ^öl^e be« $oIarjleme« fein, 
wenn biefer im ^ol fldnbe. $Die^ ifl aber ni4t ber gaU, fonbern 
er befi^reibt um ttn $oI einen Ärei«, beffcn rad balb jur ^ö^e 
JU abbiren, balb baoon ju fubtral^iren ifl. 

ZP = 90° — SP; Z8 = 90° — h, P8 = 90°— rf=A. 
3m A ZPS ifl coB ZS = sin ZP sin PS cos P + cos ZP 
cos PS ober sin h = cos SP sin A cosP + sin y cos A. 
Sielet man burd^ ^ S eine parallele jum ^orijont fo wirb 
Htuxä) ba« ©tue! x abgefftnitten unb h ifl mitbin = jp — x, 
alfo sin h = sin (sp — x) = sin SP cos x — cos SP sin ^ 
unb cos y sin A cos P -f- sin gp cos A = sin SP cos x 
— cos SP sin X. 
S)ur(!^ cos SP bioibirt 
sin A cos P -j- tg SP cos A = tg SP cos X — sin x 
alfo sin x= — sinAcos P — tg SP cosA+ tg SP cos x 
= — sinAcos P + tg SP (cos x — cos A), 
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ain X unb sin A ftnb aber itoei fel^r fleine SBertl^e, be^^db !ann 
man flatt i^rer x sin 1" unb Asin 1" fe^m. ©artn »irb bie 
gormeI:xsinr'= — Asin l"co8P-|-tg5p(cosx — cosA) 

butÄ sin 1 " bimb. : x = — A cos P+ ~p-^, (cosx — cos A) ; 

' sin 1 

cosx= 1 — 2 sin 2 1/2 x Uttbcos A= 1 — 2 sin 2 1/2 A, 

»eil 1 — cos X = 2 sin 2 1/2 x u. f. ro. 3)ie[e SS3er% ein* 

gefegt giebt 

x=— AcosP I ^fj l — 2sin2i/2x— l + 2sin2V2A) 

sml 

=— AcosP+-^,(— 2 sin 2 1/2 x + 2 sin 2 1/2 A). 

sml 

^en gactor 2 au^ ber $aren%fe gefegt 

X = — Acos P + ^^ (— sin 2 1/2 x + sin 2 1/2 A) 

sml 

= —Acos P + V^, (sin 2 1/2 A — sin 2 1/2 x) 

sm 1 



/< 



sin X = X sin 1" (fle^e oben); sin V2 x = V2 x sin 1 
sin V2 X 2 = (1/2 x) 2 sin 2 1" = 1/4 x 2 sin 2 l". gbenfo 
ert^dlt man für sin 2 1/2 A, V^ A 2 sin 2 i". $)iefe SBertbe 
in bie ©leid^ung eingefe^t giebt 

x = — AcosP + ^^ (1/4 A2sin2 1"— 1/4x2 sin2 1") 

sm 1 

= _AcosP + ^:55li:'(A^-x^) 

4 sm 1 

Da^ le^te ®lieb auf ber redeten ©eite ber ©lei^ung ijl 
aber fo Hein, ba§ e^ \)b6)^m^ nur 7" betragt, tt>e«tt)egen man 
ed füglid^ fortlaffcn unb x = — A cos P fe^en fann. SBitt 



SMnitiftH Knita. 



mon itbo^ bit ©leufninB gmauct fyibtn, fo fefct man tiefen 
SSkttt» für X in bit obiße ©Ui^ung ein unB «^äll 



(1 — COS2P = ffllliP) 

- A cos P -|- V* te 5P sin 1" A^ sin ^ P. 




Sßitb bcr <P8t66«r al« 90° (6 "), fo i|l cob P ntflatitt 
unb bie g«H'»l *l"6t aletann: 

X = + A coa P + Vs tg iP sin 1" A^ aiD » P 
unb ri wirb x jur $51« obbirt. 

®i( 6ontction btt |i5t)e ip in jiwi 21)(ilm (ben beibm 
©innmanbm btt®Iti^une) htx^tut. bie etpt mit + ob« — 
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artjubrittöcn, je nad^ ber ©röge oon P, bie jweite ftet« abbitio; 
2af. XXXl. S)ic ^jraftifd^e SRegcI für SSerec^nung ber ©reite au« 
einer $oIar jtern^öt)c ^cigt atebann : SWittlere ober wal^re iE ber 
+ mittlerer ober wal^rer @<^ipjeit (9la^mitta^) giebt JR be« 
3Äeribian«, oon ber nöt^igenfaU« 24"* gu fubtra^iren finb. 

»efcä^itfe bie ^^ot)c na* Saf. A, ftap. 18. 2»it biefcr 
#l^e mtb ber iR be« SJferibian« gebe in Xaf. XXXI ein unb 
bringe bie erjle Sorrection mit bcm entfpred^enben S^^^^^ 
(7 bi« 19" iK +; 19 bii? l^'M—) an bie 2»ittel:pun!t^ö^e. 
2)ie« giebt bie ungefät)re Sreite. 

2Rit biefer Sreite unb ber M be« ÜJieribian« nimm au« 
Xaf. XXXI bie jweite ßorrection unb abbire jle flet« jur un* 
gefahren ©reite, ^i^ giebt bie wa^re ©reite. 

©cif^)iel. «m 1. 3uli 1865 auf 40** 45' W 2ange 
würbe nad^ einem ©^ronometer, ba« mittlere ®reentt)id[)er 3«t 
jeigte, um 13"* 28"* 19" dtm. bie 9lorb|lern!)öl^e 41° 18',5 
gemeffen, 1 6 gu§ ^2^ ©erlangt ©reite. 
^ §6^e 41° 18',5 mittlere ^ ber 6"* 40" 25" 
@efammtb efd?irf. 5M mittlere ©dg»iff«aeit 10"* 45" 1 9" 
ma\)Xt^^. 41° 13',4 JR be« 2Reribian« 17"* 25" 44" 
I. doxx. + 37' 

41° 5Ö',4 Leon. + 0°37' 1 ^ . 
U. g orr. + 0^7 n.(5on.+ o',7j ^^'- ^^^^• 

2öa^re ©reite 41° 51MN. 

Um t>m 6influ§ eine« 3citfel)(er« auf ba« geringjle aWa§ ju 
befcbranfen , beobad^te man (wenn e« <)affcnb ijl) ben ^ in ber 
9^d]^e feine« unteren ober oberen SWeribianburd^gang«. <Btt\)t 
ber mittlere ©tetn ber üDeid^fel be« ffiagen« (be« großen ©aren) 
im ©ertical unter bem 9?orbftem, fo je^t biefer über bem $oI burc^^ 
ben SMeribian. ®it^ S ber Cassiopeia im ©ertical unter bem 
Worbjtem, fo gel^t biefer unter bem $ol burd^ ben Meribian. 



CinunEiBan(lflflt* ItWilil. 



^e^immung bei $tit 



Um not)) irgtnb einer ättl^ote bic Sängt eint« Orte« ffi 
berö^nen , ifl f ine ficnaue Äenntni§ ber aftronomif^jen Seit an 
aSorb jum %o6o(^tune#monientt etforbttliii), unb tiefe roirb 
mi @t|lirnä{|öf)en abgeleitet. 

Sine 2)er0lfict)ung berfelben mit bet bntd) tin|^6I)ionij. 
mttei angezeigten , obei aui fDlonbabfiänben gtfunbenen ©leen« 
roii^jeit giebt bann bie Sänge. 




3n tioirfttbenbet giß. 61 ift AZ Sentt^iliiflanj. ZP 5om. 
plemtnt bet »teitennli PA $ijlatliiflanj. h ^= .föb*- ^ = 
Jjetlination. y = ißrtite. iSefuc^f bei ©tunbenminW P, 
cos AZ = Bin AP sin ZP COB P + coaAP cos ZP 
ßbei mit Somtilemtnttn tingeftlt. 

sin h = coa J cob 9> cos P -|- Bin <f Bin {P mithin 
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_^ sin h — sin rf sin 9> ^ , ' ^^ ^. , 

cos P = T . Son 1 fubtrabirt 

cos o cos SP 

^ cos rf cos y — sin h -4- sin (J sin cp 

1 — cos P = 7-T 

cos o cos 5p 

(1 — cos = sin versus) 

• _ cos (i — y) — sin h . , .j. . 

sm vers P = / ober (cos (o — y) — 

cos o cos g> 

sin h) sec rf sec SP, b. l). ber sin vers M StunbenwinW« ifl 

= bcm n. cos be« Untcrfd^iebed (reft). ber ©umme , ttxnn i 

unb SP unöleid^namiö) t>on $)ecIinatioTt unb Steite — bem 

n. sin ber ^bf)t , wenn biefer 5lu«btucf mit ben sec t)on ©reite 

unb 3)ecIinatiott multiplicirt tt)irb. 

Da« praftif^e Serfal^ren tt)irb bann folgenbe« : 

a. gür bie Sonne. 

93erbe{fere 6 für @reenn)i^ieit be« Seobad^tung^montente«. 
SDann abbire SP unb 6, noenn jte unöleicä^namig, aber fubtra!)ire 
pe öon cinanber, tt)enn fle gleiÄnamiö jtnb. SSon ber ©umme 
ober Differettj fucä^e in laf.XXXVl beh n. cos, unb fubtra^ire 
baöon ben n. sin ber toal^ren aÄittelj)unftö!)öl^e be« ©ejlim«. 
3w ber Übrigbleibenben 3ci^l fucä^e ben Sogaritt^mu« unb abbire 
i^n ju ben©ecanten t)onsP ^x(t> S, bie ©umme biefer bretfioga* 
ritl^men giebt unter log ©tunbenminfel laf . XXXIX bie gefugte 

3eit. 

g5eif^)iel. 9lm le.Suni 1865 auf 67° 20' norbl. »reite 
würbe na^ einem dl^ronometer um 7'* 8" 55* Wac^mittag« 
bie Qi ^o^e beobacä^tet 20° 44' W mit 16 guf C2:^. 3cit 
gefu(^t. Q_ ^ö^e 20° 44' 

(Sorr. -f 9/4 

O 20° 53/4 

aWittlere ®reenn)i%it 7"' 8'" 55", bafür S oerbeffert giebt 
23° 22',8 N. 
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^anad^ tDtrb ba« @(9^ema bet S^cd^nting mit funffleUigen 
Sogatit^men uttb 3(^ntelmmuten bie für bie $ra]pi^ genugenbe 
©enauigfeit ergeben. 

gp 67° 20' N . . . .• logsec 10,41412 

rf 23° 22^8N ' sec 10,03721 

' 43° 57',2 n. cos 71991 

^20° 53',4 n. sin 35658 



36333 log 4,56030 

aBa^re 3eit 6** 6" 13' = log ©tunbcntt). 5,01163 

J)a in obiger gormel bie ©reite al« aUetS^nungdelement bient, 
fo ifl H nötl^ig für Seitbejlimmungen auf @ee genaue^ 93etted 
{u fut)ren ; um au^ bie 3^t genau ju befommen. Senn ba^ 
©ejlirn fitS^ im erjlen Serticale, b. ^. in Djl ober SBeft, befinbet, 
fo l^at bie Sreite , namentlid^ bei niebrigen <§ö^en , wenig gin* 
ffu^ auf bie 3ettbeflimmung. 6« ift be^l^alb entpfel^Ien^mertl^, 
bie ^6^en ju jenen 3ritl)un!ten ju nef^men, befonber« au^ no^ 
au« bem ®runbe , xm\ im erjten SSerticale bie fd^neüfte ^öl^en* 
dnberung M ©ejHrn« flattftnbet. 

3n gleid^en 3^itinteröancn »erhalten ^^ bie ^ot)enanbe* 
rungen bejfelben ®ejlirne(S wie bie sin feiner Sljimut^e. ©ie 
pnb bal)er am größten im ersten SSerticale (13.i^ap.) unb im 
SD^ieribian. 

©enn aber j. S. bie $öt)enänberung eine« ©ejlim« 1 5 
Sogenminuten in einer 3citminute beträgt , fo wirb ein 2Wef* 
fung^fei^Ier t)on 1' nur 4" 3«itfe^>ler nad^ ^^ jiel^en, bagegen 
bie 3^it um 15" falf^en, wenn bie ^ö^e ftd^ nur 4' in einer 
3eitminute änbert, unb bie ^ö^en für 3«tbejlimmungen finb 
bal^er, wenn irgenb möglid^, jlet« im erjten SSerticale }u nel^men. 
ein britter lBortl)eiI, ben biefer 3«tl)un!t gewahrt, ift, ba6 man 
in ber 9lät)e beffelben bie ^öl^nänberungen ai« proportional ju 
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ben 3citanberuttgctt betrad^ten barf unb mit:^m bad aWittcI ber 
U^rjeiten genauer wirb. 

b. gür einen gijjiern. ' 

©ud^e bie mittlere ©reenmid^jeit jum löcoba^tung^moment 
unb ftnbe bamit bie M ber mittleren © (©ternjeit im mittl. 
SWittage, 3al^rbu<!^). Sere^nc ben 6tunbentt)in!el be« <Btttn^ 
nad^ bem ©^ema ad a. 3jl bann ber ©tern SBeft üom 3Äe* 
ribian (fäUt er), fo abbire ben ®tunbentt)in!cl be« ^ ^inju, i^ er 
aber Oft (jleigt er), fo fubtra^ire it)n üon ber iE be« ^ (3a^r* 
bu(ä^). SDie« giebt bie ^ be« aWeribian«. SSon biefer, not^igenfaU« 
um 24** öergrö^ert, fubtral^ire bie-äl ber mittleren©, fogiebt 
bie« bie mittlere ©d^iff^jeit. 'hieran bie ßänge gebracht, 
giebt genaue mittlere ®reenttji(^jeit. S)afür tt)irb bie Scitglei* 
^ung au« bem Sabrbu^e entnommen unb bur^ jtc bie mittlere 
in »abre ©d[)iff«jeit Derwanbelt. 

»eif^)iel. 5lm 10. eeptmUx 1865, um 9** 25" 16* 
«a*m. (»a^re 3eit), mx auf 37° 30' nörbl. »reite unb un* 
gefat)r 25° 30' me^l. Sänge bie ^ö^e be« Sterne« gomal^aut 
15° 55',2 Ost Dom SÄeribian, 18 gu§ ^2:-.. 

2)ie xoafyxt 3«t ju ftnben. 
SBa^re ®*iff«jeit = 9" 25' 
Ungefät^re 3eitgl. — 3' 



m 



aWittlere ©d^iff^jeit 9** 22 
Sauge in Seit + 1"' 42 



aWittt. ®reentt)i%it 11"' 4™ ben 10. ®et)t. 

^afur au« bem 3a^rbu(ft: 

^ber mitti. © 11"* 19" 57" 
^be«^ 22*' 50" 15" 
Jbe«^ 30° 19' 49" 8. 
®enaue 3eitglei*ung 3" 21" 
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»ereilt. ©tunbenminW M ^ 2"* 8* 40* 

^ M 22*' 50"* IS** 



M M TlttMan^ 20"* 41™ 35" 

M ber m ittleren IT* 19" 57' 

2?Wtl. U^rjeit 9"* 21" 38" 

3ett9l ei(f)un9 + 3° 21' 

2Ba^rc ©^ipjeit 9'* 24" 59' 

^zoha ^tm^m^x 9'* 25" 16' 

UM«^ler 0'* 0" 17' 

c. gür einen Planeten. 
©uÄe bie mittlere ®reenn)i^*U^)rjcit jum Seobad^tung«* 
moment unb nimm bafur «^orij. $ar. rf unb Mtit^ ^, fowie 
bie M ber mittleren © au« , Derbeffere bie ^bf)t unb berechne 
na^ <E>ä)tma ad a ben ®tunbenn)in!e( be« Planeten, ^od 
SSerfa^ren für bie 3krtt)anblunö be« ®tunbenn)in!efe in Sä)x^^ 
}eit ifi genau baffelbe mie ad b gezeigt. 

5lm 1. mxi 1865 in 30° 32' N 23reitc mürbe bie ^ö^ 
ber aSenu« 34° 52' W na^ einem S^ronometer um 10'* 
10" 53' beoba^tet 16 gu^ ^2:^,. 
3)ie mittlere ©<i&iff«jcit ju finben. 
aWittlere ®reenn)i%it = 10'* 10" 53' ben l.aWdrj, ba* 
für ergiebt fid^ au« bem 3al!rbud)e bie: 

^ JR= V 39" 26' 
^ (J= 13° 0',8 N 
^ $or. «ßarall. = 12/'7 = 11" <g>ö^enparaü. • 
^ = 22'* 38" 53' 
»ered^neter ©tunbenminfel be« ^ = 3'* 48" 20' 

^ M =1^' 39^ 26' 

M bc« »ieribian« 5^* 2^" 4 6''(+'2~4'*) 
iK ber mi ttl. 22'* 38" 53' 
2»ittl. ©c^iff^jeit = 6"* 48" 53' 
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d. gür bcn C 

!I)afl[cIbe aScrfa^rcn voit bei einem Planeten, nur wirb au<^ 
no(^ bcr C ^albmeffer für mittlere ^dt aufgenommen unb bie 
t ober C ^öi^ ciuf bie ^ ^o^e ö^brad^t. 

51 n m. 3«iö^ P^ ^^i S^itbeitimmunß burd^ ([ ^%n jtt)i» 
f(^en ber 9Jeoba(^tung«ut)r unb ber bered^neten 3rit ein beben« 
tenber Unterfc^ieb, fo i|l bie SRed^nung ju »ieberl^olen unb jwar 
inbem man bie berecä^nete 3«t <tl^ ajeobad^^tunö^utirjeit nimmt 
unb jte burc]^ Sänge unb S^töWd^ung in mittlere ©reenwidjjeit 
iwrwanbelt, um bafür abermals S unb M be« C au«junel^men. 
3)ie« ijl für ©enauigfcit ber Sflecbnung nbtfyx^, »eil ^ <^ unb iE 
ft^ fe^r fc^ncU dnbem. Scitbejlimmungen au« ^ ^öl^en 
finb iebo(^ übn^anpi un5ut)erloffi0 unb »erben fei* 
Un auf 6ee angewanbt. 

%m e.außufl 1865 beobad^tete man auf 1 0° 20' S »reite 

unb 5° 15' Wränge na^ einer guten Secunbenul^r bie CW« 
39° 12'; bie angen&l^erte mittlere Drt^jeit mar bei 16gu§(2i^ 
g.t i6»42'9Jad^m. 

!Die mittlere ©d^iff«jeit ju finben. 

Mittlere @*iff«jeit = 8'* 16"* 42" 
2anöein3<it = o"* 21" 0" 



pttlere ©reenttjiAjeit = 8"' 37" 42* bcn 6. 5luöujl. 

3)afür ergiebt ft^ au« bem 3al)rbu^ bie 

<iJR = 20'' 41" 56" 

(£S= 13"* 14" 5"S. 

C^or. ^raü. = 59" 16' 

C^ttm. = 16" ir 

Q M= 9-* 1" 33" 

Wittntx, eeevcfen. 22 
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»cob. C^öt)e = 39° 12' 
Äimmticfe — 4 



3r 8' 
C^albm. + t6',2 



©(^cinb. ^ $öl)c 39°24',2 
C (Sorr. («ßaraü. — «efr.) + 44V6 

SBaf^re -C #^ = 40° 8',8 

y = 10° 20' S logsec. 0,00710 

rf = 13° 14;i S. logsec. 0,01169 

2° 54'4 n.cos 99872 

^40° 8',8 n. sin 64475 



0,35397 = log 4,54897 



3.1 23m 41- log ©tunbcntt). 4,56776. 

©tunbcutt). bcig C =^ 3"* 23" 41* Dfl 
([ M = 20"^ 41" 56" 

M m 3»erit)ianig = 17"* 18" 15" 
iE bcr mittleren = 9"* 1" 33" 



«Mittlere ©d^^ipjeit = 8"* 16" 42" 

5lu« ber Sergleid^ung biefer bered[)neten mit bem SWittel 
ber bei ben (3 ober 5) genommenen ([ ^öf)m gleic^jeitig notir* 
im toaf^ren 3«t, welche juoor bur^ bic S^itgleitS^unö cbenfaU^ 
in mittlere 3eit ju t)ertt)anbeln ifl , 0ct)t ber Ul)rfel)Ier \)nr)ox, 
b. t). e« jeigt jtd^, tt)ie Diel bie Seoba(3&tun0«ut)r jur 3^it,bcr 
Dbferoation t)inter ber mirflid^cn ©c^ifföjeit jurücf , ober wie 
oiel fte i^r »or x% 
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Pen ^^e^tn hux^ ^tei^e {cottefponhitenbe) 



6in ©cflirn, t>a^ feinen 6 tanb|)unft n\ä)t oeränbett, wirb 
Qk\d}t ©tunbenminfel I^aben, menn e« öor unb na(]^ feinem 
äÄeribianburc^gange QU\ä)i ^b\)t :^at. !J)a« SWittel jmifc^en ben 
magren Seiten ber SSeobac^tungen mu§ bal^er auc^ ben ^luflen* 
blicf be^ Keribianburc^gange« angeben unb bietet fomit ein öot« 
treffliche« SWittel um ben U^rfe^Ier aufjuftnben. SBirb 5. S. 
um 9"* 30" »ormittag« eine Q^b^t 12^ 10' beoba*tet, fo 
mu§ t>it Vif)x, menn bie 9iac^mittafl« miebet 12° 10' :^o4 
ijl, 2"* 30"" ieigen, menn pe richtig gel^t, benn bie ©onne 
paffttt genau um 1 2'' Mittag« ben SWeribian, unb 1 2"* liegt 
in ber «Witte imifd^en 9'* 30" unb 2'* 30". 3eigt j. 95. bie 
Vi\)x 9^ad5)mittag« nic^t fo üiel, fo gel)t jte ju fpat, jeigt jte mel)r, 
ftU frül^. 

3Wan benu^t biefe SWetl^obe nun aud^), um, menn ba« ®^iff 
in einen ^afen fommt, t>\xxä) SWeffungen über einem !ünjllid5)en 
^orijont ben Ul)rfeI)Ier ju bejlimmen unb burd^ Einbringung 
ber 2änge an bie gefunbene 3cit ben (5;]^ronometer ju reguliren. 

$)a bie ieboc^ fdbeinbar nid^yt jliU jle^t, fonbem il^re 
2)edination bejlänbig dnbert, fo mirb ber nac^mittäglid^ye 
©tunbenminfel ber größere ober Heinere, je na^bem jtc^ ba« 
©ejlirn bem er^öl^ten ^ole nd^ert ober ^\ä) öon il^m entfernt, 
gür biefe ^ec(ination«dnberung merben bal^er (^onectionen be« 
©tunbenminfel« nöt^ig, bie man auf folgenbe Söeife finbet. 

g« fei A<f = ber DediRatiott«&nberung ber-©, rft = 
ber aSerdnberung im ©tunbenminfel , y = ©reite, S = a)e* 
clination, t = ©tunbenminfeL 

22* 
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Dattttiflim A g'ZP (819.62) 

coB g'Z = cos ZP cos Pg' + sin PZ sin Pg' cos t 
unb im A g P Z auf bet anbetn Seite M SMecibian« 

cos gZ = cos PZ cos Pg + sin PZ sin Pg cos t 
ober 
unb 



sin h= sin y sin (rf -(- A rf) 
sin h= sin y sin (rf — A rf) 



Son einanber fubtr. = sin y [sin (^4" ^^ — &"* (^ — ^^] 
— cos y cos (J + A (J) cos (t -|- <^t) 
-- cos SP cos (i — A cT) cos (t — rft) 



+ cos SP [cos ((y+ AcJ) cos (t + rft) — cos (rf— Ac^) cos (t 
@d ifl aber 

sin (rf -|- Arf) = sin <f cos Arf -[- cos rf sin Arf 
unb sin ((^ — Arf) = sin (^ cos Acf — cos rf sin A<^ 



(1) 



SSon einanber fubtra^irt 



2co8cfsinA<^ — (A) 




BIß. 62. 

Serner ifl aber aud^ 

cos (t -(- Arf) = cos rf cos Arf — sin (f sin Arf 
unb cos (t -[- <^ t) = cos t cos <^ t — sin t sin d t. 
Qu^rt man bie Wultiplication ber beiben legten ®Iei($)ungen 
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aixi, lägt aber cos Ad unb eos dt babei au^, ba ber cos biefer 
fel)r flcinen SBinfcl fafl = 1 mirb, fo crl^ält man 

cos d cos t — sin cf sin Arf cos t 
ginc ü^ulti»)!. öon cos (d— Ad) 

unb cos (t — dt) ergie bt analog cos rf cos t + sin c^ sin A<^ cos t 
S3cibe« t)on einanber fubtral^irt — 2 sin cf sin A<^ cos t 

— cos d sin t sin <^t -|- sin dsin Ad sin t sin cf t 
+ cos d sin t sin rft + sin d sin Acf sin t sin dt 

— 2 cos (^ sin t sin c^t (B) 

©e^t man (A) unb (B) in ©leic^img (1) ein, fo etbält man 

(2) 2 sin ^ cos <^ sin A<^ — 2 cos y sin «^ sin Adco&t 

— 2 cos SP cos d sin dt sin t = 
tnxä) 2 cos ff cos d bimbirt 
tg 5P — sin Ad — tg <f sin A<^ cos t — sin rft sin t = 

X • ^* • A a(^ SP — tg d cos t^ 

unb sin dt = sin A al r^ 1 

V sin t / 

ober dt = Ad (^-^ — — ). 3Bei( dt unb Ac» fo 

Vsin t tgt/ 

Hein jtnb, !ann man flatt ber sin bie ^ felbfl fe^en. 

^iefe Seränberung im ©tunbenminfel finbet man nun mit 
#Ife ber 3cit unb ber laf.XLI in logA unb log B fd)on be* 
rechnet. Log A + tang 5p + log 4 Sflünbiger ^eclinafkin«* 
5lenberung giebt bann ben log be« er jlen %\)t\U ber (^orrection, unb 
log B + tang ber mittiglic^en $)ecUnation + log 48jHinbi9er 
$)ccIination«*5lenberun9 ben log be« jmeitenll^eiU ber ßorrection. 

5Die er jle 6orrection ijl +, menn jt^j bie © t)om ix\)oi)tm 
^ol entfernt (t)om (ängften bi« fürjeflen Xage). 

^ie erjle 6orrection ifl — , xotnn f\6) bie © bem tx\)b\)ttn 
$ol näl^ert (t)om fürjcjlen bi« Idngflen läge). 

ajic gmeite (5:orrection ift+/ tt>«txn bie © p^ Dom 3lequator 
entfernt. 



S)ic jnwite (Sortcction ifl — , »entt bic© jtd^ bcm?lequator 
nähert. 

öeifpiel. «m 5.€el)t. 1865 auf 38*" 42' nörbl. Srcitc 
unb 9° 1 5' mcfll. ßängc mürben na^ einem Sl^ronometcr um 
8** 16" 20* SSorm. unb 4"* 32"* 18' mä)m, gleite ®onncn=^ 
l^ö^en beofta^tet. SBa« mar ber gel^Ier M ©l^ronometer«? 

©ud^e gundd^jl bie ungeföl^re mittlere ©rcenmid^jeit für ben 
Ort«mittaö 0" 0" ben 5. ©e^)tember. 

Sänge in 3eit + 0"* 37°* 

SBa^re ©reenmid^jeit 0"' 37"* 
Seitßleici^unö — 1"* 29",6 



SKittlere ®reenmi*jeit 0'* 35" 30',4 ben 5. September. 

SDafür finbe au« bem Sa^rbu^e bie <^ = e*" 42',9, bie 
3eitglei*un0 = — 1" 29",6 unbbie48flünbige^ecIination«* 
5lenberung = 44' 36". 

SWit ber Seitßleic^ung bere(!^ne genaue mittlere ®xttnm^^ 
jcit = 0"* 35" 30',4. 

»onber3eitber «Wac^mittag^^ö^en 28'* 32" 18" 

bie 3eit ber Sormittagigl^ ö^en 20"* 16" 20" abgezo gen, 
giebt bie 3tt)if*enjeit 8"* 1 5" 5 8" 

3ur afh:on.3eit ber »orm.^ö^en 20"* 16"20' 

bie l^albe 3tt>ifc^enjeit 4"* 7"59"abbirt 

giebt bie aWitteljeit 24"* 24" 1 9". 

gür 3n)if^enjeit == 8"* 15" 58" 
log A =7,8130 . . .logB=:7,4846 

tg5P38°42' =9,9037 . . . tg (f =9,0710 
log48ft.<^A =3,4275 ... log =3,4275 



1,1442 = 13",9LS. 9,983 1 = 0",96 IL®. 
Die entfernt ^6) öom erl^ol^ten $oI unb n&l^ert fi(^ bem 
5Cequator, folgli^ erjte ßon. +, jmeite — unb ©efammt» 
correction -[-. 
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5Dicfe an bic 2»ittcljeit 24'* 24" 19',0 angebrachte 
®efammtcotrection-|- t2',9 

Öie6t 24"*24"*31",9 ajlronomif^e U^rjeit im 

magren Drt^mittagc, 
24'* 35'"30^4 mim. ®reentt)i%it im 

ÄoT^ren Drt^mittage 

U^fe^ler 0'M0"^58',5 nadj). 

51U 33eobac^tun9^jeit ifl mie bei aUen 3«tbejlimmungen 
bie ^bi\)t be« etjlen SerticaU bie befle, iebod^ ne^me man feine 
^ö^en unter 1 0°, n>eil bann bie ©hraftlenbred^unö ju fe^r 6in^ 
f[u§ übt. 3n ben Iropen, wenn bie ©onne na^e bem 3enitl) 
burd^ benSWeribian ge^t unb au^.nod^ nal^c am aWeribian eine 
fc^neßc ^öl^enanberung flattfinbet, fann man bie ^öi^en au^ 
no<!^ bi« ^/2 6tunbe t)or unb nac^ Mittag nel^men. 

^at man, mie itrobl)nl\ä), nur ein Snftrument, fo beobad^te 
man Sormittag« bie beiben S^Wen, mo bie Obemnber in 
einanber unb bie Unterrdnber au« einanber gelten, änbere 
nic^t« an ber SinfleUung be« 3njhrumente«, unb notire Wac^- 
mittag« mieber bie Seiten, tt)o Dberranber au« einanber unb 
Unter ranber in einanber ge^en. SDaburd^ verlieren biegel^Ier 
be« Snjlrumente« il^ren 6influ§ unb au« bemfelben ©runbe 
brauet aud^ ba« !J)ad) be« fünftli^en ^orijonte« nxä)i umge!el)rt 
JU merben, tt)eil fein etmaiger gel^Ier Sor* unb 9^ad)mittag« 
berfelbe ifl unb ^ä) aufl^ebt. 

Mit bem aWittel ber beiben 3« Wen Sor» unb 9lad^mittag 
rechnet man bann. 

^at man mef^rere Snftrumente, fo fann man auf biefelbe 
SBeife mie mit bem einjelnen mehrere 33eobad^tungen nel^men. 
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]Dicittn^att><>"ii0ftc* Kapitel. 



pie ^eit be$ Jluf- itnb ^ntetian%ei hex tu finden. 



6« fei in ber Sigut 63 EQ bet 9lequator unb dd' ber 
3)eclination«<)araM bcr ©. $Dann ifl ber ^unft, tt)odd' 
ben ^orijont H N f^neibct, ber 5luf* ober Untergang^lJunf t ber 
O, ienad^bem er in Dfl ober 2Befl liegt. 

Der aSogen dS = ber falben 3«t xod^t ba«®ejlim tag* 
lid^ über bem ^orijonte ftel^t, ^ei§t fein falber Sagbogen, ber 
93ogen S d' ber l^albe 9?a^tbogen. S)er Sogen be^ ^quatord 
aC = ber B^it, um xodä)i ba« ©eflirn früher ober \paUx al« 
6 U^r (luf* ober untergeht (bie Seit, menn e^ ben erften IBertical 
))afjirt) ^eift afcenjtonaI*5)iffereni. jC SCa = (5:omi)lcment 
Don y . S a = rf, t = ©tunbenminfel. 




Sifi. 63. 



3m rec^twinfligen A CSa i|l ctg ^ C . tg Sa .= sin Ca 
= cos a Q = ©tunbenminfel ber 3(uf * unb Untergang«jeit. 
aWitl^in cos ©tunbenminfel = tg y . tg rf. 
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S)ie ))raftif(^e Sleöel lautet lafytx: abbire bie tg öon 9p unb 
rf, bic ©umme giebt unter cos ben ©tunbmminfcl ber ^lufganö«* 
jcit = bcm l^albcn Wad^^tbogcn. ©ubtral^irt man biefen ©tunbcn* 
»infelöon 12"*, fo ctl)dlt man bie ünter0ang^jeit=bem leiben 
Sagbogen, ^ie Untergang^jeit X 2 giebt Sage^Iänge, ^uf» 
gang^jeit x 2 = gf^ac^tlänge. 

»eif»)iel. Um meldte 3eit ift am 1. Suli 1865 auf 
65° 10' N. »reite unb lO'' 30' W. gänge bie © auf:« imb 
untergegangen; mie lang ber lag unb bie 9^a(3^t? 

SP65°10'N tg 10,33463 

Sür fiange öer* 

beffcrte mittägl. 

(f23° 6',3 Ntg 9,63006 

co8t= 9,96469= l'* 31" 10" ^tufgang^jett = 

I^alber Wac^tbcgen 
1 2"** — 3lufg.^3eit = 1 0"* 28"^ 50'Untergangi^eit= 

l^alber lagbogen 
2 XUnterg.*3eit=20"* 57"40"2;age«Iange 
2 X 5lufg.*3eit = 3"* 2"*20"9iac^tlange. 

5luf * unb Untergang^ieit ber finb in Saf. XLII fc^on 
berechnet unb fann man jte bal^er ol^ne meitere ©ered^nung für 
jebe g> unb rf barau« entnel)men. 

$)ie ?tuf* unb Untergang^jeit ber giyjlefnc unb Planeten 
l^at für bie Oiedginungen ber ^)ra!tif4en ©^ifffal^rt feine Sebeu* 
tung. '^inpd^tlii^ be« ([ fann ^ bem ©eemann münf^end* 
XDtxi\) fein, megen ©egeln^ in engem gaf^rmajfer u. f. vs>, ben 
ungefdl^ren 9luf * unb Untergang pir einen bejlimmten Sag ju 
»ijfen. ä)afür gilt folgenbe 9tegel. ginbe bie aWeribianburc^* 
gang^jeit be^ C ^^ ben Ort am betrcffenben Sage (Rap. 1 5) 
unb fubtral^ire bat>on ben leiben Xagbogen , vomn d unb g> 
gleii^namig ftnb. 6inb fte ungleichnamig, fo fubtrttl^ire jut^or 
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ben IfKilben XagBogen Don 1 2"^ unb bann t>on ber SRetibian« 
butd^gang^eit. 3)ad gkbt ben ungefaßten C^^fO^iifl- ^i^ 
^bbttion ergiebt ben Untergang. 

Si« ju 29° C rf tann man I^alben Sag* unb SRa(äßtbogen 
au« laf. XLII entncl^men. 



^efiiittittitiig hex ^'6^e eine^ ^efiuit$. 



aWan bebarf öfter« ber ^oße eine« ®eftim«, bie au« Um* 
jlänben nicßt beobachtet »erben fonnte unb be«ßalb au« 9p, rf 
unb bem ©tunbenn^infel berechnet werben mu§. 

3)ie gormel für bie ^öl^enbered^nung get)t unmittelbar au« 
ber für Beitbeftimmung l^eroor. Sc^tere mar na<äß Stop, 21 

a?« x.a^ p — co8((f — y) — sinh 

Bin vers r == j , mttmn miro fte für 

cos o cos 5P 

^b\)t sin h = cos (^ — SP) — sin vers P cos rf cos y. 
S)je ^nraltifd^e Flegel mirb bann 

a. 550^ bie 0. Serbcjfere ^ jum ©eoba^tung«moment. 
5lbbirc SP unb c^, menn ungleid)namig, fubtral^ire fle oon einan« 
ber, menn jte gleidS^namig finb. IBon ber ©ummeoberS)ifferenj 
cos (rf + g>) fudße ben nat. cos laf. XXXVI, bann abbire ben 
log ©tunbenminfel (sin vers P) (Saf. XXXIX), ben log cos 
ber Declination (cos rf) Unb ben cos ber ©reite (cos y), fudje 
jum log ber Summe bie betreffenbe Soii)l unb fubtral^ire jte 
oom nat cos oon (<^ + SP); ba« giebt ben nat sin ber magren 
9Nittelpun!ti^öße. Sebarf man bann fc^inbarer aRittclt)un!tßö^, 
fo ifllRefraction unb$aralla|e mit entgegengefe^ten S^iti^n, 
b. ß. erjlere -f-, le^tere — , anjubringen. 
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»cif»)icl. am 16. Suni 1865 auf 67° 20' N »reite 
unb 15° 45' Waange, um 6'* 6" 16' xt>a\)xt ^^x^^tit, wirb 
bic fd)cmbarc ^ö^c öcrlangt. 

$)ic für mittlere ®reentt)i(!^jeit pcrbeffcrte 0<f ijt 23° 
22' 45" N. 

t = 6"*6™16^ . . log ©tunbentt). 4,0 1171 

c/ = 67°20' N log cos 9,58588 

<^ =23°22',8N log cos 9,96280 

(^ — 6)4:3 57',2 natcos 71991 

— 36340 3aM log 4,56039 

9ßat)re 0#t)e 20°53',1 nat sin 35651 
atefr. — ^gr .-f- 2',4 

©c^einb.0$ö^e2O°55',5. 

b. gür einen giyftcrn, Planeten ober C. gür bie 
^o^enbered^nunö eine^ ©eflirn^ ifl ber ®tunbenn)in!el be^ le^- 
tercn erforberlid^. SDer un^ befannte ©tunbenroinfel ber O 
mug ba^er erfl in ben ©tunbenwinfel be« ©ejlirn^ Dern^anbelt 
merben, beffen ^öl^e man berechnen mU. $)ie^ 0ef(Jbiet)t nad) 
Äa*). 15, inbem man für bie corref^)onbirenbe ©reenmicä^jeit iR 
ber (©tern jeit im mittl. aWittage) unb ^ ober ([ JR au^^ 
nimmt. 2)ann ijl bie mittlere ©dbipjeit (Sormittag« +12"* 
= aflronomif^e3cit be« tjorigenlage^) -[- ©ternjeit im mitt- 
leren SÄittage = M be« SWeribian« ; baoon ^ ober ([ ^ fub^ 
tral^irt giebt ©tunbenminfel be« ^ ober C- 

a3eif^)ie(. $Den ©tunbenm. für Fomalhaut um 9"* 21"' 
39" mittl. ©cä^iffi^äeit ben 10.©eptember 1865 auf 37° 30' N 
©reite unb 25° 30' W Sänge nebft^öl^e beeSterne^ju finben. 
18 gu§ ^2x. 

aWittl. @reenn)i%it 11"* 3" 39'* ben 10. ©e»)t., bafur 
0iRll'* 19" 57', ^iR22"50" 15", ^rf30° 19',8 8. 
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5lflron. mittl. ©<!^iffi^jcit 9"* 21™ 39" 
©temieit im mittl. aWittage 11'* 19"^ 57' 



M M 2«eribian« 20'* 4 1" 36'* (+ 24") 

M bc« * 22** 50" 15" 

^ Stunbenwinfcl 21"* 51" 21" 

®tunbetttt).be«^ = 21"*51™ 21" log ©tm. 4,18599 

9) = 37° 30' N log cos 9,89947 

rf =30'*19',8S log c os 9,93608 

5r4.(f=67°49',8 . . . natco837736 

1 0508 3a^I=log4.02 154 

SBal^rc ^^bf)i =15°48' n.sin 27228 
©efammtcorr. + 7 ',6 
ed^eittb. ^^öl^c=15°55',6. 

aSctfpich $)en ©tunbenn). be« ([^ unb feine f<^einbarc 
Unterranb«:»<^öt)e um 8"* 16" 42" mit«. ®c^iff«jeit ben 6. 5lug. 
1865 auf 10° 20' S »reite unb 5° 15; W Sänge ju finben. 
1 6 gu§ ^2^. 

2»ittl. ®reentt)i%it 8" 37" 42" ben 6. ^lugujl, bafür 
©ternjeit 9"* 1" 33^3, ([M 20"* 41" 56",3, C<^ 13° 14' S. 
([ ^or.^^ar. 59' 16", C^ölbm. 16' 11". 

aXittl. aftron. ©(^iffi^eit 8"*! 6" 42" 
©ternjeit 9"*_1" 33",3 

M be« «Weribian« " 1 7 "* 18" 15",3~(4- 24 "*) 
M M C 20'* 41" 56",3 

©tunbenminfel bei^ ([ 20"* 36" 19". 

3)ie^ö^e mirb bann ebenfo mie bei ber (©d^maÄa^). 24 
ad a) bere<!^net. dtnx ifl ju bemerten, ba^ bie ([ (Sorrection 
(^araüaye. — IRefr.) jmeimal au« Xaf. XVII ju nel^men ifl, 
tt)cil bie lafel für fd^einbare -C^ötie bered^ynet ifl unb man 
tt)a]^re ^ ^öl^e erl^dlt. aWan nimmt pe alfo juerfl mit ber xoab* 
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Ten ^^b^ au«, bringt jie an biefe an, et^&U t>a'bnx6^ unge* 
fä^tc fc^cinbarc ^^bf}t unb bringt bie bafür gefunbcnc 
([föorrection an bie betecä^nete wallte ^^o^e an, um nun bie 
genaue fd^einbare C ^b\)t ju er^Iten. 

©tunbenU). be«([ = 20"* 36*" 19" log ®ttt). = 9,56774 

5P =10°20'S logcoß =9,99290 

d = 13° 14 ^8 log cos =9,98881 

d—g> = 2°5'4'\r. . . nat cos 99872 

35395 3a^ I=log 9.54895 

ffla^re^ 40° 8',9 nat sin 64477 
([(dornet. — 44',2 

39°24',7 ungefal^re fd^einbare ^ ^ö^e 
$&afur([ (Sott.— 44^6 

fc^einb. ^|)öbe39°24M 
Cl^albm. — 16',2 



C^öl^e 39° 7',9 

Kimmtiefe + 4' 



fdS)einb.C^ö^e39° ll',9 Dfl t)om 2»eribian. 



ifänfxnürjmanjig^s XaptteL 

pie breite üm ^eflixni^^^en au^ex bem 
^exMan p ieflimmm. 



$)ie©reitcnbejHmmung au« SWeribianl^^cn ijt ^let« bie ein* 
fa<ä^ jte unb jtc^erfle. @« tritt jeboi!^ öfter« ber gatt ein, ba^ bie 
Sonne nur für 2lugenbli(fe jt^tbar wirb unb i^r äÄeribian* 
buriä^ang flc^ ni^t beobad^yten Iä§t. 5Dann I^at man bieSreite 
au« einer ober poti ^b^ au§er bem SReribian ju befHmmen 
unb nennt biefe 9Ret^obe 9?ebenmittag«breite (eine ^ö^) unb 
5lu§enmittag«breite (jmei ^öl^n). 
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1. SRebcnmittag^btcite. 2)ic götmel roitt micbcr au^ 

bcr für 3«itbcjlimmun0 (Aap. 21) abgeleitet. 

_. cos (rf — ff) — Bin h ..^. 

sm vers P = : mitbm 

cos g> cos ö 

cos (rf — SP) =8m vers P cos y cos c^-f-sin h 

wobei y auf ber linfen Seite im 3ufammen^ange mit <^ bk 

xoa^xt, unb auf ber regten Seite berSIeid^ung bic gegißte ©reite 

bebeutet. S^ i^«^ äJerecbnung ijl alfo Äenntni§ üon ^, g> 

unb ®tunbentt)in!c( für ben ©eobad^tung^moment erforberlic^. 

sin vers P ift in Saf. XXXIX beregnet, ebenfo ber natür- 
lid^e sin unb cos in laf. XXXVI, unb bie logaritl^mif^e IRed^« 
nung geflaltet fidb bann fo(genbernia§en : 

9tebucire ba« SWittel ber ^öt^en jur tt)at)ren ÜÄittelpuult«* 
l^öl^e , fu^e bie ^ für bie mittlere ©reenwid^yort^jeit unb ben 
6tunbenn)infel. 2)ann abbire log sin vers P (laf. XXXIX) 
jum log cos öon ^ unb log cos öon f/>. ©ud^e für bie Summe 
biefer 3 log bie natürlifte 3ctl)l unb abbire jie jum nat sin ber 
magren ^ö^e. $)iefe Summe unter bem nat cos aufgefi^lagen, 
giebtbie gefuc^te ©reite in SSerbinbung mit ber !Beclination ober 
bie 2Reribian*3enit]^biflanj. !J)iefe ift 9'?orb, wenn ba« ©eflirn 
über bem Süb^orijonte, unb Süb, menn e« über bem 9lorb^o» 
rijonte htobaöi)ttt mürbe. Sinb bann 2)?eribian*3«txit^bijlanj 
unb <^ gleichnamig, fo ifl i^re Summe, finb pe ungleii^namig, 
il^re Differenj bie ©reite, mcl^e immer gleii^namig mit bem 
größten t)on beiben ift. 

©eif»)iel. 5luf 45° 30' W Sänge unb 40° 16' gegißter 
N ©reite mar am 29. IWarj 1865 bie mittlere ®reen»i(^r 
3eit nad^ bem (S^ronometer 2"' 53" S^ac^m., bie Q_ 52° 58' 
beobad5)tet oud ISguf <2^. ffla« nnir bie ©reite am Orte unb 
im wahren aWittag, menn ba« S^iff red^^tmeifenb N 1 Änottn lief? 

iWittlere ®reentt)i%it 2" 53" «m. ben 29. IKarg, bafur 
ergiebt fid^ au« bem 3al)rbu^e bie 
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ä)ecImatiott Der © = <)*= 3° 32/8 N 
3eit9lci*uti0 == + 4' 46/'6 
aWittl. ®reentt)i%it = 2"' 53"* 9?m. bcn 29. SWdrj. 
ßanöe in 3eit = 3^** 2" 

mtüm Dxt^tit = 1 r' 51" »m. ben 29. ÜRarj. 
gntgeynge f. Seitgl. ^ — 4'" 46^6 . 
SaSa^rc DrWjeit =11"' 46'" 13\4 
O t = 0"' 13",8 log iStunbcnn). 2,25718 
g> = 40° 16',0 * cos 9,88255 

rf= 3° 32',8 * cos 9,99917 



^b\)t bcr £^ 52° 58' 
®ef. 6orr. -f 11', 2 



log 




2,13890 




+ 


00138 3a^l 


nat shi 


80024 



SBaftre ^ 53° 9',2 S 
iIRcrib.3en.!J)iil.36°43',l N nat cos 80162 
S= 3°32',8 N 

y =40° 15',9 N am Drt ber 93eoba^tunö. 

2',3 N Qc fegelte ^ijlanj bi« IWittag. 

a»itta9«brcite = 40°18',2N 

$)a man bei bicfer SWet^obe mit gegigter ©reite unb unöe*= 
nauer 3«it rechnen mu^, fo ift jie natürlich nur annä^ernb. 
Um einen gct)Ier in gegifiter ©reite unb im ©tunbenwinfel ben 
geringften 6inf[uf auf bie roa^re ©reite üben ju laffen , mu^ 
bal^er bie $ö^e fo nal^e wie moglid^ bei bem 2)^eribian beob« 
achtet merben. 

€timmt bie beregnete ©reite mit ber ö«9i§^^^ ^^^^ wa^e 
überein, fo ijl bie Ke^nung ju wieberl^plen , unbjwar, inbem 
man je^t bie berechnete aU bie gegigte einfe^t. ©timmen bann 
bie beiben beregneten ©reiten. überein, fo !ann man fid^ innere 
^alb ^)raftifcf»er ©renjen (2' ©eeraum nadb 9^orb unb ©üb) 
barauf Derlaffen. Sebenfall« ijl jie aber beffer clU bie einfädle 
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atfligh ®rtitt. Wan (onn bitfe Iffiet^ «uf jtbri ©tftirn an- 
nxnbtn, mut itbix^ juttor befftn <Stutitxnn>intel finbtn (Swp. 1 5). 
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3ut)er(dffiöer unb bc«l>alb öebrau^^^Ii^Kt aU Me Webenmit* 
taö^breite iji 

2.3)ie ^u^enmittag^breite aud jmei^öl^en au§et bem 
SWeribian unb ber 3tt)if(^enieit. 3n ben öotjlel^mben giguren 
64' unb 64^ fei aPZ ber ©tunbcnminfel ber Heinflen $o^e 
= p unb A P Z ber ©tunbennoinfel ber ffcb^tvx ^b\)t = P. 

^ie !J)ifferen5 biefer beiben ©tunbenwinfel lS§t p^ x\a6) 
jeber gut ge^enbenUl^rbeobaÄten unbfann be^l^alb al^ befannt 
angenommen merben. 

AH = größte ^b^t H, ah = Heinlle ^o^e h. 
AZ = 90° — H; az = 90° — h. 

Ab= !J)ec(. ber größten ^ö^e = S' 
ac = 2)ecl. bet fleinften ^öbe = ef" 
J)ann' ifl im A AZP . . cos AZ = sin AP sin ZP cos P 

+ cos AP cos ZP 
unb im A aZP . . cos aZ = sin aP sin ZP cos p 

+ cos aP cos ZP 
^a bie Declination ber ftdb in einer ©tunbe nur menig 
anbert, fo ma^t man für bie ^rayi« feinen gel^Ier, mcnn man 
für rf' unb i" ba« Mittel au« beiben nimmt unb aU rf in beibe 
®Ieid5)ungen einfüf^rt. 

/Dann merben biefelben mit eingefe^ten Sontplementen 

sin H = cos ^ cos g> cos P -|- sin rf sin y 
unb sin h = cos (^ cos y cos p -|- sin d sin y 
burd^ ©ubtraction sinH — sin h=cos rf cos (p (cos P — cos p) 
ober = 2 sin V2 (p "I" P) »i» V^ (p — P) cos y cos rf 
. w , I ^N sin H — sin h 

ober sin 1/2 (p + P) = -^t": — rr"7 ^5^^ -z j- 

' ^ ' 2 sin 72 (p — P) cos y cos o 

ober sin V^ (p + P) = f/2 (sin H — sin h) cosec ^2 

(p — P) sec y sec rf 

9BcrneT, Getwefen. 23 



354 Simfun^Sivansisliel itayiteT. 

%ui biefer gormel finbet man p unb P tinb faim bamit 
nad^ bem »origcn ©d^cma (©. 351) bie Srcitc t»crc(^ncn. 

S)ic :prattif<^c Stcd^nungdmcifc mirb bann folgcnbc : 

^bbirc bic log sec bcr gegißten Srcitc unb bcr für S&nge 
Dcrbcffcrtcn mittagli^cn rf unb nenne bic ©ummc bcn log A 
(sec ^ sec d). ßur ^iffercnj bcr nat sin bcr bcibcn |)d^cn (u^e 
bcn logar unb abbirc i\)n, (omic bcn log bcr falben 3n)i(^n:^ 
jeit (Vi p — P) ju bcm log A, fo ifl bic ©ummc bcr log bcr Mittel* 
jeit [^2 (p+P)]. 3)ic 3)iffercnj bcr l^albcn 3tt>iWcnjcit unb 
ITOittcIicit gicbt bann bcn @tunbcnn)in!cl P bcr größten 
^öl^c, mit bcm na* Dorjtcbcnbcm ©(ä^cma (©.351) bic Sreite 
Unäjititt mirb, nur ba§ man, um bic 9{c(^nung fürjcr ju ma:' 
(^en, bcn log A, b. 1^. bic Summe bcr sec t)on g> unb d, Dom 
log ©tunbcnminfcl fubtral^irt, anjlatt bie cos öon y unb rf 
nod^ einmal aufjufud^cn unb ftc ju abbirc n. ^ic fo gcfun* 
bcne Sreitc fjl bie für bcn Ort bcr größten ^bl)t. 

ffici^t bann bic htxtd)nttt ©reite nid^t mct)r aU A — 6 
Minuten öon bcr gegißten ab, fo ijl fic juöcrläffig, anbcrcrfcitd 
mu§ bicSRc^nung mit bcr gefunbenen Sreite micbcr^olt merbcn. 

@^ {tnb icbod^ augerbem , um ein rid^tigc^ [Rcfultat ju cr^« 
langen, noä) folgcnbc fünfte ju bca^ten. 

Die ©onne barf jnjifd^cn bcn bcibcn Scobad)tungcn nid)t 
burd^ bcn Oft* ober 2Bcjlpun!t ge^cn ober na^c babci fein. Die 
größte ^öt|c mu§ fo na^c al^ mögli(^ am Mittage genommen 
»erben, icbod[> ift c^ nod^ beffcr, menn bcr Mittag jroifd^cn bcibe 
Scobad)tungen fallt, ffienn bcr Unterfd^ieb bcr 5ljimutbe bci^ 
bcr ^bl)m = 90° ifl, fo pnb fic am :paffenb|lcn genommen, 
ifl bcr Untcrfd^ieb na^c 0° ober 180°, fo jtnb bic ^ö^cn ni<ä^t 
gu gebraud^cn. 

@inb bcibe Scobad^tungen Sor* ober ^'^ad^mittag« genom» 
mcn, fo mu§ bie 3tt>if(^«njcit mcnigftcn« eben fo lang fein, mie 
bie 3eit bcr größten ^b\)t oon Mittag. 
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3m ^Qgemeinen !ann man tte Seobact^tungen gmif^en 
9"* Sorm. unb 3"* SRacä^m. nel)men. 3jl aber bie SWeribian«^ 
jenitl^bi jlang <[ y / (^ barf man nur gmifd^cn 1 1/2 '' unb 
21/2'* beobad^ten ; ifl y> bo^)peU fo groi unb nod^ gröier, fo 
muffen bie Seobad^tungen noc^ nä^er an ben äJtittag^ fallen. 

Dbmol)! bie S im erflen X\^t\\t ber Stec^nung ald SRittel 
üon ben rf ber beiben^6!>en unb im jmeiten Ibeil für biegroßte 
^öl^e Derbcjfert »erben fott , fo jlcl)t biefe meitJdufige SRecä^nung 
bod^ in feinem SSer^dltniffe ju bem Äefultate, unb bie für 
gange oerbejferte mittaglici^c 6 ifl für pra!tifd)e ^xotdt genügenb. 

3n bem Obigen ifl oorau^efe^t, ta^ beibe^öt)en an einem 
Drte genommen ftnb. Die« ftnbet auf ©ee icbodj) fe^r feiten 
^att, öielme^r mirb ba^ S^iff t>on einer a3eobad)tung jur an* 
bem fafl immer feinen Ort mebr ober weniger Deranbem. Der 
Ort ber üeinflen ^ö^e muß be^^alb auf ben ber größten rebu* 
cirt »erben unb ballet aud^ rf für biefe 3eit (+ Sänge) au^ge* 
nommen »erben, gemer {^Cit man bie jur ^t\i ber Heinften 
^o\)t gu ^)eilen unb ben ^ j»ifd&en biefer Teilung unb bem 
in bcr3tt)ifd&enjeit gefteuerten unb für5lbtrift Derbefferten Surfe 
be^ ©d^iffe« gu nel)men. 3ft biefer -^ > 8 Str., fo fubtral^ire 
man i^n oon 1 6 ©tr. 2Rit biefem -^ aU (Sur« unb ber g»i* 
fd^en beiben ^bl)en gefegelten Difiang fu^e man in ber ^o^i^h 
tafel in ber 95r.*U.*©<)aUe eine Sorrection. Diefe »irb gur 
fieinfien SJ^ittelpunft^öbe abbirt, »enn fte Sorm. genommen 
unb ber -^ < 8 ©tr., aber fubtra^irt, »enn ber -^ > 8 ©tr. ifl. 

3jl bie fleinfte ^öl^ Wad^mittag« genommen unb ber ^< 
8 ©tr., fo ift bagegen bie Sorrection gu fubtra^iren, ifl ber 
-^ > 8 ©tr., ju abbiren. 3fl ber -^ = , fo ifl W gange 
Diflang bie (Sorrection, Sorm. -\-, Wadl^m. — . 

3fl ber -^ = 16 ©tr. , fo ifl ebenfalls bie gange Diflang 
bie (Sorrection, Sorm. — , Wad^m. +• 

3fl enblid^ ber -^ = 8 ©tr., fo ^at man leine ®on. 

23 • 



356 9ünfunbs»anai0fie0 Rcofiitl. 

»ciflJicl. %m 1. aWd 1865 auf ungcfof^r 30*" 48' N 
©reite unb 27° 15',6 W S&nge »urben gu Seiten eine« ^^ro* 
nometerd, ber mittlere ©reenwici^er ^tit jeigte, folgenbe © ^ö* 
l^en beobad^tet um: 11"* 15" 25' SSm. ^52'' 15" «ßeilung 
8 47/8 str Ost. 5)arouf (egelte man N iV* W 5 Änoten 
ga^rt per Stunbe, unb um 2 '* 1 5" 1 5" $Rm. mar £) 7 2° 4 8',8 
aue 1 8 gu§ ^2^. 

Scrbefferte <^ 15** ir,7 N für bie mittlere ©reenwid^er 
3eit ber größten $ö^e um 2"* 15" 15' SRm. ben 1. SWai. 

ffiinfel smif(l)en Teilung unb ßur« 12^/8 ©tr., Dijlanj 
15'", bafür (Sorrection 11 ',4. 

^ 52"* 15', Q_ 72'' 48',8 

®ef. 33ef*icf. + 10',9 ®ef. 33ef(ä^irf. + ir,8 
2Ba^re-0 52° 25',9 ffia^re -0 73° 0',1 

(Sorrection — 11 ',4 
■0 für ben Ort ber 
Jtt)eitena3eoba(ä^tun0 52° 14',5 

(ß\tf}t Sortfe^img tiefer Serec^nung auf folgender ®eitc.) 

2)ie bur(^ einfad)e ober nötl^igenfalld mieber^olte Sle^nung 
gefunbene ©reite !ann bann jur ©ered^nung ber Sät (au« ber 
crflen ^6tie) benu^t »erben. 

gur ^lußenmittagebreiten t)on ©temen fu(ä^e für mittlere 
©reenmi^er 3eit ber größeren ^of)t M ber mittl. Q M M 
^ unb rf be« ^. Da ber ©terntag 3" 56" fürjer ifl al« bet 
Sonnentag , fo muß bie 3tt)if(ä^enjeit ber Ul^ren um 1 0' pro 
©tunbe »ermel^rt merben. gür ©ered^nung ber ©reite »erfal^re 
fonjl tt)ie bei ber ©. gür ©ered^nung etwaiger 3«t na(j^ 
ftal). 21. 
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üfec^snnbjtDanjigPes !Sapitel. 

Pie J^JEtige btttc^ Ptottometet jn flubeii. 

fi&nge ifl bet öfllid^e ober meftlicl^e ^bjlanb eine^ Drted k)on 
einem erjlen aWeribion(®reenn)id^) auf bem^lequator gemeffen, auf 
bem mit aber and) jugleid^ bie3«lt ober ben ©tunbenminfel ber 
meffen. 9laä) ^Oipikl 15 la^t jt^ ba^er ^tit in Sdnge 
unb umgefel^rt Dermanbeln unb man mirb bie Sänge Iei<^t ftn« 
ben fönnen, »enn man bie anSorb bered^neteßcit mit ber cor* 
tef^onbirenben @reenmi<^}eit i^erglei^t. 3{t bie ©reenmi^jeit 
0r6§er ober frül^er aU an 95orb , fo beftnbet fxä) ba« ©d&iff auf 
SBejUänge, ifl jte Heiner ober f^wter, auf Dftlange, wobei jebo^ 
ju bemerfen, baf, menn bürgerlicä^e 3rit SSormittag^ gegeben 
ijl , biefe guöor burd^ 2lbbition öon 1 2 '* in aflronomif^e 3«it 
be« Dorl^erge^enben lage^ öernrnnbclt werben unb ba§ beibe 
Seiten entweber mittlere ober »a^re fein muffen. 

»eif^iel. SWittl. ©d^iff^eit T* 32" 40' ben 18. San. 
TOttl. ®reennH%it 23^ 2^ 30^ ben 17. s 
Der 3eitunterfd)ieb betragt 2'* 30'" 10" unb jmar ifl 
bie ©reenwid^jett Heiner (fpatcr) al^ bie ©^iffgjcit, meil an 
95orb bereit« ber 18. 3anuar ifl, in ©reenmid) bagegen nodt> 
ber 17. 3)er in Sdnge Dermanbelte 3«itunterf<ä^ieb ijl ba^r 
Oft unb bie Sdnge be« Sd^iffe« 2" = 30° 

30" = 7° 30' 

10' = 2' 30" 

37° 32' 30" Ost 
Kittl. ©d^iffi^jeit 2 "M 5™ 3 6" ben 1 2. 3onuar 
* ©rcenm. 3eit 5 * 12*49* ben 12. * 



3citbiffereni 2'* 57" 13' unb jmar ifl ^ier bie 
®reentt)i%it größer (früher) aU bie ©cbiff^jeit. 5Die Sdnge 
wirb bal^er 3Befl. 
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2-* = 30° 
57»= 14° 15' 
13» = 3' 15" 



44° 18' 15" West 
Die mittlere ©reenroiAjeit ftnbct man , mie bereite ftül^r 
bemerft, an 33orb entweder birect burd^ eine für ®reentt)id& ge* 
fteUte genau unb glci^mo^ig gel^enbc Ut)r, ben g^ronometer, 
ober inbirect t>vixä^ SWonbabfldnbe. 



%ebnmnbj&ian^i9|ies Xapittl. , 



SSenn man bei gut gearbeiteten Sl^ronometern ber SReujeit ' 
toraudfe^en fann , ba§ jte einen gleid&mä^igen @ang l^aben, 
b. 1^. bag bie ^tit jwifc^en ben einzelnen Secunbenfc^Iägen genau 
biefelbe ifl, fo barf man bo^ ni*t annehmen, ba§ 24 ©tun* 
ben be^ (S^^ronometer^ au^ genau ben 24 ©tunben bed mitt* 
leren ©onncntage^ glei^ jtnb. Sielmel^r »erfrül^t ober oer* 
f)>atet ft^ fafl jeber SI)ronometer täglidS) um tim beftimmte 
@rbfe, unb biefen gel)Ier — für einen bejtimmten 3«tpuntt 
,€tanb, aU täglich glei<^ma§ige^ Serfru^en ober ^erf:päten 
@ang genannt, mug man fennen, um x\d)t\^t ©reenmid^jeit 
refp. Sänge ju erl^alten. 

Äauft man einen (S^ronometer , fo giebt ber SSerfertiger 
glei^jeltig ben @tanb unb @ang auf. '^vli6) ffiitterung«* unb 
anbere (SinflufTe fann jtcib aber Iei6t ber ®ang unb bamit au^ 
ber ®tanb mal^renb ber Steife oeranbern, unb e^ ifl bal^er 
*ßfli<ä^t be^Seemann«, SSeibe«, fo oft fidj) Oelegenl^eit 
bietet, aufd 9?eue ju beftimmen. 



^ 
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Die^ gefi^ic^t cnttoeber bur^ corrcfponbirenbe @onnen^oben, 
loenn man feinen freien @ee^oti$ont f^t, ober bur<!^ ©htnben« 
n^infel (am beflen ber 0). 3n beiben gätten mu§ natur(i<^, 
um ein ri(^tiged 9lefuUat ju er}ie(en, Sdnge unb Sreite be^ Drtö 
genau (efannt (ein. 

%ux cotref^onbirenbe @onnen^51^ ifl bad Serfa^ren wie 
Stop. 22 angegeben. S)er bort angegebene Ubrfe^ler ■* » % 
b. ^. ber Unterf^ieb jtt)ifd^ ber 3«t wxld^e ber Sbronometer 
jeigte, al« bie ben SWeribian jmfftrte, unb ber, roelc^ er ^ttc 
geigen muffen (24*' + gange in 3«* i 3«itglei^ung) ijl fein 
©tanb an bem betreffenben Sage. 

93eim @tunbentt)in!el bere^inet man bie aflronomifcbe 3^t 
am Orte, oenoanbelt {te bur<^ Sänge in S^xt unb Seitglei^ung, 
in mittlere ©reenmid^jeit, unb oerglei^t jte mit ber bur^ ben 
(S^^ronometer angezeigten Seobad^tung^jeit. ^er Unterfd^ieb 
{n)ifi^en beiben Seiten giebt ebenfalls ben @tanb be« (II)rono« 
meter«. Diefer ©tanb ijt + ober jur gegeigten (Stironometer* 
geit gu abbiren, tomn biefe hinter ber richtigen mittl. (Sreeltmi^* 
geit gurürf, unb — ober gu fubtraiiiren, menn jene oor biefer 
oorau^ x% 

8eif^)ieL »ei correfponbirenben ^ö!>en geigte ber S^ro* 
nometer im nw^ren Drtdmittage . 23*' 25*" 27' 

mittl. ®reentt).3. im ». Drtgm.war 22'* 51" IV J 

©tanb be« (Stironometer« — 34" 15',3 (t>oraue> 

Der für Sänge unb Beitglei^ung oerbejferte ©tunbenwinlcl 
ber0 mürbe 4" 20" 10' gefunben (mir«, mittl. ®rm. Drt^g.) 
ber6!^r.geigte3'M5" 12' 

@tanbbe«(&l>r.+ 34'" 58" (gurücf) 

öeflimmt man nun bie ©tinbc eine« ®l>ronometer« an t>er* 
f^iebenen Xagen unb bimbirt i^ren Unterf^ieb bur^ bie 3<t^^ 
ber ingmif^en oerfloffenen Sage , fo eriiält man ben tdgli^en 
®ang M S^ronometer«. 
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©er Unterfd^ieb ber ©tänbe ijl i^rc Differenz , wenn bcibe 
0lci4)nami9 (beibe öor ober beibe nad^) jtnb, ober, ber Unter» 
f^ieb ber ©tänbe ifl i^re ©umme, wenn fie tingleic^nomig 
(einer t>ox, ber anbere nad^) finb. 

3ut ^af}l ber läge mu§ nod^ bie etwa überfd^üfPöe 3«tt in 
Derimden eine^ Sage« tiinjugeffigt »erben , el)e bie ©ioipon 
au^geffi^rt »irb. 

Sinb bie ©tdnbe gleid^namig, fx) ijl ber ©ang — wenn 
ber jmeitc ©tanb mc^r t>or ober njenigcr nad^ »ar. 

©inb bie ©tanbe öleid^namig, fo ijl ber ©ang + »enn 
ber jmeite ©tanb weniger oor ober mel^r na^ war. 

©inb bie ©tanbe ungleid^namig, fo ifl ber ©ang — wenn 
ber jweite ©tanb öor war ( — ). 

©inb bie ©tanbe ungleidbnamig, fo ifl ber ®ang + wenn 
ber jweite ©tanb nad^ war (-|-). 

öeifpiele. 
6. 3uni 1 0"* Sorm. ©tanb be^ (Stironomet. + TU" 6" (nad&) 
8.3uli 2"'lRad)m. * ^ * +1'*8" 2" (na^) 



Unterfd^ieb 3"*56' 



2:age^jat|l 32,2 



236",0 
225 4 



7,3 



10 60 
9 66 



Tlit\)\n ®ang + 7",3. 

6. 3nni 1 0" »orm. + 0"' 3" 8' ©tanb be^ Sl)ronomet. (nadb) 
8.3uli 2''^lRa d^m. — 0'^0"48' » » *. (oor) 

Unterfd&ieb 3"56\ 
@ang — 7",3. 

3)en jule^t beobad^teten ®ang unb ©tanb ^at man nun bei 
jebe^maligem ©ebraudi^ bed @^iironometerd anjubringen. Um 
3rrungen ju oermeiben unb 3«t ju erfparen, bered^ne man mit 
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^ülfe M ©anged ben t&glu^en @tanb um einige ^tit im 93or« 
au^ unb notite il^n im Sa^rbu^e bei ben ref:)). Xagen. 

SBat j. 95. im er^cn Seift)iele am 8. 3ttli ber Staub 
+ !■* 8" 2' (nad^J unb ber ©ang (ebenfatt« naä)) + 7*,3, 
(o mitb ber Stanb für ben 9. + 1** 8" 9%3, am 10. 
+ !•' 8" 16',6 u. f. tt). 2Bar er bagegen j. ». am 8. 3uU 
— 0" 48' (üor), ber ©ang — 7 ',3 (öoreilenb), (o würbe ber 
©tanb am 9. 3uli — 0" 55',3, am 10. 3uli — 1" 2", 6 
u. f. tt). fein. 

3u bemerfen ijl ^ier, ba§ e« fe^r n)ünf^en^tt)ertt| ifl, bie 
©tänbe burd^ ®tunbenn)in!el entweber jlet« Sormittag« ober 
flet^ *Rad)mitta9^ ju beflimmen, ttjeil SSor* unb JRad&mittag« bie 
Sentperatur ungleid^ ifl unb mrfd^ieben auf bie ©tral^lenbrecä^ung 
tt)irft, tt)oburd^ bie ^ot)en ungleid^ merben. 



ajerid^tigt man nun auf biefe SBeife ben ßl^ronometer, fo 
^at man nur nöt^ig, bie 3«t au« einer ©eflim^^ö^e ju bereift* 
nen, bie Seitgleic^ung anzubringen, um mittlere 3eit ju erhalten, 
unb biefe mit ber 93eobad^tung«*S!>ronometerjeit jU vergleichen, 
um au« ber 5)ijferenj bie Sdnge §u finben. 

Sbenfo flnbet man aud^ au« ben correfponbirenben ^öl^en 
bie Sönge, burd^ ben Unterftftieb be« mittleren SWeribianburd^» 
gange« am Orte unb ber iRitte gtt)if<ften ben beiben 93eoba(fttimg«« 
S^ronometerjeiten. 

»eifpiel. 5lm 5. ©e^)t. 1865 tt)ar bie 3»itte ber für 
conefponbirenbe ^bi)m beobachteten unb für ©tanb oerbefferten 
Sl>ronometerjeiten 24"* 35" 30',4. 

24"* 0™ 0" 

3eitglei(ftung — 1" 29",6 

23"* 58" 30",4 mittlere ©dbiffgjeit beim SMe« 

ribianburd^gange ben 4. 
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SRitteljeit M ©l^ton. ) bcimSKcriWan* j 24'* 35" 30',4 am 5. 
3«ittlere ©^iff^jcit i burjj^ganQ e > 23'^ 58" 30^4 am 4. 

37" 0" 

gkM 9° 1%' W. Sänge, »eil @rccnn)i%it größer aU©d)iff^jcit 

J)a man an ©orb (tetd mit aflronomifd^er ^tit x^d)mt, fo 
ifl gu ber S^rowjmcteqeit Sonnittog^ immer 1 2"* ju abbircn, 
bie« giebt aflronomifd)e ®recntt)i^jeit mm ^atum be^ vorigen 
Sage«. 

23eifpicl. 9" 12" 8" Sl^ronometcrseit ben 2. Suni SSor* 
mittog« = 2r* 12" 8" ajhronomifd^e ®reenn)i%it ben 1. 
3uni. 

SBenn man auf ©ee bei ben oerfd^iebenen ©eoba^tungen, 
wie bie^ gett)bl)nli<^ n)irb gef(i^ef|en fönnen, glei(^ bie (E^rono« 
meterjeiten notirt unb an beten SRittel ben Stanb anbringt, jo 
fpart man ftdb natürlid^ t>a^ vorläufige ^uffinben ber ©reenwi^^^ 
jeit (bur^ ®(l)iff^eit, Sänge unb 3«itglei(i^ung), unb lann bie 
für bie betreffenbe [RedS^nung nöt^igcn Slemente, mie rf, ^tiU 
glei^ung, ^albmeffer, ^orijontalparaUaye, iE ber O' ^^^ C 
ober be« ^ k. glei^ birect für bie burd^ 6tanb »erbeffcrte 
Sl^ronometerjeit au^ne^men. 

3jt man im 3tt>eif«U ob ber S^ronometer Vormittag ober 
9{ad^mittag jeigt (bei großen Sangen), fo berechne man aud ber 
uirgefäl^ren ©(^iff^jeit + Sänge in 3«it + 3^ Jtßl^t^^wng , bie 
ungefäl^re mittlere ©rcenmid&jeit. 3fl le^tere > 12"*, fo jeigt 
ber für ©tanb Derbefferte (S^ronometer Sormittag, ifl pc 
< 12", 9la*mittag. 

Sidmeilen fann man iebocft bie (Sl^ronometerjeiten nidjit 
birect bei ben 35eobad)tungen notiren (§. S. bei correfponbirenben 
^ö^en am Sanbe), fonbern nur bie 3«ten einer S3coba4)tung«« 
ul^r. 5Dann mug man (entere auf bie (S^ronometergeit über» 
tragen. 95ei an SSorb genommenen |)öben genügt bi^tju eine 
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einfai^e Sergleid^ung gn)if(i^en U^r unb (Sl^ronometer unmittel« 
bar üor ober nad) bot ©cobai^tungen , fclbll »enn biefe (wie 
bei ([ S)tfloiijcn) »ieflei^t eine Sierteljlunbc bouem foUte, tt)cil 
man für fo lange ben (Sang einer guten Ul)r al« mit bem bc« 
(S^ronometer« gleiiä^ betrauten fann. 

Seifipiel. (Sine 33er9lei(ä^un9 ber Ul)r unb be« fötirono* 
nteterd ergab 

Ut^rjeit 5"* 20" 15' 

e^ronometerjeit 3" 15" 2* 



mt^in ©tanb ber U^r 2"* 5™ 1 3' t>or ober — . 

aWittel ber U^rjeiten ju t>m ajeobad^tungen 5"* 30™ 20' 
etanb ber U^r — 2"* 5" 13' 



SWittel ber entfpred^enben (S^ronometergeit 3"* 25" 7", an 
xoHd)i bann noc^ ber ©tanb be^ föl^ronometer^ anjubringen \% 
um ri4)tige ©reenwid^cr 3eit ju er^lten. 

Srflrecferi [\ä) bie ©eobad^tungen jebo^ über metirere ©tun* 
ben, n)ie bie« bei correfponbirenben ^öl^en eintreten fann, voo 
man »ieüeici^t erjl eine lange ©trerfe bi« an Sanb ju faf^ren 
l^at unb bort erjt beibe®eobad)tungen abmad^t fo mu§bieU!)r* 
öergleid^ung t>or bem 18on*93orb*gct|en unb nadb bem 5ln*Sorb* 
lommen t)orgenommen unb aud^ ber®ang berUl)r in^led^nung 
gebtad^t »erben. 

Seifpiele. SWorgen^. D^ad^mittagd. 

Ul^rjeit 9" 30" 10' 2'* 30" 0' 

©ironometer 10'^ 20" 12' 3'^ 20" 12' 

©tanb ber U{)r+ 50" 2' ©tanb ber Utir+ 50" 12' 

2'^ 30" 0' iWac^mittag« 



4'* 59" 50' tjerfloffene Seit = + 10'. 
aWit^in f^at bie Übt in 5 ©timben fx^ um 1 0' »erf^mtet. 
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2Bar nun j. 9. bic SJWtcIul^rieit 

bcr SSormittag^^ol^cn 10'* 1 " 5 0', bet $Rm.*|)öl^m 1 '* 5 8" 0', 

foijljuna*flber©t.+ SO'" 2» 50*" 2% 

uxit> bonn ber ©ang für 

eine \)alU 6tunbe + 1', für 4 ^^ 2 ©t. 9^ 

bann i jl bie Sl^ronometer* 
jeit ber 3Jm.*<f)öl^en 1 0"* 5 1" 53",für 9hn.45l^en 2"* 48" 1 1". 

^at man, wie fleW an ©orb öon Ährieg^f^iffen, mel^rere 
ei^ronometer (brei ober me^r), fo le^je man in ©ee eine 35er* 
gleii^ung^taMe il^rer taglid^en ©tdnbe an, um aud ber ®Iei^« 
mä^igfeit berfelben f<ä^Iie§en gu fonnen, »eld^e 3njlrumente bad 
mcifle Sertrauen »erbienen. @« ifl namli(ä^ })b^^ mal^rfd^in* 
lid^, ba^ »enn t)on brei S^ronometem jmei egal ober fafl egal 
gelten, ber britte aber togliiä^ il^en etwa^ t)oreilt ober l^inter 
il^nen jurücfbleibt, le^terer falf(ä^ gel)t ba nid^t angune^men ifl, 
ba^ jn)ei Snfhiimente benfelben gel^ler l^aben. 

gür bie aSe^anblung ber S^ronometer ijl bie größte 8or* 
jt^t ju entpfel)len, bamit nid^t burd^ einen ©to^, ©ci^lag. Um* 
fci^lagen im ©e^ufe u. f. m. ftd^ ber ®ang dnbere. Seim 
Jran^port ijl er nur einer »erflänbigen unb juoerlaffigen ^erfon 
anjut)ertrauen, unb mu^, bi^ er an Säorb auf feiner ©teile fle^t, 
in feinen ©ewinben fejlgefe^t fein. 6r mu^ xbo mb^lid) ftet« 
burdb biefelbe $erfon unb tagli^ gu beflimmter Seit aufgewogen 
»erben, bamit er n\d)t ablauft, unb ifl tntUd) alle jwei, min* 
bejlen« aber alle brei Sa^re bur(^ einen ©l^ronometermadj^er gu 
reinigen, »eil fid^ mit ber 3«t ba« Del öerbitft unb baburd^ 
ber ®ang leibet. 
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©0 bequem e« ifl, bie Sänge »ermittele einer SSerglei^ung 
ber ©d^iffdjeit mit ber burd[> ben S^ronometer angegebenen 
@reentt)i<^)eit bitect ju finben, fo bleibt leitetet bo^ immer eine 
U^r unb aU \o\i}t aUm möglichen BufäÜififeiten unterworfen. 
SRan !ann im 2)range ber Umftanbe toergeffen i^n aufjugiel^n, 
unb menn er ni^t gnxi Xage ge^t, ganj ablaufen laffen, ober 
fein ©ang fann jtc^ langfam ober ))Iö^li(^ me^r ober minber 
&nbem. @r oerbient be^^Ib nie unbebingte^ SSertrauen unb 
ber ©eemann mu$ nad^ anberen äRitteln fucä^en, um feine fiange 
genau gu bere(^nen unb in bem einen mie in bem anbem gaUe 
feinen 3Beg über <5ee o^ne 6^^ronometer }u ftnben, refp. ben 
le^teren ju controliren. 

Diefc SRittel jtnb itim in ben SWonbbijlangen, b. 1^. in ben 
5lbfl&nben be« (i oon ber ober einem ^ (Siyflern ober ^la* 
neten) gegeben. 

3m nautifd^en 3a^rbu^e jtnb alle meßbaren magren ^ 
2)ijlanjen für ben SWeribian oon ©reenmic^ oon 3 ju 3 ©tun* 
ben berecä^net. ßine Serglei^ung ber an 95orb gefunbenen 
n)af)renS)iflani mit ben im 3al^rbu(^e berechneten mirb bed^alb 
bie bctreffenbe ®reentt)id^jeit ber erflercn angeben mit f\d) au* 
il^r unb ber ©d^iffdjeit bie gange pnben lajfen. 

9'iun !ann man aber an 39orb bie maf)re 2)iflanj ni^t 
mejfen, »eil man jtd^ auf ber grboberflad^e unb n\d)t im 
ßrbmittelpunfte beftnbet, fonbern nur bie f(ä^einbare, mit 
sßaraflaye unb 6tra^Ienbrcdbung behaftete ^ijlanj. Durd^ le^terc 
beibe mirb nad^ tap. 1 7 ber nja^re Ort ber betreffenben ©eflirne 
je na^ i^rer ^b\)t ein anberer, al« mie n)ir i^n fe^en, unb babur<ä^ 




/ aßafjr« Ott iiti C l)Öbtr aU fÄtmSanr, \ 

V ' :^ btr obec bt« 5^ nitbtig« ate fc()(iii barer. / 
3n gigut 65 fet 

k8 = A = ((^inbor« ^Jipanj, 

tt'8' =^ A' = roatixtt Dipüuj, 

«H ^ H = f^einfcortt ^ö^ bc# C- 
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a'H = H' = matircr ^öl^c be« (i, 

S H' = h = fc^cinbarcr ^b})t ber ober be« ^ , 

S'H' = h' = mal^rcr ^bi)t ber ober be« ^. 

3m A «ZS ifl cos A = sin «Z sin 8Z cos Z 
+ cos a Z cos 8 Z. 

3m A a'ZS' ifl cos A' = sin a'Z sin 8'Z cos Z 
+ cos a' Z cos 8' Z. 

9Rit^in cos Z aud beiben ©leic^ungen genommen 

cos A — cos aZ cos 8 Z cosA' — c os «'Z cos 8'Z 

sinaZsin8Z sin a'Z sin 8' Z 

gür a Z, a' Z, 8 Z unb 8' Z bic (Somplemente eingefe^t 

cos A — sin H sin h cos A' — sin H' sin h' 

cos H cos h cos H' cos h' 

3« Reiben Seiten ber ©leid^ung 1 abbirt 

cos H cos h -f- cos A — sin H sin h 

cos H cos h 

= cos H' cos h' 4" cos A' — sin H' sin h' 

cos H' cos h' 
, cos (H + h) + cos A cos (H' + h') + cos A' 

0^^l ! i ! = ! ! 

COS H COS h cos H' cos h' 

1 + cos A' = 2 cos 2 1/2 A', mittiin cos A' = 2 cos 2 1/2 A' 

— 1 = 1 — 2 sin 2 1/2 A' 
I)iefen SBertl^ in bie gormel eingefe^t 
2 cos V2 (H + h + A) cos V2 (H + h — A) 

cos H cos h 
^ 2 cos2 1/2 (H + h) — 1 + 1 — 2 Bin2 V2 A' 

cos H' cos h' 
X)ie glei(^en gactoren unb bie ft^ l^ebenben ©röfen ge^ 
ftri^en, fo mie H + h + A = 8 gefegt 
cosV2 8cos(V2 8— A) _ cos 2 1; 2 (H' + hO — sin 2 1/2 A^ 

cos H cos h cos H' cos h' 



Die eänge bur<^ 9Ronbbi|ianaen |u finden. 3j&9 

cos H' cos h' 
gKit cos H' cos h' multipl. -^-^ cos V2 S cos 1/2 (S— A) 

cosH cosh 

== coB 2 1/2 (H' -f h') — Bin 2 1/2 A', 
alfo sin 2 1/2 A' = cos 2 1/2 (H' + ^') 

1/ a 1/ ^a A^ C08 H^ COS h^ 

— COS V2 S cos 72 (S — A) — — 

COS H cos h 

mt> sin 2 1/2 ^' 

(4 4 1 a </ /o A cosH'cosh'x 
1 —cos 1/2 S cos 1/2 (S — A 5 r I 
[ ^cos H COS h I 
COB 2 1/2 (H' + H) ^7 

©e^t man in biefer ©Icid^ung cos V2 S cos */ 2 (S — A) 

COS H' cos h' . « r ft 

= sin 2 5p, fo tfl 



cos H cos h 



h') (1 — sin 2 y) 



sin 2 1/2 A' = cos 2 1/2 (H' 

= cos 2 1/2 (H' + h') cos 2 9) 
sin V2 A' = cos ^2 (H' + ^*) cos SP. 
8ogaritI)mifd^ gefialtet {td^ bann bie 3te(^nung folgenbcr« 
- ma^en : 

«abbirc O, ^ ober ^kneten fd^einbare 2»itteH)unft^öH 
C fc^cinbare aD'Httel()un!t]^o]^e unb fd^einbarc J)ijlang. 

I)it)ibire bic ©umme burc^ 2 unb nimm ben Unterfd^icb 
jwifd^en ber l^Ibcn ©umme unb ber fd^cinbarcn 3)iflanj. ©e^c 
barunter ©, ^ ober Planeten tt)al)re aÄittelJpunftböl)e unb <i 
xoaf)xt 2Äittelpunft^6l^e unb nimm il^re ^albe ©umme. 

5lbbire aUbann log sec ber ©, ^ ober Planeten fd^ein* 
baren ^öl^e; log sec ber (^ fd^einbaren $ö^, ben log cos 
\f)xti falben ©umme, ben log cos ber S)iffierenj jtt)ifdS>en l^alber 
©umme unb fd^einbarer S)iflang, ben log cos ber ©, ^ ober 
Paneten magren ^ol^e, ben log cos ber C maleren ^of)t. 

S)it>ibire bie ©umme biefer fed^ log butd^ 2 unb fubtro^ite 
t)on biefer ^alfte ben log cos ber falben ©umme ber beibcn 
xocLf)xtn ^bf)tn. 

fßtxntx, ®ttwt^tn. 24 
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@ud)e für tiefen Untcrfd^ieb unter log sin bie ®rabe, 9Rt« 
nuten unb ©ecunben unb für biefen -^ ben log cos. Äbbire 
gu btefem log cos ben log cos ber iKtIben ®untme ber beiben 
tDal^ren ^ol^en, bann giebt ber log sin ber Summe bie l^albe 
unb biefe mit 2 multipltcirt bie g an je toa^re S)t{ianj. 

Um bieSte^nung Dorjubereiten, fud^e mittlere ©reenmic^jeit 
unb nimm bafur (^ ^or.*$aralIaye fowie feinen ^albmejfer 
unb beffen 2Sergrö§erunfl ou« unb befd^icfe bie ^ö^en auf 
f(!^inbare unb molare ^ttel:t>unftl^öben. Sbenfo bef^icfe bie 
Siftan; auf bie 3Kittelpun!te, b. f). abbire ju i^r bie beiben 
^albmeifer, wenn bie nac^ilen »anber (OC 2^([. )K([). fub* 
tra^ire fie aber baüon, menn bie entfernten Mänber (0]), ^% 
^3» beobachtet würben. 

»eif»)iel. %m 24. «uguil 1860 auf 17° 30' N. »reite 
unb 1 7 0° 0' gegißter W. Sdnge »urben um ungefähr 5'* 4 0*" 9lm. 
mittlerer ®^iff«jeit folgenbe aWonbbiflanjen beobaci^tet. ^2:^^ 
26 gu^. Snbeyfe^Ier 0. _ 

gWittel ber $ö^n0^ 8° 45',3 C 40° 20',4 

^mmtiefe — 5M 5M 



iO M ^s e% A /\0 



8" 40',2 40" 15',3 

^albmejfer — 15',9 ([^albm.— 15',6 



6*einbare O^ö^e 8° 24',3 ©d^einb. -feJp. 39° 59',7 
SRefr. — ^araUaye 6' ([Sorrect. + 42',2 



SBa^re-Q^ö^e 8° 18',3 ffia^re ^^. 40° 41 ',9 
Kittel ber Dip. ©([ 110° IT 49" 
O^albmejTer + 15' 52" 

(C öergr. f^albm. + 15' 37' 



>// 



©i^einbare ^ift. 110° 43' 18" 

«ngendl^rte mittlere ®(^iff«jeit 5'* 40*" «m. ben 24.«ugujl 
«4nge in 3eit + 11** 20" 

tttngeno^e mittl. ©reenmid^eit 1 7'* 0», bafür : 



iDie ian%t bur^ 9R0iibbi0anaen jn flnben. 371 

C $ot.»5patana|e 56',6 

C ^albmcjfer 15' 27" 

aSetötö^erung J- 1 0" (la f. XH) 

aSergr. <&aftmejfer 15' 37". 

3ut 99ere^nund bet malzten S)i9anj üerfal^rt man bann 
nad^ folgenbem @^ema: 

"S&eredlKiind 6er tpaljreii PifEan). 

-0 f^dnb. -&ö^e 8°24',3 sec0,00469 
-C * * 39°59',7 8ec041571 
0Cf^emb.S&i| t.llO°43',3 
Summe 159° 7',3 
iKtlbeSumme 79°33',6 eo89,25813 
0([f^einb.g)t p.llO°43',3 

SDifferenj_31^_9^7_coß 9,93233 

O ^^^^ ^f¥ 8° 18'/3 cob9,99542 
^ ^ * 40°41',9 0089,87976 



©umme 49° 0',2 , 9,18604 

^' 9,59302 
balbe Summe 24°30' cos9,95902 



sm9,63400 

(25°30',4)cos9,95548 

^albe ©umme ber ^ß^en cos 9 ,9 5 9 2 



8m9,91450 =55°12^53"f)albe3). 
ffial^reJ)ipanillO°25'46". 

6^ ip l^ietbei gu bemerfen, ba$ ein JJel^er »on ein bi« gmei 
9{inuten in ben ^ö^en feinen für bte $ra^^ nadbtl^eiligen Sin« 
f[uf auf bie malere 2)iflang übt. (£« genügt be^l^alb bie Sered^« 
nung mit B^^ntelminuten unb funf^eUigen Sogarit^men. 

24 • 



372 9l(|ittii^iwaiiimiel Itopttet. 

%uf ®ee mitb ber gefd^itfteße SSeobad^ter unb genauefte 
SRed^ncr feinet au« I)i|lan§ett flefünbenen Songc flet« 5' See* 
räum geben niüjfen unb bie obige Sorbofc^e SWetl^obe Qzm%i 
bcdl)0lb »ottpanbig ffc Jproftif(^e 3tt>«ct«/ um fo mel^r, aU nur 
bie Sogoritl^mett ber trigonometrif^en gunctionen babei in aSe- 
tta^i fommen unb bie ^ulf^tafeln babut^ meinfa^t lOKrben. 

^§retfi»i§ 6er ^reenmidlietf au» 6er mofren piflans. 

SBie bereit« angegeben, jtnb im Jal^rbud^e bie 3!)ipanjen t)on 
3 }u 3 @tunben für ®reentt)i(^ beregnet. äKan l^at be^b^Ib, 
um bie ®reentt)i($ieit an Sorb gu ftnben, bie berei^nete UKil^re 
S)ifiani mit erfierer ju oerglei^en. üRan fud^e bagu im Sal^r« 
buc^e bie beiben 2)iftan;en auf, gttifd^en koelc^e bie bere(^nete 
f&Ut unb nel^me }tt)ifd^en il^r unb ber nad^filiegenben ben Unter« 
fd^ieb. Wennt man biefen Unterfd^ieb d, fo »irb man bie i^m 
entf))red^enbe 3)^if$^njeit au« ber $ro))ortion 

3tt)ifd^enjeit : d = 3"* : Unterfd^ieb ber beiben 3al^rbud^«* 

bijlangen (D) flnben, 

ASt 

ober bie entfpred^enbe 3wifd^ujcit ijt = d . — . 

3ur grleid^tcrung ift ba« SSer^dltni^ — al« «pro<)ortional* 

Sogarit^mu« im Sal^rbud^e fd^on bere(^net unb flel)t neben jeber 
J)iflanj, unb ebenfo flnbet man in 3:af. XL ben $ro^)ortional* 
Sogaritl^mu« für d. SDen entjj^red^enben $ro:portionaI«8oga« 
ritl^mu« be« 3a^rbud^e« l^at man oon bem in ber Saf. XL ge» 
funbenen gu fubtra^iren unb für ben Unterfd^ieb in berfelben 
Safel bie 3eit (©tunben, SMinuten unb ©ecunben) oufgufud^en. 
3)iefe Sorrectur i^ gur 3eit ber nad^pegenben Sal^rbudb«* 
biflang gu abbiren> menn biefe t>or]^erge]^t, ober bai^on gu 
fubtrabiren,,tt)entt biefe folgt. 



tixt eange bur^ flRonbMflaiiseit ju finben. 37$ 

Diefe Segnung fe^t öorou«, ba^ bet SWonb feinen Slbflanb 
r>0}X ben ©eflimen gleid^mäjig anbete. S)ie« ijl jebo^ ni^t ber 
gaü unb man l^dt bed^alb au^ Saf. XLVI nod^ eine bafur 
bered^nete (Sortection ju entnel^men unb fte nad> Sotfc^rift ber 
lafel an bie tJerbejferte ©i^njjeit ju bringen, um genaue 
mittlere ©reenmic^geit ju erl^alten. 

"S)ie irmtt (Sorrection wirb mit ber S)ijferenj ber ?^ro^)ort.* 
ßog. be^ 3al)rbu^e« unb ber S^JiM^engeit au^öenommen. 

3n bem SeifJpiele wirb mitl^in bie genaue mittlere ®reen« 
toiäfltit auf folgenbe SBeife gefunben. 
a5Bal)re ©iflang 110° 25' 46" 

9?a#ea)iff.a.b.3a] &rB. 1 09°26' 18'' ^r oM^g- 3033 

0°59'28" $ro».^g og,4810Saf. XL 

SBeil bie näd^fil. 3)i{tanj 

t)orl^ergel)t I. (Eorr.4- r* 59" 34" «Pro^*«og. 1777 

15'* 0" 0'3ei tb. n&d^jl. ^\% i. 3af>rb. 
5Cngena]^. ®reen»id^geit 1 6"* 5 9" 34" 
Iaf.XLVIgiebtmitl4 

I)iff.unbl"*59"34' 

3tt)if^engeit == — 4" 



aRittlSreenmici^jeit 16"*59"30*«Rad[mi.ben 24.2lugutl. 

SBiü man nun au« ber 3)ipanj bie Singe bere(^nen, fo l)at 
man nur bie entf^jrec^enbc ©(^iff^jeit ju finben, pe mit ber füj: 
bie mittlere ®reentt)id^geit ber J)ipang aufgenommenen 3eit* 
glei(^ung in mittlere ©(^iff^geit ju »erwanbeln unb ben Unter* 
f^ieb in fionge gu t^erwanbeln. 

gignet fi^ eine ber ^ol^en ber SDiflang gur 3«tbe^mmung, 
b. ^. iefanb ftd^ ba« betrefi^nbe ®eflirn in ber M^ be« erjlen 
Serticatö, fo !ann fte glci^ gur 3eitbejtimmung benu^t werben. 

3n bem 8eifl>iele tp bie © ^ö^e <)affenb bagu, mithin wirb 
bie Sted^nung : 



374 Ib^tunbsvaiiiigfkel lta»tte(. 

3eitöl. für ®reen»i%it = + 1 " 5 3',7 
6 für ®reentt)i%it 1 0° 4 2\1 N. 

y=r=17**30' N Iogßec0,02058 

cr = 10°42',7N sec 0,00763 



SP— cf= 6°47',3 n. cos 99299 
^ 8**18',3 n. sin 14444 



2)ifferenj 84855 log 4,92868 



aBa^re®(]^iff^jeit 5** 38"* 1 8*,7=log©ttt).4,95689 
3«tfllci^ui!0 =4- l'°53',7 
SRittl. ©d^iffdjcit 5"* 4 0" 1 2\4 ben 24 . 3lugup. 
gWtttI.®reentt) i(^8. 16** 59" 30' 

a)iffcrcnsll'*19"17',6 =169°49'24" W.ßanße. 

fflirb eme([S)ipong mitgijflemen ober Planeten beoba^tet, 
fo lajfe man bcn SRanb be^ ([ burd^ ben 3Wittel()un!t be« be« 
treffenben ©tcm« fd^neiben, mofur ba« Sluge einen für bie ^oji« 
genügenben Slnl^alt giebt. S)ann l^at man nur mit bem C^alb» 
meffer ju t^un, »dl^renb bie ©tern^^ö^n nur für 3nbe| unb 
Äimmtiefe, refp. 9lefr. — ^araüaye, »erbeffert »erben, um i^re 
fd^einbaren ober »al^ren ^ö^en ju erl^alten. 

S)a« Serfal^ren ber S)iflanjbered^nutt0 jtt)if(]^en C i^wb ^ 
ifl baffelbe mie bei gmif^en ([unb 0. SBiÖ man ieboc^ bie 
©(^iffi^eit au^ ber ^itm» ober 3Monbl^öl^e beregnen, fo oerfal^re 
man »ie Äo^). 1 5 angegeben unb nel^me M ber mittl. ©, be* 
SWonbe^, xt% ^Planeten ober gijfleme^, fo xok bie betreffenbe d 
für ©reenmid^jeit au«. 

Die obige SWetl^obe fe^t oorau«, ba^ bei ber SDiflang brei 
Beobachter t^dtig finb, oon benen ber eine bie S)iftanj, ber gleite 
bie O ober ^ unb ber britte bie <i^i\^ mi^t, mal^renb eine 
k)ierte $erfon na^ bem S^ronometer ober ber Ul^r fte^t. 3n 
DteUn S&Uen ftnb aber nur jmei Beobachter bid))onibel unb e« 
mug bie eine ober bie anbere ^bl^e beregnet merben. Dk« ge« 



X)i( Sänge bur«^ Stoabbiflaiiieii ^u finbca. 375 

\^\ü)t nad^ Aot). 24, iebo^i muf man bajit genaue ^txt l^ben, 
unb e« ifl bal^er notl^ig, pe t)or ober no^ ber SDijlang burd^ eine 
®e{Krnd]^o]^ gubefKmmen unb auf bie 2)i{lanjieit ju übertragen, 
um fo mel^r, al^ man iJ^rer für Sered^nung ber gange bebarf. 

@oUte biefe Beitbeoba^tung längere S^t t)or ober nad^ ber 
S)iflang faüen, fo ifl bie in ber Sftjifd^enjeit t)eranberte Sänge in 
Setrad^t }u jiel^en unb in [Re^nung ju bringen. 

3il j. 39. um 1** »ad^m. bie J)ijlanj genommen, unb ge» 
jlatteh SBolfen k. nid^t oor 4'* eine Beitbejlimmung gu mad^en, 
fo ifl ed natürlid^ , ba^ biefe 99eobadlS)tung^eit nidl[)t einfad^ auf 
bie S)ifian5geit übertragen merbin barf, menn bad ®d^iff in ber 
Swifd^enjeit oieüeid^t 30 — 40' fiänge oeranbert ^at, fonbem 
ba^ ber Sängenunterfdl^^ieb in ^tit oermanbelt mit + ober — 
an bie m^rgeit angebrad^t merben mu^, mal^renb gleid^jeitig 
aud^ ber ®ang ber U^r ju berü(f ftd^tigen ifl. 

Siegt bann ber Ort, auf hm bie Seobad^tung übertragen 
merben foU, öfllid^ oomS^itbeflimmung^orte, fo ifl ber Sängern 
unterfd^ieb in 3«t +/ K«Ö* «t »efllid^ bat)on — . 

S e i f ])) i e 1. SDa^ ® d^iff ^atte jmifd^en beiben Seobad^tungen 
22'" öfll. Sänge manbert. Idgl. ®ang be« ß^ronometer^ — 8'. 
G) jur SritbefKmmung »urbe um 4** 20" 15* n. ®^ron.gen. 
^i^anj »urbe um 8-* 15"" 30' beobad^tet. 

Ungef&bre 3tt)if*engeit 3** 55"* 15' 

®ang be« ß^ronometer« für 4** — l',3 



®enaue 3»if*en§eit 3'* 55" 13',7 

S)ie mittlere Sd^iff^eit jur ^öl^en« 
beobad^tung »urbe gefunben 4"* 25" 15* 



8'* 20" 28',7 
22"" »erdnberte öfll. Sänge in 3eit+ 1" 28" 



SRittlere Sd^iff^eit, aU bie S)iflani 

beobadbtet »urbe s** 21" 56",7. 



376 ü^tnnbswansiefte» Itopitel. 

if&ttt ba«®^iff ittgmifa^cn ebenfo tnel Öcfllftnöe t)ctdnbert, 
fo ^atte 1™ 28* fubtra^irt »erben mfiffeit. 

3m SWotl^fatle fann au(^ ein einjelner Seoba^ter J^iflanj 
iinb ^ol^en auf folgenbe ffleifc mejfen, tt)enn er nur 3emanb 
^at, ber ble Ul^rjeiten nottrt. 

6r fleHt bie S)iflang ungefal^r auf bem ®e|tartt ein, nimmt 
bann mit bem Dctant juerfl eine ^o^e be^ ®ejHrn«, miä^t^ 
nal^e bem erflen Sertical fle^t, bann eine ^ol^e tti anberen ®e* 
IHrn« (tt)0 moglid^ mit einem jweiten Dctanten, bafttit e« fc^neüer 
gel^t) bann brei ober, menn er ein fici^erer ©eoBa^ter i|l, fünf 
©iflanjen, bann eine ^b^t be« jule^t unb f(3^Iie§lid^ eine ^ö^e 
be« juerfl genommenen ©ejlirft«. 

»eif^jiel. 

2"* 52" 5"^30°41' 

2'*53"58' C40''48' . 

*t(2"*55"56" OC87''4r20''\wS 

S|2'*58" 1" 0([87''42'3Ö"Jg^ 

0(3'* 0"* 3' ^ 0([87°43'1O")^*U 

3'* 2"ir 02°16' °° 

3"* 3'"56'i227°52' 



3ßenn bann bie Seobad^tungen ni^t ju tt>eit au^einanber 
Keßen, fo fann man bie ^ö^enanberungen ben 3«ten pxopou 
tional fe^en unb man flnbet ba« bem ÜWittel ber Diflanjen ent« 
fpred^enbe 3MitteI ber ^öl^en bur^ folgenben 3lnfa^. 

3tt)if(^enjeit : Unterfd^ieb ber ^ö^en = Unterfd^ieb jmifc^en 
ber 3cit ber erflen ^öl^e unb ber SMitteljeit : ber (Sorrection, 
ml^t gur erflen ^oi^e abbirt mirb, »enn ba« ®efHrn fleißt unb 
fubtral)irt »irb, menn e« faüt. 



iDie 9&nge l^ur^ flüoifbbi^aiiseii ju fMttn, 



a77 



3m ©eifljiel olfo 
f6rbic02**52" 5'5)30°41'g[üiC2'*53"58'C40°48' 
3'* 3" 56* 27° 52' 3** 2" 11" 42° 16' 



3».-3ett 11" 51' 2°49'3n).*3. 

2* 52"* 5' 
a«ittdbiffani*3ett 2'* 58" 0* 

5" 55* 
Die ^o<)ortion lautet alfo für © 
il^8:169' = 5",9 :x 
5,9 



8" 13* 1°28' 
2"* 53" 58* 

2** 58" 0* 

4" 2* 




11,8 997,1 84',5= 1°24',5 — tt)e« We © faBt. 

^ 30°4r 

53 1 Qi 29° 1 6',5 jur 3eit be« SWitteW ber SDijl. 
47 2 
5 90 
gur ben ([ mirb bie ^ro^jortion 
8",2 : 88' = 4" : X 

4 

8,2 




43' 



240 
246 



C 40°48' 
+ 43', »eil ber SDlonb jleiöt. 



C 4 1° 25' gut 3eit be« gWittel« ber SDijlang. 

3)emna^ mürben f&mmtli^e SKittel fut bie Sled^nung 
»erben: 
©^ronometer 



£l 



©C 



2** 58" 0' 29° 16',5 41° 25' 87° 42' 20" 

S^üt^liä) fei no(^ bemerft, baf bie ^ttJtf^enjeit in bem 
Seif))iele al^ äu^erfie ®ren;e ber 93eobad^tung angefel^en n>er« 



378 n^tunbivaniigfke« lt<M»U(I. IDie 9&nge tnxät 9Ronbbiflan)eii gn finben. 

ben mu§, meil fon^ bie ^dl^ ^^ niä^t mt^x ))ro))ortional ju 
ben Seiten gnbem unb bad Slefultat ungenau mitb. 3u biefen 
Seobai^tungen gehört be^^alb eine geübte ^anb. 

Um eine ^iftanj gut unb genau beoba^ten ju fönnen , ifl 
t)or 5lflem eine fefle ^anb, ein fx^it^ ^luge unb öiel Uebung 
etforberlid^. anfanget fönnen ft^^ bed^alb n\6)t munbetn, 
n>enn i^re Difianjen einen l^alben ®rab unb mel^r t)on ber 
mitfüren Sänge abmeid^en. S)a jmei 6ecunben X)i{taHsfe]^Ier 
einen geiler t)on einer Sangenminute naä) {tcj^ sieben, man aber 
überl^aupt mit einem ©ejtanten nur auf 10" genau meffen 
fann, fo ip e« leidet erflarlid^, »ic Ungeübte, namentlid^ bei 
Dijlanjen über 70 — 80 ®rab, bei benen bie ©Über bei ber 
leifejlen Snflrumentbemegung tmd) einanber fliegen, leidbt um 
eine 3Minute falfd^ meffen fönnen. 

S)e^^alb f ann ben Seeleuten nur ^uflge Uebung im S)t{iani« 
meffen emJpfo^Ien »erben, ba biefe 93eoba(^tungen bei weitem 
fd^wicriger al^ irgenb mld)t ^öl^enmeffungen jtnb unb fel^r oft 
gcmad^t fein »oüen, um irgenb auf ©enauigfeit »nfprud^ 
erl^eben gu fönnen. S)ie praftif*e ^anbl)abung be« Snjlru» 
mente« lernt ^d) nur an 8orb unb wir enthalten un« ba^er 
aUer Sorfci^rif ten barüber. !Wur »oüen wir bemerfen, ba§ bie 
gaben im gernrol^r paxaM gur ®bene be« Snftrumente« gepellt, 
unb Untere« bei ber aWeffung in ber S)ipang*gbene, b. l). in ber 
burd^ ba« 5luge unb bie (Seflime ge^enben Sbene gel^alten werben 
muf. gbenfo t)erf&ume man nid^t, bie Silber bur^ 2luf* ober 
Kieberfd^rauben be« gemro^r trager« gleid^ f)tU ju mad^en, unb 
glcid^ öor ober nad^ ber Dijlan j t>m Snbejfel^ler ber Sn^rumente 
gu beflimmen. 
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"^ßmmnui hex '^x^wexfnni be$ g;oitiiitif|re$. 



a)ie aWi^wcifung t>^ SoiiH)affe« ifl m^ Äo»), 3 bet SBinW 
itt)if(^en bcm magnctifd^en unb »trWid^n 2Äcribian be« Scoba^* 
ter«. ®ie mirb für jeben ^unft ber ßtboberflad^e t>ux^ ®tr* 
glei(^ung be^ magmtifc^en unb maleren Sljimut^^, ober ber 
magnetifc^en unb ival^ren ^SUn))litubo beflimmt. 

a)a^ Slgimutl^ ifl ber ja am 3<ntt]^ itt)ifiö^en bem äSertical 
eine^ ©eflirn« unb bem 2Äeribian; e« wirb auf 9'^orbbreite t)on 
Worb unb auf ©übbreite t>on ®ub abgeregnet, ©ein Ma^ 
liegt auf bem ^orijont jwifi^n Sertical unb 2Äeribian. Da« 
magnetifc^e ptiii man mit bem Sontpa^, bad malere bered[)net 
man au« ^5l)e unb c^ be« ©eflirn« unb au« 9p be« Orte«. 3e 
na^bem alfo ber SBtnfel jmifd^en bem k>om (Som^a^ angejetgten 
magnetif^en 3Weribian unb bem »irfli^en tt)&(^jl ober jid^ oer* 
fleinert, »trb aud^ bie SWi^meifung größer ober Meiner. 

Die tt)af)re 5lm^)litubo ifl ber SBogen be« ^origonte« jtt)ifd^en 
bem maleren Dfl ober ffiejl unb feinem 5luf* ober Untergang«* 
jpunfte, unb jte lägt jt(^ au« y unb S be« Drte« bereci^nen; ba 
man gleici^jeitig mit bem ^omf)affe au6) bie magnetifd^e ^mpiu 
tubo mejfen fann, fo mug il)re SSergleid^ung mit ber wal^ren 
ebenfaU« bie 2Äi§n)eifung ergeben. 

'Sßeredjiimid öes toa^xta ^iitnnfli. 

3n gigur 66 ijl ^ SZP = bem Sogen be« |>onjonte« 
S'N t>a^ ma^re «Cjimutl) be« ®eflirn« S. SS' = h =^S^, 
PN = SP = »reite, SP = ^olarbiflanj. 

3m A SZP iji cos SP = bIb SZ sin ZP cos Azim 

+ cos Sz cos ZP 



ob« cos A =^ cos h coB ^ coB Azim -|- sin h üo 9> 

l4"CosAz^=2co8"'/*-AzaIfocoBAz^2coB"/^-^ — *■ 

Siitfm ffiertt) eingefedt gitSt cos A = cos h coa jp 2 coa* ^ji Az 

— COB h COB <;p -|~ sin h Bin SP 

^ cos b cos SP 2 cos* */5 Äz — (cos h cos SP — sin h sin SP) 

cos A = 2 COB h COB SP coa i/s Äz — coe (h + jp) 

B (h + SP) + cos A 



alfo cos' »/^ Az = 



2 cos h COB SP 

2 cos Vi (h+ 9-f-A)coB'/i(h+y'— A) 
2 cos h cos 9p 

(.h + SfH-A = 2) 

cosVi:gcosV2(^-A) 



cos '/i ^ 



= ^'s 



ä -g COB 'fi (^ — A) 




£iie loeatit^mif^ ntcimuno tnirb Mnn fulgtnbt: Vbiiit 
JP briOtirt, bie nw^re ■© ober H 9Ritftltmn(t&öttt, fo mit bie 



für ®teenmi(^ isierbefferte ^olatbifian;, ^albtre bte Summe, 
nimm bm Unterf^ieb jmif^en bei ^Iben @umme unb ber 
$oIarbi^anj. $lUbann abbire sec 9>, sec ber toal^ren Rittet 
p\xnft^l)t, log cos ber ^Iben ®umme unb log cos be« Unter« 
f^iebed. S)ie l^albe @umme biefer t)ier log giebt unter log cos 
ba« l^albe unb mit 2 multi))licirt bad ganje ^jimutl^. 

S)a^ auf biefe SBeife gefunbene ma^re ^imui^ mirb auf 
N. »reite txm Nord, ouf S. »reite rfbn Süd, SKorgen« nad^ Ost 
unb 9benb^ nad^ West geregnet unb bann mit bem 0e)>eilten 
»erglici^en. SBar ba« »al^re bered^nete 5ljimutl) Nord, »enn 
ba^ 9e)>eilte Sfid ifl, mie im nad^fiel^enben »eif^piele, ober umge« 
fc^rt, fo mu5 man erftere^ jutjor »on 180° abjiel^en unb e« 
baburd^ mit bem ge^^eilten gleid^namig mad^en. @inb bann beibe 
öfllid^ ober »efllid^, fo ifl il)re 2)ifferenj, ip aber ba« eine Ost 
unb ba« anbere West, fo ift i^re Summe bie aWißweifung. 
2Ran benfe fid^ bann mit bem %u^t in ber SWitte be« 
ßompaffe« ben magnetifd^en unb »al^ren 2Äeribian 
fid^ becfenb. gallt bann ba^ »al^re ^jimut]^ lin!« 
oom magnetifd^en, fo ijl bie aWifmeifung meflli^, 
fallt e« red^t« oom ma0netif(^en, fo ijt fie öjllid^. 

»eif»)iel. %m 1. SKai 1865 auf 30° 30' N. »reite be« 
oba^tete man nod^ einem (E^ronometer,. n)el^e^ mittlere ®reen« 
tt)i*jeit jeigte, um ll*^ 15" »orm. ba« «jimut^ ber © 
S 47/8 Ost öe»)e«t. £i 52° 14',6. ^2:^, i8 guf. (Sefu^t 
bie SKigmeifung. 

2RittIere ©reenwtd^er 3eit = 23" 1 5" »ad^m. ben 30. 9H)nI, 
bafür ergiebt ftd^ aud bem 3a]^rbu(^e bie ^bmeid^ung ber Sonne 
= cr= 15° 9',4N. 

Q, 52° 14',6 

®efammt«(Sor r. + 1^1 '/0_ 

ffial^re 52^5',6 
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ilettiittiib9»aii#<gfltd Itai^itel. 



-© = 52° 25',6 
g> = 30** 30' 
90° + rf = A = 74° 50',6 



hH-SP + A = ^= 157° 46',2 



1/2 -^ = 

A = 



78° 53M 
74° 50',6 



0/2-^— A) 4° 2',5 



52° 46',5 
2 



log 


See 


0,21483 


log 


sec 


0,06468 




cos 


9,28506 




cos 


9,99892 




2/ 


9,56349 


C08 


^1 

1 


9,78174 



»o^re« Az N 105° 33' 0. 

Ober aijejogen r)on 180° 



S 74° 27' 0. 
aRagnetifci^e« Az S 54° 52' 0. 
3»i§tt)eifuttfl 1 9° 35' W., meil 8 74° 27' Ost auf 

bem ©ompaf , t)on ber Kitte au« gefeiten, linU t)on S 54° 52' Ost 
liegt, ©in ©^iff , meldte« alfo an bem fünfte ber SBeoba^* 
tung N 45° Ost fleuert, würbe wirfli* N 25° 25' Ost 
l^ingel^en. Die Sied^nung mirb im t)orIiegenben J^aüe, mo 
man {t(^ auf N 99reite beftnbet unb bemgema^ ba« wa^re Az 
au^ x>on N gered^net erl^alt, bad get^eiUe aber Süd ift, babur(^ 
))ereinfa($t, ba$ man ben log 9,7 8174 jtatt unter bem cos 
glei^ unter bem sin auffd^logt, n)obur^ man bann na^ SRuI^ 
ti))lication mit 2 ba« nnil^re Az t)on Sttd, b. 1^. gleichnamig mit 
bem gepeilten, er^lt. 2)ie @d^lu§re<^nung mürbe [xä) bemnad^ 
geftalten : 

37° 13',5 log sin 9,78174 
2 

SBal^re« Az S 74°~27' 0. 

SKagn. Az S 54° 52' 0. 



Wiftoeifung 19° 35' W. 



M mtntlfling krt (tenviiflit. 
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I)ie ajimut^ finb ju twlimen, loma M« iStflitn in 6« 
K% M tt|hn Strtitol« pt(it, nxil bort f^ bad ajimittfi (im 
@<genfa^ gm $6^) am iwni^flen änbtit, nml)Ttnb ei in bcr 
9tä^ titi 3Kctibtanä btt fi^ntQfit 9mbtiuiie nitibft. 9u« It^ 
ttrem @ninbe ifl H oui^ nid)t lattifam, iai loatin IjimutI) 
buT^ eine $titung bei ©cfHtni ju dtflimmtn, »tnn biefe« im 
9^btan flclit, n>i< man fonft ol^ne weitttt 9)ed>nunfl bieä tl)un 
tonnte. 

Sagegen etgiebt eine Teilung bt« 5poIarflerni, twil tiefet 
ßonj na^ am $of liegt, namentli^ »epn er pc^ über obet 
unter bemftl&cn tKfinbet(fie^Aati.20) ein füirtiiaftifi^3n>c(fe 
audni^nb genaue« roatire« Sliimutti, baä bann glei^eitig bie 
ffiigroeifung ip. Siib bei Stein öfllti^ »om ütoti bt« 
Som))arfeJ gefeilt, fo iß bei gefunbent ©trii^ obei 
®rabn)in(el me^Iii^e, roitb et wejlli* fle|ieilt, öpU*e 
ffiifroeifung. 

'^Sneitnttiig ter »afm ^nplifik». 
I)ec auf. ober 
Untciganglf)untt ei. 
ati (Seflirn« ift, no 
fein Seclinalion^t' 
aHelrfd'ben^onjont 
fdineibet; in b« gig. 
67 ins. l)(t Sogen j^l _ 
bt« ^orijonte« jroi. 
fc^en bem Muf- ob« 
Untergang^unftt S 
unb bem reatiien 
obtEW(M),o(fo8M, 
iß feine ma^ie Vm' 
(litubo. 




;3S4 neuiumbtwaniigfte« üa^^tttl. 

3m A ZP8 ifl cos PS = sin ZS Bin ZP cos Z 

+ C06 ZP cos ZS. @e^t man bie (lompltmmU ein, fo ifl 

cos ZS = 0, nml ZS = 90°, mithin n>itb bie gotmel 

Bin (f = cos 5P cos -^ Z 

Bin d 

cos Z = 

cos SP 

^ Z = 180° — (90° — MS) = 90° + MS unb cos Z 

= sin MS = sin Ampi 



alfo sin Ampi = = sin o sec jp. 

cos^' 

SDte :|9ra!tifd^ Siegel gut a3ere(!^nung ber malzten 9lm^lttubo 
lautet : 5lbbire ben log sin bet i unb ben log sec bet löreite, 
fo 0ie6t ber sin ber Summe beiber log bie nuxl^re 3lmj)litubo, 
»el^ bei norbli^er d SWorgen« t)on Oft, WmH r>on SBijt na* 
9?orb, bei ffiblid^r S aber nac^ ©üb gered^net mirb. 

5lbbire aUbann bie magnetifd^e unb »al^re ?tnt|)IitubO; menn 
fie ungleid^namig , aber fubtral^ire pe t)on einanber , »enn pe 
gleid^namig ftnb, fo giebt bie« bie 2Äi§tt)eifunö. J)iefe ift tt)ejl* 
l\6), totnn beibe Op ober SBeflpunlte jtd^ becfen unb bie tt)a]^re 
^mt^Iitubo t)on ber TUttt be« (^ontpafe« au« gefeiten linl« t)om 
magnctiftj^en faßt , fte ifl aber öftli* , tt)enn bie tt)a^re 5lm»)Ii» 
tubo red&t« faßt. 

3u bemerlen ift, bafi man bei amplituben bie gu ptikn 
^at, ttxnn i^r fd^einbarer aWitteH)un!t ben ^orijont fd^neibet. 
Da tt)ir bie« wegen Äimmtiefe unb ®tra:^Ienbre(3^unö ni(^t 
birect fel^n lönnen , fo muffen »ir biefe in SRed^nunö bringen 
unb bie Teilung üornel^men, rotnn ber Unterranb fl(^ ungefähr 
20' ober um 2/3 ber gangen ©onnenfd^eibe über bem^orijonte geigt. 

»eif»)ieL 9lm 31. 3anuar 1865 auf 40° 0' N »reite 
unb 45° 0' W Sänge roax bie magnetifdj^e Slmplitubo ber 
beim Untergange W V* »tr. N. 



Scftimmung bei SRi#t»tifnng bed (Som^affcd. 3g5 

S)ie aHi§tt)eifunö gu jtnben. 
Unteröan8«icitber©5-*0" SP = 40° 0' . . . 8ec0,11575 
8änöem3eit=3'*0~ cf=17°ir,5. . . sin 9,47066 

®recnix)i%it =8**0" bcn 31.3anuär! sin 9,58641 
bafur i 17° ll',5 S W22°42'S malere 3lmi)litubo 

W 2°49'N magnct. * 

2Rif mcifunö 2 5° 3 r West, meti bic »al^re 
5Ctt4)litubo lin!« loon ber maönctifd^cn fällt. 

3u bcmerf cn x% baf man forool^l bei Sljimut:^ aU 5lm»)lttubo, 
»ie ühtx^avipt bei jeber Dbferioation, 3 — 5 ^o^en unb 
Teilungen unb barau^ für bie [Rechnung ba^ ÜRittel gu nel^^^ 
men ^at, 

fiaft ber ©eemann auf See feine ©elcgen^eit t)orüberöe^en, 
um bie 2Äi§tt)eifunö be« Sontpajfe« fo oft »ie moglid^ ju be* 
jümmen, fo erl^alt er bett gel^ler be^ 6om<)ajfe« einfd^lie^lic^ 
ber ortlid^en ^Iblenfung, unb !ann pd^ bie ©eflimmung 
ber Unteren fparen. 

pte ^x^wdffmi öitrdi eine Jörgen- nnö SVßeii^peifttiig 

in finden. 

SBenn man an bemfelben Orte bleibt (bei aßinbftiUe ober 
t)or 5ln!er) unb bie © in 24 ■* il^re d ni^t txl)thl\i) t)eranbert 
(in ben SÄonaten ber ©onnenwenben), fo Id^t fxä) bie aKi^weifung 
auf folgenbe SBeife bejlimmen. 6« fei © (gig. 68) beim ^lufgang 
in NeO unb beim Untergänge in N4W gepeilt. J)a nun bad 
»al^re SRorb notl^wenbig in ber SKitte jtt)if(!^en beiben Teilungen 
liegen mu^, fo ^at man bie beiben Unteren t)on N au« gere(!^net gu 
abbiren unb bie Summe burd^ 2 }u bimbiren. S)ied giebt ben 
ttHil^ren Morbpunft x, abgerechnet öon einer ber Teilungen ; im 
©eifpiele 5 6tri^ öon jeber. 

SSott biefer i^alben ©umme fubtra^irt man bie f leinere 5Pei* 

SBerner, 6ce»efen. 25 
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2Drei0t99c« Stapittl 



luttö N4 W = 4 ©tri^ ober fubtra^irt Me ^Ibe ©umme »on 
ber größeren Teilung NeO = 6 ©trid^. a)ie« giebt Nx = 
SRi^iDeifung be^ Sontpaffed, unb jivar mefllid^. 




.--© 



— W 



3>araud folgt bie ))raftifd^e Siegel: 93ei SRorgen^unb 
abcnb»)eilungcn ifl ber ^albe Unterfd^ieb bcr t)ott 
IRorb abgere(bneten Teilungen gletd^ ber Vti^totU 
fung. 3>iefe ifl toeftlic^, wenn bie üeinjle Teilung 
(bier N4W) in ben »eftlid^en, fie i^ öfllid^, »enn fie 
in ben ojtU^en Duabranten be« Som))affe« fallt. 



^tte^nnn^ hex ^o^v^affeticit 



9(1Ie RbtptT {iel^en fd^ gegenfeitig an, unb jrnar n)a^{l biefe 
^ngie^ung^traft mit ber abnel^menben Entfernung, ©onne, 
Konb unb ffirbe folgen ebenfalls biefem Oefe^e unb weil ber 
Tloxit ber @rbe bebeutenb n&^er ifl, fo wirft er auf ben beweg« 
lid^n fiuffigen Sil^eil berfelben me^r aU bie ©onne. Sr jie^t 



Serec^iutns ber ^o^waffergdt. 38T 

bad 9ßafer bet i^tn gugemenbeten Srb^Ifte in bie ^öl^e unb 
folgli(!6 mu^ ti auf bergegenüberliegenben^dlfte um ebenfomel 
jurucfblciben. Stellen C wnb © in einer Sinie unb »irfen 
^e bemgemä^ vereint fo toitb bad ^nf(^n)eQen be« Iffiajferd am 
größten fein , bagegen am niebrigllen , wenn pe im regten ^ 
)U einanbet fielen. 

ßbenfo muffen bie 6i)i^en bec beiben anfd^wellenben SBoffer* 
berge in ber Sinie fein, in ber ber C culminirt, tt)dl^renb bort 
i^re tiefjlen ©enfungen flnb, wo ber SWeribianburd^öang be« C 
8 ©trid^ ober 90*" entfernt ijt, tt)enn ber C <^ö«itt ^^f ^^^ ®^^^ 
tt)ir!te. 2)a aber a\x6) bie © barauf tt)irlt fo anbem pd^ aud^ 
bie 3«itett ber 5lnf(!b»ellunöen, wenn gleid^ jte p^ am meijten 
na^ bem SU^eribianbur^gang be^ C t\6)ttn. 

$Diefe ©d^weBungen unb ©enlungen ber IWeere^flad^e ^eijen 
glutl^ unb &)U, beibe jufammen aber ©egeiten. 3>en l^öd^* 
jlen ^n!t ber glutl^ nennt man ,,^o(ä^tt)affer'', ben niebrig* 
flen ber Q,hU ^»iebriöwaffer". fflirfen © unb C in 
einer Sinie auf bie grbe, fo tritt „^06)^ unb SRiebriött)affer 
bei ©i)rin0PutI> " ein , toirlen pe im rechten ^ ju einanber, jb 
ip staube glutl^* (bie fd^wdd^pe). 5)er 9flu^e»)unft jwif^en 
glut^ unb QhU ^i§t ^©tiUwajferr 3e naä) ber Dert*» 
l\i)U\t »erben glut^ unb ebbe, bie urf^jrünglidi) nur ^ebunß 
unb ©enfunö be« fflaffer« auf berfelben ©teUe Pnb, jum glutl^ 
unb ®bbeprom t)on größerer ober geringerer ©c^neüigfeit, 
wenn ^^ ba« 3Weer bur^ Hemmungen (glu§betten k.) einen 
98eg bal^nen mu§. 

Qhbt unb glutl^ laufen ganj ober na!)e in entgegengefe^ter 
Sfiid[)tung. 

J)ie ttHil^re © 3«it be« am Sage be« Äeu* unb SoDmonbe« 
nod^ SRittog eintretenben ^odbtoafferd l^eift ^afen^eit bed Orted. 

Z)a ber Seemann fe^r l^pg in engen Sabm)afem fowol^ 
ni^tung aU ^b^t ber glutl^, refp. @bbe {u berud(p(^tigen l^at, 

26* 



388 Cniltgfltt tt^rittl. eni^nng Mi t)o*Dafftr)(il. 

ffl iiiu§ tt W( 3"t M ^oiitoa^rc« am Drtt betrfintn fSnneit 
unb bitd atf^itfit auf folgmbe Seift: 

Stimm aui bn nad^^^bcn aud ^eufing« @ltuttmann<< 
funfl mtkfmtmSafri A bit bem 3al>t uitb iWonat entfiittÄmtt 
3a^l unb abbitt boju ben aKonoMtaß. Sltibt bitfe Summe 
unter 29, \o if fit baä «DIotibt^ütT. fflitb fte gi^gei, fo fub« 
tta^ittSO bavtm, um baeSKonbtdalttr ;u «ilialttn. Qlbbiie bit 
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dinunbbTeifti^c« ftayiict. 2>a# ecftcfn tet gröiten «reife. 389 

bem äffonbetoltet entft)re^enbe unb au« 3xifel B entnommene 
3eit gur ^afenjeü Saf. LH. ©ie Summe, t)on ber 12'* 25"^ 

(12'* + W^^ a8erf»>ät»nö ^ C SReribionMfaöOober 24"* 
50"* fubtral^irt »erben muffen, foHd fte gr&Jer ote eine biefer 
Seiten ifl , giebt bie ma^te aftronomifd^e Bett be« ^ot^roaffer« 
nad^ bem ID^ittage be« betteffenben Xoged unb tann bur^ Seit« 
0leid[)un0 in mittlere Seit Demninbelt merben. 

2)a bei ben Xafeln A unb B (S. 3SS nur 9)litteln)ert^.iu 
@runbe gelegt ftnb unb ber C 3Reribianbur%anQ au« bem 
C ^Iter nur annal^emb fein fann , fo fann bie 93ered^nun0 
ber ^oii^maffergeit bid )u einer l^alben @tunbe fel^lerl^aft toerben. 
S)arauf !ommt ed aber in ber $ra|id nid^t an, unb iebenfaH« ift 
bad obige bad bequemfh IBerfol^ren. 

Seifpiel. 2)ad ^oAmaffer bei ^elgolanb am 7. ^ecbr. 
1855 gu bered^nen. 
a)a« aWonbe^alter ifl nad^ Safel A = 29 Sagen 

^a6) lafel B ift bie Serfpatung = 23" 40"^ 
5Die iKifenjeit t)on ^elgolanb ijl = 1 1 •* 1 8"* 



a)ie ^od^ttKifferjeit ju ^elgolanb = 34'* 58 
I)at)on ift ju fubtral^iren 24"* 50 



■t com 
m 



^o(ä&tt)affergcit ju |)el90lanb= 10"* 35 
xoa\)xt Drt^jeit ben 7. 1)ecember. 



m 



Clmntbbreigigftes Xaphel. 

^M ^e^etn im (p:8|ieii Steife. 



3>te Srbe ifl eine ^el unb auf fold^er ifl nidbt eine grabe 
Sinie bie fui^efh Entfernung gmifd^n gmei gegebenen ^nften, 
fonbem ber )9on legieren begrenzte Sogen eine« burd^ fie gelegten 
größten Äreife«. $Diefer bilbet , »enn er nid^t grobe oon S^orb 



390 aittttit^Dr(i§t0fle« ita«»iter. 

nad^ ®üb ober t)on 0{l nad^ Sßefl gel^t, mit ben im $ole ju^ 
fammenlaufenben unb nad^ einanber Don il^m burd[)fd[)nittenen 
SReribianen einen ^iti {td^ änbemben ffiinfel. 

Unfere harten jinb aU (Sbenen conflniirt unb fönnen ro\x 
auf il^nen nur grabe Surfe, b. 1^. (in graber fiinie) t)om %b%an%^^ 
jum Sejtimmung^orte fleuem. 

9la^ bem oben (Sefagten folgt, ba§ n)ir bamit einen Um^ 
weg moi^en. ^uf langen Xouren , }. 9. t)on ^uflralien nac^ 
ftap ^orn ober t)on @übamerila na(^ aufhauen ift biefer Um« 
loeg fo bebeutenb, ba§ er 5 — 600 Seemeilen eneic^h 

SBenn tro^bem ba^ @egeln im größten Jtreife in ber ))ra!« 
tifd^en <5(^ifffa]^rt fe^r menig ^nn)enbung ftnbet , fo liegt bied 
in bem Umftanbe, ba§ man fel^r l^&uftg. burd^ Sanb, bur<^ 
bie SBinbrid^tung ober baburd^, ba$ man mit einem folc^en 
(Surfe in gu l^ol^e breiten !ommt, an einer ftrictenSnnel^ltung 
be^ größten Jtrei^bogend gel^inbert mirb. 2)ie Seeleute jie^en 
bal^er i^re graben Surfe unb biejenigen ^ffagen x>ox , »o pe 
erfal^rung^mägig auf bejlimmte S^inbe unb bedl^alb auf eine 
größere ^bf uqung i^rer Reifen re($nen lonnen , ald i^nen ber 
größte 5trei^ mit feinen fonjligen SBitterung^c^ancen tro^ ber 
»irllid^ geringeren gntfemungen r>ix\pxv^t 

SBill man icbo(3^ ba« Segeln im größten Äreife anwenben, 
fo l^at man jid^ mit ^ülfe ber f»)l^drifc^en Trigonometrie bie 
nötl^igen 6ur«tt)inlel, bie, jhreng genommen, jld^ mit ieber SReile 
oeränbem, öon läge }u Sage ober oon ©reitengrab ju ©reiten* 
grab }U bered^nen , unb !ann jtd[) bann bem »irflid^en größten 
Ärei^bojjen um fo mel^r naivem , je öfter man ben Sur« ent* 
f<)red^enb anbert. 

^a bie Sreiten unb fiängen bed ^bgangd' unb ©eflimmungd« 
orte^ immer gegeben ftnb , fo ^at man jur Serec^nung bed be» 
juglid^n fp^arifc^n S)reie(!d jmei Seiten unb ben gioifd^nliegen« 
ben aSHnfel befannt. 



Da« Ceoeln im Qröftten ftrcifc. 
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ffliü man j. ». oon einem Orte a (gig. 69) ber auf 47° 17' 
SBr nnb 167° 14' WL liegt, tiad^ einem anbeten fünfte b ouf 
55° 59' SBr unb 67° 12' OL im größten treife fegein, fo 
conftruire man ftd[) bad 2)reied a P b , inbem a ber %6gang^, 
b ber 93e{limmungdort unb P ber $oI ifl. 

3n biefem A ifl befannt aP ba^ Komplement ber ©reite 
M Drted a = 90° — 47° 17' = 42° 43', femer auf bie* 
fdbe SBeife bP = 34° 1', fobann aber aud^ ber gmifci^enKe* 
genbe SBintel am $ol aU Sangenunterfc^ieb oon a unb b. 

a liegt 167° 14'WL 

b liegt 67° 12' OL 

234° 26' 
360° 



<aPb= 125° 34' Lü 
gäUt man nun t)ön b au« ein Sotl^ auf bie Verlängerung 
t)on a P, fo erhält man j»ei rec^ttt)in!lige A, b P d unb b a d. 




392 (Sinunbbrei^tgftrd .<tayttel. Da« Gegellt im größten Areife. 

3m erflerctt ijl befannt bP unD ber -^ bPd = 180° — 
125° 34' = 54° 26'. äÄtt Mefen beiben Steilen cr^Mt man 
nad^ ben befanntcn gormcln leteftt bd unb Pd, twld^e« leitete 
ju a P abbirt a d im A b a d giebt ; in biefen ^t man nun 
b d unb a b befannt unb fann bamtt ben ft)^anf(^ett ßur^winW 
Pab, fott)ic bieDijJanj abftnben. -^ Pab ijl ber fogcnannte 
5(nfan0«cur«, b. I). bcr , ml^tn ba« ©d^ifF bei feinem ^Ibgange 
t)on a guerfl jleuern mu^, im gegebenen gaUe S 29° 35',4 O. 
gr mirb aUmalig DjI unb jtt)ar bei bem $un!t x, tt)o ein t)om 
^ole auf bie 2)ijtang ab gefdüte^ iot\) biefe trifft, unb toirb 
bann norbtid^er. 

S)ie Serec^nung berS)ijlanj ergicbt 67° 9',3 ober 4029,4 
Seemeilen, unb jmar 670'"me:^r, aU ber grabe (loyobromifd^c) 
Kur«, xt>tl6)n in biefem galle S 83° 37' gemefen wäre. 



§ttc^regi(ter. 



9(6(eitutia ter ®rccn»t<^atit au« terwa^: 

ren iDmait) 372. 
«frtrtft 267. 
9(asemdne fflt^tln für ^an^^a^nng von 

Sooien 123. 
«n^alt für Sängen von SrafTen un^ itu 

fegcigai 68. 
9lnf»alt für Sängen unt ®tärten ^er 

nun^^dlaer 32. 
9(n^a(t für etärten be« ße^enben ®ute« 

68. 
«nter 05. 

9(nter, Xreiben vor htm 141. 
9(ntcrtetien , ZabeUe über $rcbirgen>i(^t 

von 107. 
«nfertetten^Xabeae überetärte von 104. 
«ntertetten, SabeOe über 4)(r^ä(tnt§ anr 

@röte be« em^i 107. 
intern, auf einer Scefüfic 105. 
Sntem, auf einer offenen itüfie 167. 
finlegen mit 9ooien 115. 
«nUgen mit9ooten an einem SBracf 121. 
«nfet^en ber SBantcn 62. 
91nweifung sur jtüftenvermeffung 231. 
flufbringen ber Sramfaling« 28. 
aufbringen ber SRarfen 26. 
9(ufbringen ber aKartraaen 26. 
Aufbringen ber Unters(5fe»^oofbe 28. 
aufbringen ber Unterraaen 30. 
Aufbringen ber UnterfaUng« 26. 
ftnfleaen be« «ute« 58. 
Autrufiung von Sooten 106. 
9lu<n>eii^en von ®(f)iffen auf ®ee 194. 

eänbfel unb ^troyyen für Xalien , tat 
beUe über 87. 



9a(!en unb flfünen 141. 

9au, ber Sovitain beim 3. 

93eibrcben in gutem SBetter 137. 

Seibre^en im 6turm 161. 

Seiliegen im ®tnrm 162. 

Sema^ng 18. 

Semertungen über bag Spann (^a^ns 

«>fote) 185. 
93emertungen über Xalien 86. 
Semcrtungen über bag 9Benben 152. . 
Semertungen über bad dntateln von 

ebdtn 178. 
Qeoba<^tungdi3nftrumente 300. 
9cred)nung ber ^o(|)wafferseit 386. 
«ered^nung ber wahren «mplitubo 383 
Sere(|)nung bed wagten «aimntb 379. 
Qefan«ma^, (Sinfefeen* beg 23. 
!9ef(|)i(fung ber ^oi^en 317. , 

'Sefiimmung ber breite 323. 
Seftimmung ber^d^e eined®efHmg 346. 
Seftimmung ber Seit 332. 
mbät unb Zaiien 85. 
9d, überraf(^t von einer 144. 
Sod, flnfrid^ten bcffe(ben 21. 
9o(!, aum (5infe|en von SNaflen 19. 
9bdt, Semerfungen über dutateln ber 

178. 
©oote 107. 
S3ootc, aUgemeine 0tege(n für ^anb^cu 

bnng von 123. 
9oote^ Anlegen mit 115. 
9oote, Anlegen mit, an 9orb eine* 

9Bra(fg 121. 
9)oote, Sroofe ber 112. 
9oote, Sieren unb Reiten ber 109. 
9oote, ^anb^abung ber, in \äitotttx ®ee, 

Sranbung sc 116. 
9oote, Sanben mit, bur(^9ranbungl20. 
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®a({)rc9i|ier. 



9oote , Sttttcni mit , von (er itfifie fees 

wärt« 116. 
Soote, {Rudern mit , von ber Srantung 

Ianb»ärtd 117. 
Soote, ®egeln mit 113. 
Soote, ec^Ieypen mit 115. 
Soote, Sabeae über aRajten mit) atunbs 

bdl^er von 126. 
Sorb, SRann aber 145. 
93ramfaling, 9lufbringen ber 28. 
Oranbung, ^anb^abung von Sooten in 

116. 
Sranbung, Sanben mit S^ooten bur(^ 120. 
Sranbung, Kubem mit Sooten vor ber 

117. 
eraffen, fln^alt für Sangen von 68. 
Sced^en von SRaften unb dtaaen 170. 
erc(^en von ftc^enbem unb laufenben 

®ut 173. 
«reite, bie, and ber ^5^e bed q^olar: 

ftern« su be^mmen 328. 
breite, bie, au< ®efHrn«^d^en au^er 

bem Steribian ju beftimmen 349. 
Sroote für 93oote 112. 
S^gfvriet Stnfe^en bei 25.x 
Sugfvriet, gebrochen obergefvrungen 170. 
Sugfvtietjnrring gebroi^n 176. 

(Savitain, btr, beim Sau 3. 

Gomval 257. 

(Sorrectionen ber gemeffenen ®e|iirnds 

abfiänbe 309. 
Surdbreiecf 275. 

9 

£)OVPetvei(ung 284. 
!Dra^ltatelung 69. 
Iira^ttauwert, ZabeOe über 52. 
2>ra()ttau»erf, Sabette über relative 
etarfe beffelben 37. 

.« 

(Si4>cn()ofj, 9eb(cr nnbitranf^eitenbed4. 
(Sinbinben ber Sungfern 57. 
<Sinfe|en be« iBttgfvriet« 25. 
(Binfeien ber aRajten 22. 
(Snivtif 290. 

<lrbobcrf[&4^, (Stst^eilung ber 271. 
ertrunfene, SBieberbelebung von 206. 
(Bfeld^oofbe, 9lufbringen ber Unters 28. 

%t%\tx bed (5i(f)enl^orae0 4. 
Sieren von eooien 109. 
9o(C- bergen 158. 
8o(fmaft, (5infe|en be^ 25. 
Süflen unb Säaen 141* 



(Defentert, (Sdiiff 162. 

(&t\t% ber (Stürme 219. 

®ro§maft, einfetten be9 25. 

(Brole 0taa gefprimgen 172. 

®ro|i@egel bergen 158. 

(^runbtatrfung 95. 

@ut, laufenbeft, itavven unb ®<^eereu 

bed 67. 
®ut, ftebenbee, 9luflegen be« 58. 
®ut, {)ebenbe9 unb faufenbed für ftauf; 

fa^rteifd^iffe, XabeDe über 70. 

» 

{>afen be« Oluber» 32. 

^albmeffer 315. 

Ralfen 163. 

|)alfen vor Xow unb Zafel 164. 

^anbbabung von booten, aOgemeine 

{Regeln über 123. 
{>anb^abung von Oooten in fernerer 

®ee unb iPranbung 116. 
Hanftaue, Zabetle über etärfe von 41. 
^ei§en von booten 109. 
^immel«tugel , (Sint^eilung ber 288. 

3nbe;fel^(er 305. 

3nternationaU iBerorbnungen für €ee; 

leute 191. 
3nftruction für Seeleute bei 9enu^nn(^ 

von SRörfer; unb fRafetenleinen 204. 
Snftruction für €d)wimmer, »efd^e iSxi 

trinfenben au ^üffe fommen 210. 
3ungfern, (tinbinben ber 57. 

• # 

Kabeltau, Steuern mit einem 163. 

Sid'^^tn. ber Safelung 53. 

Äetten, «nfen lOi. 

Letten, Sabctle über Starfen von 104. 

.deftenliovver 102. 

.(tiefi^ofen 149. 

jRimmtiefe 310. 

.(Ifarmadien bed €<^iffe« für See 154. 

jRlüver nieber 158. 

iSYovveIcurfe 278. 

jRranfbeiten bed (tid^enbofied 4. 

.ftünf)Iid)er ^orijoni 306. 

jltüftenvermtffnng, «nweifung gur 231. 

eanben mit Sooten barc^ 6ranbungl20. 
Säuge, bie, bnr<^ S^ronometer au ^nben 

368. 
8&nge, bie, Im^ aRonbbiftanien au fim 

ben 366. 
eani^en uubStlrfen bn ^ifb^dfaer 32. 
8eefufte, Stntem auf einer 165. 



